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1 Einleitung

1.1 Uber dieses Dokument

Die Sprache der Originalbetriebsanleitung ist Deutsch.
Alle weiteren Sprachen dieser Anleitung sind eine
Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung.

Eine Kopie der EG-Konformitdtserkldrung ist Bestand-
teil dieser Betriebsanleitung.

Bei einer mit uns nicht abgestimmten technischen
Anderung der dort genannten Bauarten, verliert diese
Erkldrung ihre Giiltigkeit.

1.2 Aufbau dieser Anleitung

Die Anleitung ist in einzelne Kapitel unterteilt. Jedes
Kapitel hat eine aussagekriftige Uberschrift, der Sie
entnehmen kénnen, was in diesem Kapitel beschrie-
ben wird.

Das Inhaltsverzeichnis dient gleichzeitig als Kurzrefe-
renz, da alle wichtigen Abschnitte mit einer Uberschrift
versehen sind.

Alle wichtigen Anweisungen und Sicherheitshinweise
werden besonders hervorgehoben. Die genauen Anga-
ben zum Aufbau dieser Texte finden Sie im Kapitel 2
»Sicherheit”.

1.3 Personalqualifikation

Das gesamte Personal, welches an bzw. mit dem Pro-
dukt arbeitet, muss fiir diese Arbeiten qualifiziert sein,
z.B. miissen elektrische Arbeiten von einem qualifizier-
ten Elektrofachmann durchgefiihrt werden. Das
gesamte Personal muss volljdhrig sein.

Als Grundlage fiir das Bedien- und Wartungspersonal
missen zusdtzlich auch die nationalen Unfallverhii-
tungsvorschriften herangezogen werden.

Es muss sichergestellt werden, dass das Personal die
Anweisungen in diesem Betriebs- und Wartungshand-
buch gelesen und verstanden hat, ggf. muss diese
Anleitung in der benétigten Sprache vom Hersteller
nachbestellt werden.

Dieses Produkt ist nicht dafiir bestimmt, durch Perso-
nen (einschlieRlich Kinder) mit eingeschrankten physi-
schen, sensorischen oder geistigen Fahigkeiten oder
mangels Erfahrung und/oder mangels Wissen benutzt
zu werden, es sei denn, sie werden durch eine fiir ihre
Sicherheit zustdndige Person beaufsichtigt und erhiel-
ten von ihr Anweisungen, wie das Produkt zu benut-
zen ist.

Kinder miissen beaufsichtigt werden, um sicherzustel-
len, dass sie nicht mit dem Produkt spielen.
1.4 Verwendete Abkiirzungen und Fachbegriffe

In diesem Betriebs- und Wartungshandbuch werden
verschiedene Abkiirzungen und Fachbegriffe verwen-
det.

1.4.1 Abkiirzungen

+ b.w. = bitte wenden
+ bzgl. = beziiglich
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bzw. = beziehungsweise
ca. = circa

d.h. = das heilt

evtl. = eventuell

ggf. = gegebenenfalls
inkl. = inklusive

min. = mindest, mindestens
max. = maximal, maximum
u.U. = unter Umstidnden
usw. = und so weiter

uva. = und viele andere
uvm. = und vieles mehr
s.a. = siehe auch

z.B. = zum Beispiel

Fachbegriffe

Trockenlauf

Das Produkt lduft mit voller Drehzahl, es ist aber kein
Medium zum Férdern vorhanden. Ein Trockenlauf ist
strikt zu vermeiden, ggf. muss eine Schutzvorrichtung
eingebaut werden!

Trockenlaufschutz

Der Trockenlaufschutz muss eine automatische
Abschaltung des Produktes bewirken, wenn die Min-
destwasseritiberdeckung des Produktes unterschritten
ist. Erreicht wird dies z. B. durch den Einbau eines
Schwimmerschalters oder eines Niveausensors.

Niveausteuerung

Die Niveausteuerung soll das Produkt bei verschiede-
nen Fillstdnden automatisch ein- bzw. ausschalten.
Erreicht wird dies durch den Einbau von einem bzw.
zwei Schwimmerschaltern.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an diesem Betriebs- und Wartungs-
handbuch verbleibt dem Hersteller. Dieses Betriebs-
und Wartungshandbuch ist fiir das Montage-, Bedie-
nungs- und Wartungspersonal bestimmt. Es enthdlt
Vorschriften und Zeichnungen technischer Art, die
weder vollstandig noch teilweise vervielfaltigt, verbrei-
tet oder zu Zwecken des Wettbewerbs unbefugt ver-
wertet oder anderen mitgeteilt werden diirfen.

Vorbehalt der Anderung

Fiir die Durchfiihrung von technischen Anderungen an
Anlagen und/oder Anbauteilen behilt sich der Herstel-
ler jegliches Recht vor. Dieses Betriebs- und War-
tungshandbuch bezieht sich auf das im Titelblatt
angegebene Produkt.

Gewahrleistung

Dieses Kapitel beinhaltet die allgemeinen Angaben zur
Gewdhrleistung. Vertragliche Vereinbarungen werden
immer vorrangig behandelt und nicht durch dieses
Kapitel aufgehoben!

Der Hersteller verpflichtet sich, jeden Mangel an von
ihm verkauften Produkten zu beheben, wenn folgende
Vorraussetzungen eingehalten wurden:
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Es handelt sich um Qualitatsmangel des Materials, der
Fertigung und/oder der Konstruktion.

Die Mangel wurden innerhalb der vereinbarten
Gewdhrleistungszeit schriftlich beim Hersteller gemel-
det.

Das Produkt wurde nur unter den bestimmungsgema-
Ren Einsatzbedingungen verwendet.

Alle Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen
wurden durch Fachpersonal angeschlossen und
gepriift.

Gewadbhrleistungszeit

Die Gewahrleistungszeit hat, wenn nicht anders verein-
bart, eine Dauer von 12 Monaten ab Inbetriebnahme
bzw. max. 18 Monaten ab Lieferdatum. Andere Verein-
barungen miissen schriftlich in der Auftragsbestati-
gung angegeben sein. Diese laufen mindestens bis zum
vereinbartem Ende der Gewahrleistungszeit des Pro-
duktes.

Ersatzteile, An- und Umbauten

Es diirfen nur Originalersatzteile des Herstellers fiir
Reparatur, Austausch sowie An- und Umbauten ver-
wendet werden. Nur diese garantieren hochste
Lebensdauer und Sicherheit. Diese Teile wurden spezi-
ell fir unsere Produkte konzipiert. Eigenmachtige An-
und Umbauten oder Verwendung von Nichtoriginaltei-
len kann zu schweren Schiden an dem Produkt und/
oder schweren Verletzungen von Personen fiihren.

Wartung

Die vorgeschriebenen Wartungs- und Inspektionsar-
beiten sind regelmaRig durchzufiihren. Diese Arbeiten
diirfen nur geschulte, qualifizierte und autorisierte Per-
sonen durchflihren. Wartungsarbeiten, die nicht in die-
sem Betriebs- und Wartungshandbuch aufgefiihrt
sind, und jegliche Art von Reparaturarbeiten dirfen nur
der Hersteller und von ihm autorisierte Servicewerk-
statten durchfiihren.

Schaden an dem Produkt

Schadden sowie Stérungen, welche die Sicherheit
gefdhrden, miissen sofort und sachgemaf vom dafiir
ausgebildeten Personal behoben werden. Das Produkt
darf nur in technisch einwandfreiem Zustand betrie-
ben werden. Wahrend der vereinbarten Gewahrleis-
tungszeit darf die Reparatur des Produktes nur vom
Hersteller und/oder einer autorisierten Servicewerk-
statt durchgefiihrt werden! Der Hersteller behilt sich
hier auch das Recht vor, das beschddigte Produkt durch
den Betreiber zur Ansicht ins Werk liefern zu lassen!

Haftungsausschluss

Flr Schaden an dem Produkt wird keine Gewdhrleis-
tung bzw. Haftung tibernommen, wenn einer bzw.
mehrere der folgenden Punkte zutrifft:

Auslegung Seitens des Herstellers durch mangelhafte
und/oder falsche Angaben des Betreibers bzw. Auf-
traggebers

Nichteinhaltung der Sicherheitshinweise, der Vor-
schriften und der nétigen Anforderungen, die laut

2.1

2.1.1

2.1.2

deutschem und/oder lokalem Gesetz und diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch gelten
nichtbestimmungsgemale Verwendung
unsachgemadle Lagerung und Transport
unvorschriftsmiRige Montage/Demontage
mangelhafte Wartung

unsachgemdle Reparatur

mangelhafter Baugrund, bzw. Bauarbeiten

chemische, elektrochemische und elektrische Einfliisse
Verschleil3

Die Haftung des Herstellers schlieBt somit auch jegli-
che Haftung fiir Personen-, Sach- und/oder Vermé-
gensschdden aus.

Sicherheit

In diesem Kapitel sind alle generell giiltigen Sicher-
heitshinweise und technische Anweisungen aufge-
fuhrt. AuBerdem sind in jedem weiteren Kapitel
spezifische Sicherheitshinweise und technische
Anweisungen vorhanden. Wahrend der verschiedenen
Lebensphasen (Aufstellung, Betrieb, Wartung, Trans-
port, usw.) des Produktes miissen alle Hinweise und
Anweisungen beachtet und eingehalten werden! Der
Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass sich das kom-
plette Personal an diese Hinweise und Anweisungen
halt.

Anweisungen und Sicherheitshinweise

In dieser Anleitung werden Anweisungen und Sicher-
heitshinweise fiir Sach- und Personenschaden ver-
wendet. Um diese fiir das Personal eindeutig zu
kennzeichnen, werden die Anweisungen und Sicher-
heitshinweise wie folgt unterschieden:

Anweisungen

Eine Anweisung wird ,fett” dargestellt. Anweisungen
beinhalten Text, der auf den vorangegangenen Text
oder bestimmte Kapitelabschnitte verweist oder kurze
Anweisungen hervorhebt.

Beispiel:
Beachten Sie, dass Produkte mit Trinkwasser
frostsicher gelagert werden miissen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise werden leicht eingeriickt und
~fett” dargestellt. Sie beginnen immer mit einem Sig-
nalwort.

Hinweise, die nur auf Sachschdden hinweisen, werden
in grauer Schrift und ohne Sicherheitszeichen ange-
druckt.

Hinweise, die auf Personenschdden hinweisen, werden
schwarz gedruckt und sind immer mit einem Sicher-
heitszeichen verbunden. Als Sicherheitszeichen wer-
den Gefahr-, Verbots- oder Gebotszeichen verwendet.
Beispiel:

A Gefahrensymbol: Allgemeine Gefahr
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Gefahrensymbol z.B. elektrischer Strom

Symbol fiir Verbot:, z.B. Kein Zutritt!

Symbol fiir Gebot, z.B. Kérperschutz tragen

Die verwendeten Zeichen fiir die Sicherheitssymbole
entsprechen den allgemein giiltigen Richtlinien und
Vorschriften, z.B. DIN, ANSI.

Jeder Sicherheitshinweis beginnt mit einem der fol-
genden Signalwoérter:

Gefahr

Es kann zu schwersten Verletzungen oder zum Tode
von Personen kommen!

Warnung

Es kann zu schwersten Verletzungen von Personen
kommen!

Vorsicht

Es kann zu Verletzungen von Personen kommen!
Vorsicht (Hinweis ohne Symbol)

Es kann zu erheblichen Sachschdaden kommen, ein
Totalschaden ist nicht ausgeschlossen!

Sicherheitshinweise beginnen mit dem Signalwort und
der Nennung der Gefahr, gefolgt von der Gefahren-
quelle und den moéglichen Folgen und enden mit einem
Hinweis zur Vermeidung der Gefahr.

Beispiel:

Warnung vor drehenden Teilen!

Das drehende Laufrad kann GliedmaBRen quet-
schen und abschneiden. Produkt abschalten und
Laufrad zum Stillstand kommen lassen.

Sicherheit allgemein

Beim Ein- bzw. Ausbau des Produktes darf in Rdumen

und Schdchten nicht alleine gearbeitet werden. Es muss

immer eine zweite Person anwesend sein.

Samtliche Arbeiten (Montage, Demontage, Wartung,

Installation) diirfen nur bei abgeschaltetem Produkt

erfolgen. Das Produkt muss vom Stromnetz getrennt

und gegen Wiedereinschalten gesichert werden. Alle

sich drehenden Teile missen zum Stillstand gekom-

men sein.

Der Bediener hat jede auftretende Stérung oder Unre-

gelmaRigkeit sofort seinem Verantwortlichen zu mel-

den.

Eine sofortige Stillsetzung durch den Bediener ist

zwingend erforderlich, wenn Mangel auftreten, welche

die Sicherheit gefdhrden. Hierzu zdhlen:

« Versagen der Sicherheits- und/oder Uberwachungs-
einrichtungen

+ Beschddigung wichtiger Teile

« Beschddigung von elektrischen Einrichtungen, Lei-
tungen und Isolationen.

Werkzeuge und andere Gegenstdnde sind nur an dafiir

vorgesehenen Pldtzen aufzubewahren, um eine sichere

Bedienung zu gewdhrleisten.
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Bei Arbeiten in geschlossenen Rdumen muss fiir eine
ausreichende Belliftung gesorgt werden.

Bei SchweiBarbeiten und/oder Arbeiten mit elektri-
schen Gerdten ist sicher zu stellen, dass keine Explosi-
onsgefahr besteht.

Es diirfen grundsatzlich nur Anschlagmittel verwendet
werden, die auch als solche gesetzlich ausgeschrieben
und zugelassen sind.

Die Anschlagmittel sind den entsprechenden Bedin-
gungen anzupassen (Witterung, Einhakvorrichtung,
Last, usw.) und sorgfiltig aufzubewahren.

Mobile Arbeitsmittel zum Heben von Lasten sind so zu
benutzen, dass die Standsicherheit des Arbeitsmittels
wdhrend des Einsatzes gewahrleistet ist.

Wdhrend des Einsatzes mobiler Arbeitsmittel zum
Heben von nicht gefiihrten Lasten sind MaBnahmen zu
treffen, um dessen Kippen, Verschieben, Abrutschen,
usw. zu verhindern.

Es sind MaRnahmen zu ergreifen, damit sich keine Per-
sonen unter hdngenden Lasten aufhalten kénnen. Wei-
terhin ist es untersagt, hangende Lasten uber
Arbeitspldtze zu bewegen, an denen sich Personen
aufhalten.

Beim Einsatz von mobilen Arbeitsmitteln zum Heben
von Lasten muss, wenn nétig (z.B. Sicht versperrt),
eine zweite Person zum Koordinieren eingeteilt wer-
den.

Die zu hebende Last muss so transportiert werden,
dass bei Energieausfall niemand verletzt wird. Weiter-
hin miissen solche Arbeiten im Freien abgebrochen
werden, wenn sich die Witterungsverhaltnisse ver-
schlechtern.

Diese Hinweise sind strikt einzuhalten. Bei Nicht-
beachtung kann es zu Personenschiden und/
oder zu schweren Sachschiden kommen.

Verwendete Richtlinien

Dieses Produkte unterliegt
verschiedenen EG-Richtlinien,
verschiedenen harmonisierten Normen,
und diversen nationalen Normen.

Die genauen Angaben liber die verwendeten Richtli-
nien und Normen entnehmen Sie der EG-Konformi-
tdtserkldrung.

Weiterhin werden fiir die Verwendung, Montage und
Demontage des Produktes zusdtzlich verschiedene
nationale Vorschriften als Grundlage vorausgesetzt.
Dies sind z.B. Unfallverhiitungsvorschriften, VDE-Vor-
schriften, Gerdtesicherheitsgesetz, u.v.a.

CE-Kennzeichnung

Das CE-Zeichen ist auf dem Typenschild oder in der
Ndhe des Typenschildes angebracht. Das Typenschild
wird am Motorgehduse bzw. am Rahmen angebracht.

Elektrische Arbeiten

Unsere elektrischen Produkte werden mit Wechsel-

oder Drehstrom betrieben. Die ortlichen Vorschriften
(z.B. VDE 0100) miissen eingehalten werden. Fiir den
Anschluss ist das Kapitel “Elektrischer Anschluss” zu
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beachten. Die technischen Angaben miissen strikt ein-
gehalten werden!

Wurde das Produkt durch ein Schutzorgan aus-
geschaltet, darf dieses erst nach der Behebung
des Fehlers wieder eingeschaltet werden.

Gefahr durch elektrischen Strom!

Durch unsachgemdfBen Umgang mit Strom bei
elektrischen Arbeiten droht Lebensgefahr! Diese
Arbeiten diirfen nur vom qualifizierten Elektro-
fachmann durchgefiihrt werden.

Vorsicht vor Feuchtigkeit!

Durch das Eindringen von Feuchtigkeit in das
Kabel werden das Kabel und das Produkt
beschddigt. Das Kabelende nie in das Férderme-
dium oder eine andere Fliissigkeit eintauchen.
Adern, die nicht benutzt werden, miissen isoliert
werden!

2.6 Elektrischer Anschluss

Der Bediener muss iiber die Stromzufiihrung des Pro-
duktes, sowie deren Abschaltmdglichkeiten unterrich-
tet sein. Es wird empfohlen, einen Fehlerstrom-
Schutzschalter (RCD) einzubauen.

Die national gliltigen Richtlinien, Normen und Vor-
schriften sowie die Vorgaben des 6rtlichen Energiever-
sorgungsunternehmen (EVO) sind einzuhalten.

Beim Anschluss des Produktes an die elektrische
Schaltanlage, besonders bei Verwendung von elektro-
nischen Gerdten wie Sanftanlaufsteuerung oder Fre-
quenzumrichtern, sind zwecks Einhaltung der
Anforderungen zur elektromagnetischen Vertraglich-
keit (EMV), die Vorschriften der Schaltgeritehersteller
zu beachten. Eventuell sind fiir die Stromzufiihrungs-
und Steuerleitungen gesonderte AbschirmungsmaR-
nahmen notwendig (z.B. abgeschirmte Kabel, Filter,
usw.).

Der Anschluss darf nur vorgenommen werden,
wenn die Schaltgerdte den harmonisierten EU-
Normen entsprechen. Mobilfunkgerite konnen
Storungen in der Anlage verursachen.

Warnung vor elektromagnetischer Strahlung!
Durch elektromagnetische Strahlung besteht
Lebensgefahr fiir Personen mit Herzschrittma-
chern. Beschildern Sie die Anlage dementspre-
chend und weisen Sie betroffene Personen
darauf hin!

2.7 Erdungsanschluss

Unsere Produkte (Aggregat inkl. Schutzorgane und
Bedienstelle, Hilfshebevorrichtung) miissen grundsitz-
lich geerdet sein. Besteht die Mdglichkeit, dass Perso-
nen mit dem Produkt und dem Férdermedium in
Beriihrung kommen (z.B. auf Baustellen), muss der

2.8

2.9

2.10

Anschluss zusdtzlich noch mit einer Fehlerstrom-
schutzvorrichtung abgesichert werden.

Die Pumpenaggregate sind iiberflutbar und ent-
sprechen nach den giiltigen Normen der Schutz-
art IP 68.

Die Schutzart von angebauten Schaltgeriten fin-
den Sie am Gehduse der Schaltgerite und in der
zugehorigen Betriebsanleitung.

Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen

Unsere Produkte kénnen mit mechanischen (z.B. Saug-
sieb) und/oder elektrischen (z.B. Thermofiihler, Dicht-
raumkontrolle, usw.) Sicherheits- und
Uberwachungseinrichtungen ausgestattet sein. Diese
Einrichtungen miissen montiert bzw. angeschlossen
werden.

Elektrische Einrichtungen wie z.B. Thermofiihler,
Schwimmerschalter usw. miissen vor der Inbetrieb-
nahme vom Elektrofachmann angeschlossen und auf
eine korrekte Funktion tiberprift werden.

Beachten Sie hierfiir, dass bestimmte Einrichtungen
zur einwandfreien Funktion ein Schaltgerdt benétigen,
z.B. Kaltleiter und PT100-Fihler. Dieses Schaltgerat
kann vom Hersteller oder Elektrofachmann bezogen
werden.

Das Personal muss iiber die verwendeten Einrich-
tungen und deren Funktion unterrichtet sein.

Vorsicht!

Das Produkt darf nicht betrieben werden, wenn
die Sicherheits- und Uberwachungseinrichtun-
gen entfernt wurden, die Einrichtungen bescha-
digt sind und/oder nicht funktionieren!

Verhalten wahrend des Betriebs

Beim Betrieb des Produktes sind die am Einsatzort gel-
tenden Gesetze und Vorschriften zur Arbeitsplatzsi-
cherung, zur Unfallverhiitung und zum Umgang mit
elektrischen Maschinen zu beachten. Im Interesse
eines sicheren Arbeitsablaufes ist die Arbeitseinteilung
des Personals durch den Betreiber festzulegen. Das
gesamte Personal ist fiir die Einhaltung der Vorschrif-
ten verantwortlich.

Das Produkt ist mit beweglichen Teilen ausgestattet.
Wahrend des Betriebs drehen sich diese Teile um das
Medium férdern zu kénnen. Durch bestimmte Inhalts-
stoffe im Férdermedium kénnen sich an den bewegli-
chen Teilen sehr scharfe Kanten bilden.

Warnung vor drehenden Teilen!

Die drehenden Teile konnen GliedmaRen quet-
schen und abschneiden. Wahrend des Betriebes
nie in die Hydraulik oder an die drehenden Teile
greifen. Vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten
das Produkt abschalten und die drehenden Teile
zum Stillstand kommen lassen!

Fordermedien

Jedes Fordermedium unterscheidet sich in Bezug auf
Zusammensetzung, Aggressivitdt, Abrassivitat, Tro-
ckensubstanzgehalt und vielen anderen Aspekten.

WILO SE 12/2014 V4.1 WH (non-EU)
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Generell kdnnen unsere Produkte in vielen Bereichen
eingesetzt werden. Dabei ist zu beachten, dass sich
durch eine Verdnderung der Anforderungen (Dichte,
Viskositdt, Zusammensetzung im allgemeinen), viele
Betriebsparameter des Produktes dndern kénnen.

Beim Einsatz und/oder Wechsel des Produktes in ein
anderes Fordermedium sind folgende Punkte zu
beachten:

Fir den Einsatz in Trinkwasseranwendungen miissen
alle medienberiihrenden Teile eine entprechende Eig-
nung haben. Dies muss nach den lokalen Vorschriften
und Gesetzen Uberpriift werden.

Produkte, die in verschmutztem Wasser betrieben
wurden, miissen vor dem Einsatz in anderen Férderme-
dien griindlich gereinigt werden.

Produkte, die in fikalienhaltigen und/oder gesund-
heitsgefdhrdenden Medien betrieben wurden, miissen
vor dem Einsatz in anderen Férdermedien generell
dekontaminiert werden.

Es ist zu kldren, ob dieses Produkt noch in einem
anderen Fordermedium zum Einsatz kommen
darf.

Bei Produkten, die mit einer Schmier- bzw. KiihIfliissig-
keit (z.B. Ol) betrieben werden, ist zu beachten, dass
diese bei einer defekten Gleitringdichtung in das For-
dermedium gelangen kann

Das Fordern von leicht entziindlichen und explosiven
Medien in reiner Form ist untersagt!

Gefahr durch explosive Medien!

Das Fordern von explosiven Medien (z.B. Benzin,
Kerosin, usw.) ist strengstens untersagt. Die Pro-
dukte sind fiir diese Medien nicht konzipiert!

Schalldruck

Das Produkt, je nach GréRe und Leistung (kW), hat
wdahrend des Betriebes einen Schalldruck von ca.
70 dB (A) bis 110 dB (A).

Der tatsachliche Schalldruck ist allerdings von mehre-
ren Faktoren abhdngig. Diese wdren z.B. Einbautiefe,
Aufstellung, Befestigung von Zubehor und Rohrleitung,
Betriebspunkt, Eintauchtiefe, uvm.

Wir empfehlen, eine zusatzliche Messung des Betrei-
bers am Arbeitsplatz vorzunehmen, wenn das Produkt
in seinem Betriebspunkt und unter allen Betriebsbedin-
gungen lauft.

Vorsicht: Lirmschutz tragen!

Laut den giiltigen Gesetzen und Vorschriften ist
ein Gehorschutz ab einem Schalldruck von
85 dB (A) Pflicht! Der Betreiber hat dafiir Sorge
zu tragen, dass dies eingehalten wird!

Transport und Lagerung

Anlieferung

Nach Eingang der Sendung ist diese sofort auf Scha-

den und Vollstidndigkeit zu liberpriifen. Bei eventuellen
Mangeln muss noch am Eingangstag das Transportun-
ternehmen bzw. der Hersteller verstindigt werden, da
sonst keine Anspriiche mehr geltend gemacht werden
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kénnen. Eventuelle Schiaden miissen auf dem Liefer-
oder Frachtschein vermerkt werden.

Transport

Zum Transportieren sind nur die dafiir vorgesehenen
und zugelassenen Anschlagmittel, Transportmittel und
Hebezeuge zu verwenden. Diese miissen ausreichende
Tragfdhigkeit und Tragkraft besitzen, damit das Pro-
dukt gefahrlos transportiert werden kann. Bei Einsatz
von Ketten sind diese gegen Verrutschen zu sichern.

Das Personal muss fiir diese Arbeiten qualifiziert sein
und muss wahrend der Arbeiten alle national gliltigen
Sicherheitsvorschriften einhalten.

Die Produkte werden vom Hersteller bzw. vom Zuliefe-
rer in einer geeigneten Verpackung geliefert. Diese
schlie®t normalerweise eine Beschddigung bei Trans-
port und Lagerung aus. Bei hdufigem Standortwechsel
sollten Sie die Verpackung zur Wiederverwendung gut
aufbewahren.

Vorsicht vor Frost!

Bei Verwendung von Trinkwasser als Kiihl-/
Schmiermittel muss das Produkt frostsicher
transportiert werden. Ist dies nicht moglich,
muss das Produkt entleert und ausgetrocknet
werden!

Lagerung

Neu gelieferte Produkte sind so aufbereitet, dass diese
mind. 1 Jahr gelagert werden konnen. Bei Zwischenla-
gerungen ist das Produkt vor dem Einlagern griindlich
zureinigen!

Folgendes ist fiir die Einlagerung zu beachten:

Produkt sicher auf einem festen Untergrund stellen und
gegen Umfallen und Wegrutschen sichern. Unterwas-
sermotor-Pumpen kénnen vertikal und horizontal gela-
gert werden. Bei horizontaler Lagerung ist darauf zu
achten, dass diese sich nicht durchbiegen.

Es kann sonst zu unzuldssigen Biegespannungen
kommen und das Produkt beschadigt werden.

Gefahr durch umstiirzen!

Das Produkt nie ungesichert abstellen. Beim
Umfallen des Produktes besteht Verletzungsge-
fahr!

Unsere Produkte kdnnen bis max. -15 °C gelagert wer-
den. Der Lagerraum muss trocken sein. Wir empfehlen
eine frostsichere Lagerung in einem Raum mit einer
Temperatur zwischen 5 °C und 25 °C.

Produkte, die mit Trinkwasser gefiillt sind, kon-
nen in frostsicheren Rdumen bis max. 3 °C fiir
max. 4 Wochen eingelagert werden. Bei langerer
Lagerung sind diese zu entleeren und auszu-
trocknen.

Das Produkt darf nicht in Rdumen gelagert werden, in
denen SchweiBarbeiten durchgefiihrt werden, da die
entstehenden Gase bzw. Strahlungen die Elastomer-
teile und Beschichtungen angreifen kénnen.

Saug- und Druckanschluss sind fest zu verschlieRen,
um Verunreinigungen zu verhindern.
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+ Alle Stromzufiihrungsleitungen sind gegen Abknicken,

Beschddigungen und Feuchtigkeitseintritt zu schitzen.

Gefahr durch elektrischen Strom!

Durch beschddigte Stromzufiihrungsleitungen
droht Lebensgefahr! Defekte Leitungen miissen
sofort vom qualifizierten Elektrofachmann aus-
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getauscht werden.

Vorsicht vor Feuchtigkeit!

Durch das Eindringen von Feuchtigkeit in das
Kabel werden das Kabel und das Produkt
beschadigt. Daher das Kabelende nie in das For-
dermedium oder eine andere Fliissigkeit eintau-
chen.

+ Das Produkt muss vor direkter Sonneneinstrahlung,
Hitze, Staub und Frost geschiitzt werden. Hitze oder
Frost kann zu erheblichen Schadden an Laufradern und
Beschichtungen fiihren!

+ Nach einer ldngeren Lagerung ist das Produkt vor Inbe-

triebnahme von Verunreinigungen wie z.B. Staub und
Olablagerungen zu reinigen. Laufrider sind auf Leicht-
gangigkeit, Gehdusebeschichtungen sind auf Bescha-
digungen zu priifen.
Vor Inbetriebnahme sind die Fiillstinde (Ol,
Motorfiillung, usw.) zu iiberpriifen und ggf. nach-
zufiillen. Produkte mit Trinkwasserfiillung sind
vor der Inbetriebnahme komplett mit Trinkwas-
ser aufzufiillen!

Vorsicht vor beschaddigten Beschichtungen!
Beschddigte Beschichtungen konnen zum Total-
schaden des Aggregates fiihren (z.B. durch Rost-
bildung)! Daher miissen defekte Beschichtungen
sofort nachgebessert werden. Reparatursets
erhalten Sie vom Hersteller.

Nur eine intakte Beschichtung erfiillt ihren sinn-
gemdBen Zweck!

Wenn Sie diese Regeln beachten, kann lhr Produkt liber
einen langeren Zeitraum eingelagert werden. Beachten
Sie aber, dass die Elastomerteile und die Beschichtun-
gen einer natiirlichen Versprédung unterliegen. Wir
empfehlen bei einer Einlagerung von mehr als 6 Mona-
ten diese zu Uberpriifen und ggf. auszutauschen. Hal-
ten Sie hierfiir bitte Riicksprache mit dem Hersteller.

Riicklieferung

Produkte, die ins Werk zurlick geliefert werden, miis-
sen fachgerecht verpackt sein. Fachgerecht heiBt, dass
das Produkt von Verunreinigungen gesdubert und bei
Verwendung in gesundheitsgefdhrdenden Medien
dekontaminiert wurde. Die Verpackung muss das Pro-
dukt vor Beschddigungen wahrend des Transports
schiitzen. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den Her-
steller!

4 Produktbeschreibung

Das Produkt wird mit gréfter Sorgfalt gefertigt und
unterliegt einer stdndigen Qualitdtskontrolle. Bei kor-
rekter Installation und Wartung ist ein stérungsfreier
Betrieb gewdhrleistet.

4.1 BestimmungsgemiBe Verwendung und Anwen-
dungsbereiche

Die Unterwassermotor-Pumpen eignen sich:

+ Zur Wasserversorgung aus Bohrléchern, Brunnen und
Zisternen

+ Zur privaten Wasserversorgung, Beregnung und
Bewadsserung

 Zur Druckerhdhung

+ Zum Absenken des Wasserspiegels

+ Zur Forderung von Wasser ohne langfasrige und abra-
sive Bestandteile

Die Unterwassermotor-Pumpen diirfen nicht zur F6r-
derung von

» Schmutzwasser

« Abwasser/Fikalien

+ Rohabwasser
eingesetzt werden!

Gefahr durch elektrischen Strom

Bei Verwendung des Produktes in Schwimmbe-
cken oder anderen begehbaren Becken besteht
Lebensgefahr durch elektrischen Strom. Fol-

gende Punkte sind zu beachten:
A Halten sich Personen im Becken auf, ist die Ver-

wendung strikt untersagt!

Halten sich keine Personen im Becken auf, miis-
sen SchutzmaBnahmen laut
DIN VDE 0100-702.46 (oder entsprechende nati-
onale Vorschriften) getroffen werden.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehoért auch
die Einhaltung dieser Anleitung. Jede dariiber hinaus-
gehende Verwendung gilt als nicht bestimmungsge-
mal.

4.1.1 Trinkwasserforderung

Beim Einsatz zur Trinkwasserfoderung sind die lokalen
Richtlinien/Gesetze/Vorschriften zu priifen und ob das
Produkt fiir diesen Verwendungszweck geeignet ist.

4.2 Aufbau

Die Wilo-Sub TWU... ist eine {iberflutbare Unterwas-
sermotor-Pumpe, welche eingetaucht in stationdrer
Aufstellung vertikal und horizontal betrieben werden
kann.

Abb.1: Beschreibung

Kabel 4 Hydraulikgehduse
Ansaugstiick 5 Druckanschluss
Motorgehduse

4.2.1 Hydraulik

Mehrstufige Hydraulik mit radialen oder halb-axialen
Laufrddern in Gliederbauweise. Das Hydraulikgehaduse
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4.2.2

4.2.3

4.3

4.3.1

Einbau- und Betriebsa

und die Pumpenwelle sind aus Edelstahl, die Laufrader
aus Noryl. Der druckseitige Anschluss ist als vertikaler
Gewindeflansch mit Innengewinde und integriertem
Riickflussverhinderer ausgefiihrt.

Das Produkt ist nicht selbstansaugend, d. h. das
Fordermedium muss mit Vordruck bzw. selbstan-
dig zulaufen und eine Mindestiiberdeckung ist
immer zu gewabhrleisten.

Motor

Als Motoren kommen mit Wasser-Glykol gefiillte
Wechsel- oder Drehstrommotoren fiir den Direktan-
lauf zum Einsatz. Das Motorgehduse ist aus Edelstahl.
Die Motoren haben einen 4“~-Nema-Anschluss.

Die Kiihlung des Motors erfolgt durch das Férderme-
dium. Daher muss der Motor immer eingetaucht
betrieben werden. Die Grenzwerte zur max. Medien-
temperatur und MindestflieBgeschwindigkeit miissen
eingehalten werden.

Das Anschlusskabel ist lingswasserdicht und fest am
Motor angeschlossen. Die Ausfiihrung ist typenabhédn-
gig:

+ TWU 4-...: mit freien Kabelenden

« TWU &4-...-P&P (Plug&Pump): mit Schaltgerit und
Schuko-Stecker

+ TWU 4-...-QC: Anschlusskabel mit Quick-Connect-
Verbindung zur schnellen und einfachen Montage von
Quick-Connect-Kabelbausdtzen; Kabel mit freien
Enden
Beachten Sie die IP-Schutzklasse des Schaltgera-
tes.

Abdichtung

Die Abdichtung zwischen Motor und Hydraulik erfolgt
durch einen Wellendichtring bzw. einer Gleitringdich-
tung (ab einer Motorleistung von 2,5 kW).

Funktionsbeschreibung Plug&Pump-Systeme

Wilo-Sub TWU &4-...-P&P/FC (Economy 1)

Sobald eine Zapfstelle ge6ffnet wird, féllt der Druck in
der Leitung ab und das Aggregat startet, sobald der
Grenzwert von 2,2 bar unterschritten wird.

Das Aggragat fordert so lange, wie ein minimaler For-
derstrom in der Leitung durchgesetzt wird. Wird die
Zapfstelle geschlossen, schaltet das Aggregat nach ein
paar Sekunden automatisch ab.

Die Kontrollautomatik schiitzt die Pumpe vor Trocken-
lauf (z. B. kein Wasser in der Zisterne) durch Abschal-
tung des Motors.

Anzeigeelemente am Fluid Control:
+ Rote LED leuchtet: Stérung
Das Aggregat wurde durch die Kontrollautomatik
abgeschaltet (z. B. Trockenlaufschutz). Die Stérung
muss durch den ,,RESET“-Knopf zurlickgesetzt werden
+ Griline LED leuchtet: Netzspannung liegt an, System ist
betriebsbereit
+ Gelbe LED leuchtet: Aggregat lduft

nleitung Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

4.3.2

4.4

4.4.1

4.5

4.6
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Sub-Sub TWU 4-...-P&P/DS (Economy 2)

Wahrend des Betriebes wird der Membranbehalter mit
Wasser gefiillt und komprimiert den Stickstoff im
Membranbehalter. Sobald der eingestellte Ausschalt-
druck vom Druckschalteram Membranbehdlter erreicht
wird, stoppt das Aggregat.

Wenn eine Zapfstelle geéffnet wird, driickt der Memb-
ranbehdlter Wasser in die Leitung nach. Wird durch die
Wasserabnahme der eingestellte Einschaltdruck des
Druckwdchters erreicht, startet das Aggregat und fillt
die Rohrleitung sowie den Membranbehdlter nach.

Der Druckschalter reguliert den Wasserdruck durch
Starten des Aggregates, der aktuelle Druck kann am
Manometer abgelesen werden.

Die im Druckbehdlter befindliche Wasserreserve ver-
hindert bei geringer Wasserabnahme ein Anlaufen des
Aggregates bis zum Einschaltpunkt.

Betriebsarten

Betriebsart S1 (Dauerbetrieb)

Die Pumpe kann kontinuierlich unter Nennlast arbei-
ten, ohne dass die zuldssige Temperatur liberschritten
wird.

Technische Daten

Allgemeine Daten

Netzanschluss: Siehe Typenschild
Motornennleistung P,: Siehe Typenschild
Max. Férderhdhe: Siehe Typenschild
Max. Férdermenge: Siehe Typenschild
Einschaltart: direkt
Medientemperatur: 3...30 °C
Schutzart: IP 68

Isolationsklasse: F

Drehzahl: Siehe Typenschild

Max. Eintauchtiefe: 200 m
Schalthiufigkeit: max. 20 /h

Max. Sandgehalt: 50 mg/m?3
Druckanschluss:

« TWU4-02...:Rp 1%

+ TWU 4-04...:Rp 1%

« TWU 4-08...:Rp 2

+ TWU 4-16...:Rp 2

Min. Strémung am Motor: 0,08 m/s
Betriebsarten

+ Eingetaucht: S1

+ Ausgetaucht: -

Typenschliissel

Beispiel: Wilo-Sub TWU 4-0207-x*-x2

TWU = Unterwassermotor-Pumpe

4 = Durchmesser der Hydraulikin Zoll

02 = Nennvolumenstrom in m3/h

10 = Stufenzahl der Hydraulik

x! = Ausfiihrung:

+ ohne = Standardpumpe

« P&P/FC = als Plug&Pump-System mit Fluid-Control

« P&P/DS = als Plug&Pump-System mit Druckschal-
tung

13
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4.7

4.8

5.1

» QC = mit Quick-Connect-Kabelanschluss
+ GT = Ausfiihrung fiir Geothermieanwendungen
x% = Baureihengeneration

Lieferumfang

Standardpumpe:

Aggregat mit 1,5/2,5/4 m Kabel (ab Motoroberkante)
Einbau- und Betriebsanleitung
Wechselstromausfiihrung mit Anlaufgerat und freien
Kabelenden

Drehstromausfiihrung mit freien Kabelenden

QC-Ausfiihrung:

Aggregat mit 1,5 m Quick-Connect-Kabel mit freien
Kabelenden

Einbau- und Betriebsanleitung

Plug&Pump-Systeme:

Wilo-Sub TWU...P&P/FC zur Gartenbewé&sserung von
privaten Griinanlagen im hduslichen Bereich:

Aggregat mit 30 m Anschlusskabel mit Trinkwasserzu-
lassung

Schaltkasten mit Kondensator, thermischen Motor-
schutz und Ein-/Ausschalter

Wilo-Fluidcontrol (FC); automatischer Strémungs- und
Druckwdachter mit integriertem Trockenlaufschutz

30 m Halte-/Ablassseil

Einbau- und Betriebsanleitung

Wilo-Sub TWU...P&P/DS zur Eigenwasserversorgung
von Ein- und Mehrfamilienhdusern:

30 m Anschlusskabel mit Trinkwasserzulassung
Schaltkasten mit Kondensator, thermischen Motor-
schutz und Ein-/Ausschalter

Wilo-Druckschaltung 0-10 bar inkl. 18 | Membranaus-
dehnungsgefdl, Manometer, Absperrorgan und Druck-
schalter

30 m Halte-/Ablassseil

Einbau- und Betriebsanleitung

Zubehor (optional erhiltlich)

Kiihlmantel

Schaltgerdte

Niveausensoren
Quick-Connect-Kabelsatze
Motorkabel-Bausdtze

VergieR3-Set zur Motorkabelverldngerung

Aufstellung

Um Produktschdden oder gefdhrliche Verletzungen bei
der Aufstellung zu vermeiden, sind folgende Punkte zu
beachten:

Die Aufstellungsarbeiten — Montage und Installation
des Produktes — diirfen nur von qualifizierten Perso-
nen unter Beachtung der Sicherheitshinweise durch-
gefiihrt werden.

Vor dem Beginn der Aufstellungsarbeiten ist das Pro-
dukt auf Transportschdden zu untersuchen.

Allgemein

Im Falle einer Férderung mit langeren Druckrohrleitun-
gen (besonders bei lingeren Steigleitungen) wird auf
auftretende Druckstofie hingewiesen.

5.2

5.3

Druckst6Re kénnen zur Zerstérung des Aggregates/
Anlage fiihren und durch Klappenschlag Larmbeldsti-
gungen mit sich bringen. Durch den Einsatz geeigne-
ter MaRnahmen (z. B. Riickschlagklappen mit
einstellbarer Schliel3zeit, besondere Verlegung der
Druckrohrleitung) kénnen diese vermieden werden.

Nach der Férderung von kalkhaltigem Wasser sollte das
Produkt mit reinem Wasser durchgespiilt werden, um
Verkrustungen zu verhindern und dadurch bedingte
spatere Ausfélle zu vermeiden.

Bei Verwendung von Niveausteuerungen ist auf die
min. Wasserliberdeckung zu achten. Lufteinschliisse
im Hydraulikgehduse bzw. im Rohrleitungssystem sind
unbedingt zu vermeiden und miissen durch geeignete
Entliftungseinrichtungen beseitigt werden. Schiitzen
Sie das Produkt vor Frost.

Aufstellungsarten

Vertikale stationdre Aufstellung, eingetaucht
Horizontale stationdre Aufstellung, eingetaucht - nurin
Verbindung mit einem Kiihimantel!

Der Betriebsraum

Der Betriebsraum muss sauber, von groben Feststof-
fen gereinigt, trocken, frostfrei und ggf. dekontami-
niert, sowie fir das jeweilige Produkt ausgelegt sein.
Der WasserzufluB muss fiir die max. Férderleistung des
Aggregates ausreichend sein, so dass ein Trockenlauf
und/oder Lufteintrag vermieden wird.

Bei der Installation in Brunnen oder Bohrléchern ist dar-
auf zu achten, dass das Aggregat nicht an der Brun-
nen- oder Bohrlochwand anstdsst. Daher muss
sichergestellt werden, dass der AuBendurchmesser der
Unterwassermotor-Pumpe stets kleiner ist, als der
Innendurchmesser des Brunnen-/Bohrloches ist.

Bei Arbeiten in Behdltern, Brunnen oder Bohrl6chern
muss immer eine zweite Person zur Absicherung
anwesend sein. Besteht die Gefahr, dass sich giftige
oder erstickende Gase sammeln, sind die ndtigen
Gegenmalinahmen zu ergreifen!

Es muss gewahrleistet sein, dass eine Hebevorrichtung
problemlos montiert werden kann, da diese fiir die
Montage/Demontage des Produktes benétigt wird. Der
Einsatz- und Abstellplatz flir das Produkt muss mit der
Hebevorrichtung gefahrlos erreichbar sein. Der Abstell-
platz muss einen festen Untergrund aufweisen. Zum
Transport des Produktes muss das Lastaufnahmemit-
tel an den vorgeschriebenen Anschlagpunkten befes-
tigt werden.

Die Stromzufiihrungsleitungen miissen so verlegt sein,
dass ein gefahrloser Betrieb und eine problemlose
Montage/Demontage jederzeit méglich sind. Das Pro-
dukt darf niemals an der Stromzufiihrungleitung getra-
gen bzw. gezogen werden. Bei der Verwendung von
Schaltgerdten ist die entsprechende Schutzklasse zu
beachten. Generell sind Schaltgerdte tiberflutungssi-
cher anzubringen.

Die Bauwerksteile und Fundamente miissen ausrei-
chende Festigkeit haben, um eine sichere und funkti-
onsgerechte Befestigung zu ermdglichen. Fiir die
Bereitstellung der Fundamente und deren Eignung in
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Form von Abmessungen, Festigkeit und Belastbarkeit
ist der Betreiber bzw. der jeweilige Zulieferer verant-
wortlich!

Verwenden Sie fiir den Zulauf des Férdermediums Leit-
und Prallbleche. Beim Auftreffen des Wasserstrahles auf
die Wasseroberfldche wird Luft in das Fordermedium
eingetragen. Dies fiihrt zu ungiinstigen Zustrém- und
Foérderbedingungen des Aggregates. Das Produkt Iduft
infolge von Kavitation sehr unruhig und ist einem
héheren Verschleild ausgesetzt.

Einbau

Gefahr durch Stiirzen!

Beim Einbau des Produktes und desen Zubehor
wird unter Umstdnden direkt am Brunnen- oder
Behilterrand gearbeitet. Durch Unachtsamkeit
und/oder falscher Kleidungswahl kann es zu
Stiirzen kommen. Es besteht Lebensgefahr! Tref-
fen Sie alle Sicherheitsvorkehrungen, um dies zu
verhindern.

Beim Einbau des Produktes ist folgendes zu beachten:
Diese Arbeiten missen von Fachpersonal und elektri-
sche Arbeiten missen vom Elektrofachmann durchge-
fihrt werden.

Zum Transportieren des Aggregats ist immer ein pas-
sendes Anschlagmittel zu verwenden, niemals die
Stromzufiihrungsleitung. Das Anschlagmittel muss,
ggf. mit einem Schékel, immer an den Anschlagpunk-
ten befestigt werden. Es diirfen nur bautechnisch
zugelassene Anschlagmittel verwendet werden.
Priifen Sie die vorhanden Plannungsunterlagen (Mon-
tagepldne, Ausfiihrung des Betriebsraumes, Zulaufver-
hiltnisse) auf Vollstindig- und Richtigkeit.

Um die notwendige Kiihlung zu erreichen, miis-
sen diese Produkte wihrend des Betriebes immer
eingetaucht sein. Die Mindestwasseriiberde-
ckung ist immer zu gewahrleisten!

Ein Trockenlauf ist strengstens untersagt! Wir
empfehlen deshalb immer den Einbau eines Tro-
ckenlaufschutzes. Bei stark schwankenden
Pegelstanden muss ein Trockenlaufschutz einge-
baut werden!

Priifen Sie den verwendeten Kabelquerschnitt, ob
dieser fiir die erforderliche Kabellinge ausrei-
chend ist. (Informationen hierzu erhalten Sie im
Katalog, den Planungshandbiichern oder dem
Wilo Kundendienst).

Beachten Sie ebenfalls alle Vorschriften, Regeln und
Gesetze zum Arbeiten mit schweren und unter schwe-
benden Lasten.

Tragen Sie die entsprechenden Kdrperschutzmittel.
Beachten Sie weiterhin auch die national giiltigen
Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften der
Berufsgenossenschaften.

Die Beschichtung ist vor dem Einbau zu tiberpriifen.
Sollten Mangel festgestellt werden, miissen diese vor
dem Einbau beseitigt werden.

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Sub TWU &4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

5.4.1

5.4.2

Deutsch

Motorfiillung

Der Motor wird bereits ab Werk mit einer Wasser-Gly-
kol-Fiillung geliefert. Diese Fiillung gewahrleistet, dass
das Produkt bis -15°C frostsicher ist.

Der Motor ist so konzipiert, dass er nicht von aufien
befiillt werden kann. Die Befiillung des Motors muss
durch den Hersteller erfolgen. Eine entsprechende
Kontrolle des Fillstandes muss nach einer langeren
Stillstandstandszeit (> 1 Jahr) erfolgen.

Quick-Connect-Anschlusskabel installieren

Bei der QC-Ausfiihrung muss vor der Installation des
Aggregates im Betriebsraum das QC-Anschlusskabel
angeschlossen werden.

Achtung: Diese Arbeiten miissen in trockenen
Raumen durchgefiihrt werden. Stellen Sie sicher,
dass weder Stecker noch Anschlussbuchse
Feuchtigkeit enthalten. Beim Einschluss von Feu-
tigkeit wird das Kabel zerstort und das Aggregat
kann beschddigt werden!

Stecken Sie den Quick-Connect-Stecker in die Quick-
Connect-Buchse am Anschlusskabel des Aggregats.
Schieben Sie die Metallbuchse liber die Verbindung und
verschrauben Sie beide Kabelenden miteinander.

5.4.3 Vertikaler Einbau
Abb. 2: Aufstellung
1 Aggregat 8 Tragschelle
2 Steigrohrleitung 9 Montagebiigel
3 Schaltgerat 10  Kabelschelle
4 Absperrarmatur 11 Stromzufiihrungsleitung
5 Brunnenkopf 12 Flansch
6 Mindeswasserstand 13 Trockenlaufschutz
7

Niveausensoren

Bei dieser Einbauart wird das Produkt direkt an der
Steigrohrleitung installiert. Die Einbautiefe wird tiber
die Lange der Steigrohrleitung vorgegeben.

Das Produkt darf nicht auf der Brunnensohle aufsitzen,
da dies zu Verspannungen und zu einer Verschlam-
mung des Motors fiihren kann. Durch eine Verschlam-
mung des Motor ware die Warmeabfuhr nicht mehr
gewdhrleistet und der Motor kdnnte {iberhitzen.

Weiterhin sollte das Produkt nicht auf Hohe des Filter-
rohres eingebaut werden. Durch die Ansaugstrémun-
gen kénnen Sand und Feststoffe mitgerissen werden,
wodurch die Motorkiihlung nicht mehr gewdhrleistet
werden kann. Dies wiirde zu erhéhtem Verschleild der
Hydraulik fiihren. Um dies zu verhindern, sollte ggf. ein
Wasserfiihrungsmantel verwendet oder das Produkt im
Bereich vonBlindrohren installiert werden.

Einbau mit geflanschten Rohrleitungen

Verwenden Sie ein Hebezeug mit ausreichender Trag-
kraft. Legen Sie quer tiber den Brunnen zwei Kanthdl-
zer. Auf diesen wird spater die Tragschelle abgelegt,

deshalb sollten diese eine ausreichende Tragfahigkeit
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besitzen. Bei engen Brunnenléchern muss eine Zent-
riervorrichtung verwendet werden, da das Produkt die
Brunnenwand nicht beriihren darf.

Die Unterwassermotor-Pumpe senkrecht aufstellen
und gegen Umfallen und Wegrutschen sichern.
Montagebiigel am Flansch der Steigleitung montieren,
Hebezeug am Montagebiigel einhdngen und erstes
Rohr hochheben.

Freies Ende der Steigleitung am Druckstutzen der
Unterwassermotor-Pumpe befestigen. Zwischen den
Verbindungen muss eine Dichtung eingelegt werden.
Die Schrauben immer von unten nach oben einste-
cken, damit die Muttern von oben geschraubt werden
kénnen. AuBerdem die Schrauben immer gleichmaBig
lber Kreuz anziehen, damit ein einseitiges Andriicken
der Dichtung vermieden wird.

Kurz tiber dem Flansch das Kabel mit einer Kabel-
schelle befestigen. Bei engen Bohrlochern miissen die
Flansche der Steigleitungen mit Kabelfiihrungskerben
versehen sein.

Aggregat mit Rohrleitung anheben, tiber den Brunnen
schwenken und soweit ablassen, bis die Tragschelle an
der Steigleitung lose befestigt werden kann. Hierbei
beachten, dass das Kabel auBerhalb der Tragschelle
bleibt, damit es nicht gequetscht wird.

Die Tragschelle wird dann auf die vorher zur Abstiit-
zung bereitgelegten Kanthélzer aufgelegt. Jetzt kann
das System weiter abgesenkt werden, bis der obere
Rohrflansch auf der angebrachten Tragschelle aufliegt.
Montagebiigel vom Flansch I6sen und an der ndchsten
Rohrleitung anbringen. Steigleitung anheben, liber den
Brunnen schwenken und freies Ende an die Steiglei-
tung anflanschen. Zwischen den Verbindungen wieder
eine Dichtung einlegen.

Warnung vor gefahrlichen Quetschungen!

Beim demontieren der Tragschelle lastet das
Gesamtegewicht auf dem Hebezeug und die
Rohrleitung sakt nach unten weg. Dies kann zu
schweren Quetschungen fiihren! Vor dem
demontieren der Tragschelle ist sicherzustellen,
dass das Halteseil im Hebezeug unter Zug steht!

Tragschelle demontieren, das Kabel kurz unter- und
oberhalb des Flansches mit einer Kabelschelle befesti-
gen. Bei schweren Kabeln mit groRBen Querschnitten ist
es zweckmaBig, alle 2-3 m eine Kabelschelle anzubrin-
gen. Bei mehreren Kabeln muss jedes Kabel einzeln
befestigt werden.

Die Steigleitung soweit ablassen, bis der Flansch im
Brunnen abgesenkt ist, Tragschelle wieder montieren
und Steigleitung soweit ablassen, bis der ndchste
Flansch auf der Tragschelle aufliegt.

Wiederholen Sie die Schritte 7-9, bis die Steigleitung
auf die gewlinschte Tiefe eingebaut ist.

10 Am letzten Flansch Montagebiigel [6sen und Brunnen-

kopfdeckel montieren.

11 Hebezeug im Brunnendeckel einhdngen und etwas

anheben. Tragschelle entfernen, Kabel durch Brunnen-
kopfdeckel ausfiihren und Brunnenkopfdeckel auf den
Brunnen ablassen.

12 Brunnenkopfdeckel fest verschrauben.

Einbau mit Gewinderohrleitung

Der Vorgang ist nahezu derselbe wie beim Einbau mit
geflanschten Rohrleitungen. Bitte beachten Sie jedoch
folgendes:

Die Verbindung zwischen den Rohren erfolgt durch
Gewinde. Diese Gewinderohre miissen dicht und fest
ineinander verschraubt werden. Dazu muss der Gewin-
dezapfen mit Hanf- oder Teflonband umwickelt wer-
den.

Beim Einschrauben ist darauf zu achten, dass die Rohre
fluchten (nicht verkanten), damit das Gewinde nicht
beschadigt wird.

Achten Sie auf die Drehrichtung des Aggregates, damit
Sie die passenden Gewinderohre (Rechts- oder Links-
gewinde) verwenden, so dass diese sich nicht von
selbst I6sen.

Die Gewinderohre gegen unbeabsichtigtes Losen gesi-
chert sind.

Die Tragschelle, die beim Einbau zum Abstiitzen bend-
tigt wird, muss immer direkt unterhalb der Verbin-
dungsmuffe fest montiert werden. Dabei sind die
Schrauben gleichmaRig anzuziehen, bis die Schelle fest
an der Rohrleitung anliegt (die Schenkel der Trag-
schelle diirfen sich dabei nicht beriihren!).

5.4.4 Horizontaler Einbau
Abb. 3: Aufstellung
1 Aggregat 7 Betriebsraum
2 Druckrohrleitung 8 Wassertank
3 Druckbehdlter 9 Zulauf
4 Kiihlmantel 10  Zulauffilter
5 Mindeswasserstand 11  Trockenlaufschutz
6

Niveausensoren

Diese Einbauart ist nur in Verbindung mit einem Kiihl-
mantel zuldssig. Das Aggregat wird hierbei direkt im
Wassertank/Reservoir/Behilter installiert und an die
Druckrohrleitung angeflanscht. Die Stiitzen des Kiihl-
mantels miissen im angegebenen Abstand montiert
werden, um ein Durchbiegen des Aggregates zu ver-
hindern.

Die angeschlossene Rohrleitung muss selbsttra-
gend sein, d.h. sie darf nicht vom Produkt
gestiitzt werden.

Beim horizontalen Einbau werden Aggregat und Rohr-
leitung getrennt voneinander montiert. Achten Sie
darauf, dass der Druckanschluss des Aggregates und
der Rohrleitung auf gleicher Héhe liegen.

Fiir diese Einbauart muss das Produkt unbedingt
mit einem Kiihimantel montiert werden.

Bohren Sie die Befestigungslocher fiir die Stlitzen am
Boden des Betriebsraumes (Behélter/Reservoir). Die
Angaben liber die Verbundanker, die Lochabstdnde
und -grélRe entnehmen Sie den dazugehdrigen Anlei-
tungen. Achten Sie auf die notige Festigkeit der
Schrauben und Diibel.

Befestigen Sie die Stiitzen am Boden und bringen Sie
das Produkt mit einem geeignetem Hebezeug in die
richtige Position.
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5.4.5

Befestigen Sie das Produkt mit dem beiliegenden
Befestigungsmaterial an den Stiitzen. Achten Sie dar-
auf, dass das Typenschild nach oben zeigt!

Ist das Aggregat fest montiert, kann das Rohrsystem
angebaut, bzw. ein fertig installiertes Rohrsystem
angeflanscht werden. Achten Sie darauf, dass die
Druckanschliisse auf gleicher Hohe liegen.

SchlieBen Sie das Druckrohr am Druckanschluss an.
Zwischen dem Rohrleitungs- und Aggregatsflansch
muss eine Dichtung eingelegt werden. Ziehen Sie die
Befestigungsschrauben {iber Kreuz an, damit eine
Beschddigung der Dichtung vermieden wird. Beachten
Sie bitte, dass das Rohrsystem schwingungs- und
spannungsfrei montiert wurde (ggf. elastische Verbin-
dungsstiicke verwenden).

Verlegen Sie die Kabel so, dass von ihnen zu keiner Zeit
(im Betrieb, bei Wartungsarbeiten, usw.) fiir nieman-
den (Wartungspersonal, usw.) eine Gefahr ausgeht. Die
Stromzufiihrungsleitungen diirfen nicht beschadigt
werden. Der elektrische Anschluss muss von einem
autorisierten Fachmann vorgenommen werden.

Einbau der Plug&Pump-Systeme

Abb. 4:  Aufstellung

1 Aggregat 7 Netzanschluss
* -
2 Motoranschlusskabel 8 Bausatz* Druck
schaltung
3 Halteseil 9 T-Stlick
4 Verschraubungsan- 10 Flllventil fiir Membran-
schluss 1%* druckbehdlter
Verschraubungsan- Stutzen am Druckma-
5 ” 11
schluss 1 nometer
6 Fluidcontrol

* Bausatz werkseitig vormontiert, bestehend aus:
+ 181 Membrandruckbehdlter

+ Druckmanometer

+ Absperrventil

TWU...-P&P/FC (Economy 1)

Fir feste Rohrleitung oder flexible Schlauchverbindung
mit Nennweite 1%"“ (Durchmesser 40 mm).

Im Falle einer Schlauchverbindung werden die beilie-
genden Uberwurfmuttern verwendet und wie folgt
montiert:

Die Verschraubung lockern und auf dem Gewinde las-
sen wahrend der Schlauch eingeschoben wird.

Den Schlauch durch die Verschraubung bis zum
Anschlag schieben.

Die Verschraubung mittels Rohzange fest anziehen.

Im Falle einer festen Rohrverbindung werden die beilie-
gende Uberwurfmutter 1%* zur Verbindung Pumpe/
Rohr und das Reduzierstiick 1% x 1“ zur Verbindung
mit dem Fluidcontrol verwendet.

TWU...P&P/DS (Economy 2)

Fiir feste Rohrleitungen mit Nennweite 1%* (Durch-
messer 40 mm).

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Sub TWU &4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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Das System ist soweit vormontiert. Lediglich das
T-Stiick muss mit der Baugruppe verschraubt werden.
Bitte stellen Sie sicher, dass der Stutzen am
Druckmanometer auf die hochste Position einge-
stellt ist!

Trockenlaufschutz

Esist unbedingt darauf zu achten, dass keine Luft in
das Hydraulikgehduse gelangt. Deshalb muss das Pro-
dukt immer bis zur Oberkante des Hydraulikgehduses
im Fordermedium eingetaucht sein. Zur optimalen
Betriebssicherheit wird daher der Einbau eines Tro-
ckenlaufschutzes empfohlen.

Dieser wird mit Hilfe von Schwimmerschaltern oder
Elektroden gewdhrleistet. Der Schwimmerschalter bzw.
die Elektrode wird im Schacht befestigt und schaltet
das Produkt bei unterschreiten der Mindestwasser-
Uberdeckung ab. Wird der Trockenlaufschutz bei stark
schwankenden Fillstdnden nur mit einem Schwimmer
oder Elektrode realisiert, besteht die Gefahr, dass das
Aggregat standig ein- und ausschaltet!

Dies kann zur Folge haben, dass die maximalen
Einschaltungen (Schaltzyklen) des Motors iiber-
schritten werden und der Motor iiberhitzt.

Abhilfe zur Vermeidung hoher Schaltzyklen

Manuelles Riicksetzen - Bei dieser Moglichkeit wird
der Motor nach dem Unterschreiten der Mindestwas-
seriiberdeckung abgeschaltet und bei ausreichendem
Wasserstand manuell wieder eingeschaltet.

Separater Wiedereinschaltpunkt - Mit einem zweiten
Schaltpunkt (zusatzlicher Schwimmer oder Elektrode)
wird eine ausreichende Differenz zwischen Ausschalt-
punkt und Einschaltpunkt geschaffen. Damit wird ein
standiges Schalten vermieden. Diese Funktion kann
mit einem Niveausteuerrelais realisiert werden.

Elektrischer Anschluss

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Bei unsachgemdBem elektrischem Anschluss
besteht Lebensgefahr durch Stromschlag. Elekt-
rischen Anschluss nur durch vom 6rtlichen Ener-
gieversorger zugelassenen Elektrofachmann und
entsprechend den ortlich geltenden Vorschrif-
ten ausfiihren lassen.

Strom und Spannung des Netzanschlusses miissen den
Angaben auf dem Typenschild entsprechen.
Stromzufiihrungsleitung geméaR geltenden Normen/
Vorschriften verlegen und gemaR der Aderbelegung
anschliefRen.

Vorhandene Uberwachungseinrichtungen z. B. fiir die
thermische Motoriiberwachung, miissen angeschlos-
sen und auf Funktion gepriift werden.

Fir Drehstrommotoren muss ein rechtsdrehendes
Drehfeld vorhanden sein.

Produkt vorschriftsmaBig erden.

Festinstallierte Produkte miissen laut den national gil-
tigen Normen geerdet werden. Ist ein separater
Schutzleiteranschluss vorhanden, ist dieser an der
gekennzeichneten Bohrung bzw. Erdungsklemme (&)
mittels geeigneter Schraube, Mutter, Zahn- und
Unterlegscheibe anzuschliefen. Fiir den Schutzleiter-
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5.6.2

5.6.3

anschluss einen Kabelquerschnitt entsprechend den
ortlichen Vorschriften vorsehen.

Ein Motorschutzschalter muss verwendet werden.
Die Verwendung eines Fehlerstrom-Schutzschalters
(RCD) wird empfohlen.

Schaltgeradte sind als Zubehor zu beschaffen.

Technische Angaben
Einschaltart: Direkt
Netzseitige Absicherung: 10 A
Kabelquerschnitt: 4x1,5

Als Vorsicherung sind nur trdge Sicherungen oder
Sicherungsautomaten mit K-Charakteristik zu verwen-
den.

Wechselstrommotor

Die Wechselstromausfiihrung wird werksseitig mit
einem angebauten Anlaufgerdt geliefert. Der Anschluss
an das Stromnetz erfolgt durch das Anklemmen der
Stromzufiihrungsleitung am Anlaufgerit (Klemmen L
und N).

Der elektrische Anschluss muss durch einen Elek-
trofachmann erfolgen!

Drehstrommotor

Die Drehstromausfiihrung wird mit freien Kabelenden
geliefert. Der Anschluss an das Stromnetz erfolgt durch
das Anklemmen im Schaltkasten.

Der elektrische Anschluss muss durch einen Elek-
trofachmann erfolgen!

Die Adern des Anschlusskabels sind wie folgt belegt:

Aderfarbe Klemme

schwarz u

blau bzw. grau \Y

braun w

griin/gelb PE
5.6.4 Plug&Pump-Systeme

5.6.5

Beim Einsatz zur Bewasserung bzw. Beregnung
von Feldern und Gartenanlagen muss ein 30 mA
Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD)installiert wer-
den!

Die erforderlichen elektrischen Anschliisse (netz- und
motorseitig) sind werkseitig am Fluidcontrol bzw.

Druckschalter durchgefiihrt. Die Anlage ist mit einem
Schuko-Stecker ausgestattet und ist anschlussfertig.

Anschluss der Uberwachungseinrichtungen

Die Wilo-Sub TWU-Baureihe mit Wechselstrommotor
hat einen integrierten thermischen Motorschutz. Wird
der Motor zu warm, wird das Aggregat automatisch
abgeschaltet. Ist der Motor wieder abgekiihlt, schaltet
das Aggregat automatisch wieder ein.

Ein Motorschutzschalter muss bauseits gestellt
werden!

5.7

5.7.1

5.7.2

Die Wilo-Sub TWU-Baureihe mit Drehstrommotor hat
keine integrierten Uberwachungseinrichtungen.

Ein Motorschutzschalter muss bauseits gestellt
werden!

Die Plug&Pump-Systeme haben einen integrierten
thermischen Motorschutz sowie einen Motorschutz-
schalter im Schaltgerdt.

Motorschutz und Einschaltarten

Motorschutz

Die Mindestanforderung ist ein thermisches Relais /
Motorschutzschalter mit Temperaturkompensation,
Differentialauslésung und Wiedereinschaltsperre
gemal VDE 0660 bzw. entsprechender nationaler Vor-
schriften.

Wird das Produkt an Stromnetze angeschlossen, in
denen haufig Stérungen auftreten, so empfehlen wir
bauseitig den zusatzlichen Einbau von Schutzeinrich-
tungen (z. B. Uberspannungs-, Unterspannungs- oder
Phasenausfallrelais, Blitzschutz, usw.). Des weiteren
empfehlen wir den Einbau eines Fehlerstromschutz-
schalters.

Beim Anschluss des Produktes miissen die ortlichen
und gesetzlichen Vorschriften eingehalten werden.

Einschaltarten

Einschaltung Direkt

Bei Volllast sollte der Motorschutz auf den Bemes-
sungsstrom im Betriebspunkt (It. Typenschild) einge-
stellt werden. Bei Teillastbetrieb wird empfohlen, den
Motorschutz 5 % liber dem gemessenen Strom im
Betriebspunkt einzustellen.

Einschaltung Anlasstrafo / Sanftanlauf

Bei Volllast sollte der Motorschutz auf den Bemes-
sungsstrom im Betriebspunkt eingestellt werden. Bei
Teillastbetrieb wird empfohlen, den Motorschutz 5 %
Uber den gemessenen Strom im Betriebspunkt einzu-
stellen.

Die minimale erforderliche KiihlflieRgeschwindigkeit
muss bei sdmtlichen Betriebspunkten gewdhrleistet
sein.

Die Stromaufnahme muss wahrend des gesamten
Betriebs unterhalb des Nennstromes liegen.

Die Rampenzeit fiir die Anlauf-/Stopvorginge zwi-
schen 0 und 30 Hz ist auf maximal 1 sec. einzustellen.
Die Rampenzeit zwischen 30 Hz und der Nennfre-
quenz ist auf maximal 3 sec. einzustellen.

Die Spannung beim Start muss mindestens 55 %
(empfohlen: 70 %) der Motornennspannung betragen.
Zur Vermeidung von Verlustleistungen wahrend des
Betriebs, den elektronischen Starter (Sanftanlauf) nach
Erreichen des Normalbetriebs liberbriicken.

Betrieb mit Frequenzumformern

Dauerbetrieb kann nur zwischen 30 Hz und 50 Hz
gewdhrleistet werden.

Um die Schmierung der Lager zu gewdhrleisten, muss
eine Mindestforderleistung von 10 % der Nennférder-
leitung eingehalten werden!
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Die Rampenzeit fiir die Anlauf-/Stopvorginge zwi-
schen 0 und 30 Hz ist auf maximal 2 sec. einzustellen.
Zur Abkiihlung der Motorwicklung wird eine Zeit-
spanne von mindestens 60 sec. zwischen Pumpenstop
und Neustart empfohlen.

Nie den Nennstrom des Motors liberschreiten.
Maximale Spannungsspitze: 1000 V

Maximale Spannungsanstiegsgeschwindigkeit: 500 V/
s

Zusatzliche Filter sind erforderlich, wenn die erforderli-
che Steuerspannung 400 V iiberschreitet.

Produkte mit Stecker/Schaltgerit

Stecker in die dafiir vorgesehene Steckdose stecken
und Ein-/Ausschalter betdtigen bzw. das Produkt iiber
die angebaute Niveausteuerung automatsich ein-/
ausschalten lassen.

Fiir Produkte mit freien Kabelenden kénnen Schaltge-
rate als Zubehdr bestellt werden. Beachten Sie dann
bitte auch die dem Schaltgerdt beigefiigte Anleitung.
Stecker und Schaltgerdte sind nicht iiberflu-
tungssicher. Beachten Sie die IP-Schutzklasse.
Stellen Sie Schaltgerdate immer iiberflutungssi-
cher auf.

Inbetriebnahme

Das Kapitel ,Inbetriebnahme* beinhaltet alle wichtigen
Anweisungen fiir das Bedienpersonal zur sicheren
Inbetriebnahme und Bedienung des Produktes.

Folgende Randbedingungen miissen unbedingt einge-
halten und liberpriift werden:

Aufstellungsart

Betriebsart

Mindestwasseriiberdeckung / Max. Eintauchtiefe
Nach einer ldngeren Stillstandszeit sind diese
Randbedingungen ebenfalls zu priifen und fest-
gestellte Madngel zu beseitigen!

Diese Anleitung muss immer beim Produkt, oder an
einem dafiir vorgesehenen Platz aufbewahrt werden,
wo es immer fiir das gesamte Bedienpersonal zugéng-
lich ist.

Um Sach- und Personenschdden bei der Inbetrieb-
nahme des Produktes zu vermeiden, sind folgende
Punkte unbedingt zu beachten:

Die Inbetriebnahme des Aggregates darf nur von quali-
fizierten und geschultem Personal unter Beachtung der
Sicherheitshinweise durchgefiihrt werden.

Das gesamte Personal, das an oder mit dem Produkt
arbeitet, muss diese Anleitung erhalten, gelesen und
verstanden haben.

Alle Sicherheitseinrichtungen und Not-Aus-Schaltun-
gen sind angeschlossen und wurden auf eine einwand-
frei Funktion gepriift.

Elektrotechnische und mechanische Einstellungen
miissen durch Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Das Produkt ist fiir den Einsatz bei den angegebenen
Betriebsbedingungen geeignet.

Der Arbeitsbereich des Produktes ist kein Aufenthalts-
bereich und von Personen freizuhalten! Es diirfen sich
keine Personen beim Einschalten und/oder wihrend
des Betriebs im Arbeitsbereich aufhalten.

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Sub TWU &4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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Bei Arbeiten in Schdchten muss eine zweite Person
anwesend sein. Besteht die Gefahr, dass sich giftige
Gase bilden kdnnen, muss fir eine ausreichende Beliif-
tung gesorgt werden.

Elektrik

Der Anschluss des Produktes sowie die Verlegung der
Stromzufiihrungsleitungen erfolgte laut Kapitel ,, Auf-
stellung” sowie den VDE-Richtlinien und den national
giiltigen Vorschriften.

Das Produkt ist vorschriftsmaRig abgesichert und
geerdet.

Achten Sie auf die Drehrichtung! Bei falscher Drehrich-
tung bringt das Aggregat nicht die angegebene Leis-
tung und kann Schaden nehmen.

Alle Uberwachungseinrichtungen sind angeschlossen
und wurden auf ihre Funktion geprft.

Gefahr durch elektrischen Strom!
Durch unsachgemdBen Umgang mit Strom
besteht Lebensgefahr! Alle Produkte, die mit
freien Kabelenden (ohne Stecker) geliefert wer-
den, miissen durch den qualifizierten Elektro-
fachmann angeschlossen werden.

Drehrichtungskontrolle

Werksseitig ist das Produkt auf die richtige Drehrich-
tung gepriift und eingestellt. Der Anschluss muss laut
den Angaben zur Aderbezeichnung erfolgen.

Die richtige Drehrichtung des Produktes muss vor dem
Eintauchen gepriift werden.

Ein Testlauf darf nur unter den allgemeinen
Betriebsbedingungen erfolgen. Das Einschalten
eines nicht eingetauchten Aggregates ist strikt
untersagt!

Priifung der Drehrichtung

Die Drehrichtung muss von einem ortlichen Elektro-
fachmann mit einem Drehfeldpriifgerdt kontrolliert
werden. Fiir die richtige Drehrichtung muss ein rechts-
drehendes Drehfeld vorhanden sein.

Das Produkt ist nicht fiir den Betrieb an einem
linksdrehenden Drehfeld zugelassen!

Bei falscher Drehrichtung

Bei Verwendung von Wilo-Schaltgeridten

Die Wilo-Schaltgerdte sind so konzipiert, dass die
angeschlossenen Produkte in der richtigen Drehrich-
tung betrieben werden. Bei falscher Drehrichtung sind
2 Phasen/Leiter der netzseitigen Einspeisung zum
Schaltgerdt zu tauschen.

Bei bauseits gestellten Schaltkasten:

Bei falscher Drehrichtung miissen bei Motoren mit
Direktanlauf 2 Phasen getauscht, mit Stern-Dreieckan-
lauf die Anschliisse zweier Wicklungen getauscht wer-
den, z. B. Ul gegen V1 und U2 gegen V2.
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6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

TWU 4-0407

Einstellung der Niveausteuerung

Die korrekte Einstellung der Niveausteuerung entneh-
men Sie bitte der Einbau- und Betriebsanleitung der
Niveausteuerung.

Beachten Sie hierbei die Angaben zur Mindest-
wasseriiberdeckung des Produktes!

Einstellung der Plug&Pump-Systeme

TWU...P&P/FC (Economy 1)

Das Fluidcontrol ist bereits werkseitig voreingestellt.
TWU...P&P/DS (Economy 2)

Festlegung des Ein- und Ausschaltdruckes

Bevor das System eingestellt werden kann, miissen die
erforderlichen Ein- und Ausschaltdriicke festgelegt
werden.

Die min./max.-Werte entnehmen Sie der folgenden
Ubersicht:

min. 1,5 bar max. 2,8 bar

TWU 4-0409

min. 3 bar max. 6 bar

TWU 4-0414

min. 4 bar max. 9 bar

Abb. 5:

Werkseitig sind folgende Werte eingestellt:
Einschaltdruck: 2 bar
Ausschaltdruck: 3 bar

Falls andere Ein- und Ausschaltdriicke erforderlich sind,
miissen diese innerhalb des zuldssigen Funktionsbe-
reichs des Druckschalters liegen.

Nach Festlegung der erforderlichen Ein- und Aus-
schaltdriicke muss die Druckbeaufschlagung des Mem-
brandruckbehélters erfolgen.

Druckbeaufschlagung des Membrandruckbehilters

Den Behalterdruck liberpriifen und wenn erforderlich
iber das Ventil den Behdlter befillen. Der erforderliche
Behdlterdruck betrdgt: Einschaltdruck -0,3 bar.

Druckmanometer

Den Stutzen am Manometer abschneiden, um den
erforderlichen atmosphérischen Druckausgleich zu
schaffen.

Einstellen des Druckschalters
Stellschrauben

Stellschraube Aus-
schaltdruck

Stellschraube Einschalt-
druck

Die Einstellung kann nur vorgenommen werden, wenn
das System ausreichend mit Druck beaufschlagt wurde.

Funktionsprinzip zum Einstellen des Ein- und Aus-
schaltdruckes:

Die Einstellung des Ein- und Ausschaltdruckes erfolgt
durch Drehen der jeweiligen Stellschraube.

6.5

6.5.1

Drehen der Gewindemutter im Uhrzeigersinn verrin-
gert den Druck.

Drehen der Gewindemutter gegen den Uhrzeigersinn
vergrofert den Druck.

Sind die erforderlichen Ein- und Ausschaltdriicke defi-
niert und wurde der Membrandruckbehdlter entspre-
chend befiillt, kdnnen der Ein- und Ausschaltdruck wie
folgt eingestellt werden:

Druckseitige Absperrorgane und eine Zapfstelle 6ff-
nen, um die Anlage drucklos zu machen.

Zapfstelle wieder schlieRen.

Druckschalterhaube 6ffnen.

Beide Stellschrauben ,1* und ,,2“ im Uhrzeigersinn dre-
hen ohne sie festzuziehen.

Die Pumpe starten um den Druck aufzubauen.

Bei Erreichen des gewiinschten Ausschaltdruckes (am
Manometer ablesen), die Pumpe ausschalten.

Die Stellschraube ,,1“ entgegen den Uhrzeigersinn dre-
hen, bis ein , Klicken“ zu héren ist.

Zapfstelle 6ffnen, um den Anlagendruck auf den
gewiinschten Einschaltdruck der Pumpe zu reduzieren
(am Manometer ablesen).

Bei Erreichen des Einschaltdruckes, Zapfstelle wieder
langsam schlieRen.

Die Stellschraube ,,2“ entgegen dem Uhrzeigersinn
drehen.

Wenn ein “Klicken“ zu héren ist:

Die Pumpe einschalten und die Einstellungen durch
Offnen und SchlieRen einer Zapfstelle {iberpriifen.
Wenn erforderlich Feineinstellungen nétig sind, nach
vorher beschriebenem Prinzip vornehmen.

Sind die Einstellungen abgeschlossen, die Druckschal-
terhaube schlieBen und die Anlage in Betrieb nehmen.

Wenn kein “Klicken* zu héren ist:

Den Betriebspunkt der Pumpe und die Druckbeauf-
schlagung des Membrandruckbehlters Gberpriifen
(Der erforderliche Behilterdruck betrigt: Einschalt-
druck -0,3 bar)

Wenn erforderlich neue Ein- und Ausschaltdriicke wah-
len und die Druckbeaufschlagung des Membrandruck-
behdlters entsprechend neu einstellen.

Alle Einstellungen erneut vornehmen, bis die
gewiinschte Funktion der Anlage gewdhrleistet ist.

Inbetriebnahme

Der Arbeitsbereich des Aggregates ist kein Auf-
enthaltsbereich und frei von Personen zu halten!
Es diirfen sich keine Personen beim Einschalten
und/oder wihrend des Betriebs im Arbeitsbe-
reich aufhalten.

Vor dem ersten Einschalten muss der Einbau laut dem
Kapitel ,,Aufstellung” Giberpriift sowie eine Isolations-
prifung laut dem Kapitel , Instandhaltung” vorgenom-
men werden.

Bei Ausfiihrung mit Schaltgeriten und/oder Stecker ist
die IP-Schutzklasse dieser zu beachten.
Vor dem Einschalten

Vor dem Einschalten der Unterwassermotor-Pumpe
sind folgende Punkte zu tiberpriifen:
Kabelfiihrung — keine Schlaufen, leicht gestrafft
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6.5.2

6.6

Temperatur des Férdermediums und Eintauchtiefe prii-
fen — siehe Technische Daten

Fester Sitz des Produktes - vibrationsfreier Betrieb
muss gewahrleistet sein

Fester Sitz des Zubehors - Standful’, Kiihimantel, usw.
Der Saugraum, Pumpensumpf und die Rohrleitungen
missen frei von Verschmutzungen sein.

Vor dem AnschlieBen an das Versorgungsnetz ist die
Rohrleitung und das Produkt zu spiilen.

Durchfiihrung einer Isolationspriifung. Die Angaben
hierzu entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,,Instandhal-
tung®.

Das Hydraulikgehduse muss geflutet werden, d.h. es
muss vollstdndig mit dem Medium gefiillt sein und es
darf sich keine Luft mehr darin befinden. Die Entliif-
tung kann durch geeignete Entliiftungsvorrichtungen
in der Anlage oder, wenn vorhanden, durch Entlif-
tungsschrauben am Druckstutzen erfolgen.

Die druckseitigen Schieber sind bei der Erstinbetrieb-
nahme halb zu 6ffnen, damit die Rohrleitung entliiftet
werden kann.

Durch die Verwendung einer elektrisch betétigten
Absperrarmatur kdnnen Wasserschldge verringert oder
verhindert werden. Das Einschalten des Aggregates
kann bei gedrosselter oder geschlossener Schieber-
stellung erfolgen.

Eine lingere Laufzeit (>5Min) bei geschlossenem
oder stark gedrosseltem Schieber, sowie ein Tro-
ckenlauf sind untersagt!

Uberpriifung von vorhandenen Niveausteuerungen
bzw. Trockenlaufschutz

Nach dem Einschalten

Der Nennstrom wird beim Anfahrvorgang kurzzeitig
iberschritten. Nach Beendigung des Anfahrvorganges
darf der Betriebsstrom den Nennstrom nicht mehr
Uberschreiten.

Lduft der Motor nach dem Einschalten nicht sofort an,
muss dieser unverziiglich abgeschaltet werden. Vor
dem erneuten Einschalten miissen die Schaltpausen
laut dem Kapitel ,,Technischen Daten* eingehalten
werden. Bei einer erneuten Stérung muss das Aggre-
gat sofort wieder abgeschaltet werden. Ein erneuter
Einschaltvorgang darf erst nach der Fehlerbehebung
erfolgen.

Verhalten wihrend des Betriebs

Beim Betrieb des Produktes sind die am Einsatzort gel-
tenden Gesetze und Vorschriften zur Arbeitsplatzsi-
cherung, zur Unfallverhiitung und zum Umgang mit
elektrischen Maschinen zu beachten. Im Interesse
eines sicheren Arbeitsablaufes ist die Arbeitseinteilung
des Personals durch den Betreiber festzulegen. Das
gesamte Personal ist fiir die Einhaltung der Vorschrif-
ten verantwortlich.

Das Produkt ist mit beweglichen Teilen ausgestattet.
Waihrend des Betriebs drehen sich diese Teile um das
Medium fordern zu kénnen. Durch bestimmte Inhalts-
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stoffe im Férdermedium kdnnen sich an den bewegli-
chen Teilen sehr scharfe Kanten bilden.

Warnung vor drehenden Teilen!

Die drehenden Teile konnen GliedmaBen quet-
schen und abschneiden. Wahrend des Betriebes
nie in die Hydraulik oder an die drehenden Teile
greifen. Vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten
das Produkt abschalten und die drehenden Teile
zum Stillstand kommen lassen!

Folgende Punkte miissen in regelmdRigen Abstdnden

kontrolliert werden:

« Betriebsspannung (zulissige Abweichung +/- 5 %
der Bemessungsspannung)

« Frequenz (zuldssige Abweichung +/- 2 % der
Bemessungsfrequenz)

- Stromaufnahme (zuldssige Abweichung zwischen
den Phasen max. 5 %)

+ Spannungsunterschied zwischen den einzelnen Pha-
sen (max. 1 %)

« Schalthaufigkeit und —pausen (siehe Technische
Daten)

- Lufteintrag am Zulauf, ggf. muss ein Leit-/Prallblech
angebracht werden

+ Mindestwasserliberdeckung, Niveausteuerung, Tro-
ckenlaufschutz

+ Ruhiger und vibrationsarmer Lauf

+ Absperrschieber in der Zulauf- und Druckleitung
missen gedffnet sein.

AuRerbetriebnahme/Entsorgung

Samtliche Arbeiten miissen mit groBter Sorgfalt durch-
gefiihrt werden.

Es miissen die notige Kérperschutzmittel getragen
werden.

Bei Arbeiten in Becken und/oder Behiltern sind unbe-
dingt die entsprechenden &rtlichen Schutzmalinah-
men einzuhalten. Es muss eine zweite Person zur
Absicherung anwesend sein.

Zum Heben und Senken des Produktes miissen tech-
nisch einwandfreie Hilfshebevorrichtungen und amt-
lich zugelassene Lastaufnahmemittel verwendet
werden.

Lebensgefahr durch Fehlfunktion!
Lastaufnahmemittel und Hebevorrichtungen
miissen technisch einwandfrei sein. Erst wenn
die Hebevorrichtung technisch in Ordnung ist,
darf mit den Arbeiten begonnen werden. Ohne
diese Uberpriifungen besteht Lebensgefahr!

Voriibergehende AuBerbetriebnahme

Bei dieser Art von Abschaltung bleibt das Produkt ein-
gebaut und wird nicht vom Stromnetz getrennt. Bei der
voriibergehenden AulRerbetriebnahme muss das Pro-
dukt komplett eingetaucht bleiben, damit dieses vor
Frost und Eis geschiitzt wird. Es ist zu gewdhrleisten,
dass die Temperatur im Betriebsraum und vom Forder-
medium nicht unter +3 °C sinkt.

Somit ist das Produkt jederzeit betriebsbereit. Bei lan-
geren Stillstandszeiten sollte in regelmaRigen Abstan-
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

den (monatlich bis vierteljdhrlich) ein 5 miniitiger
Funktionslauf durchgefiihrt werden.

Vorsicht!

Ein Funktionslauf darf nur unter den giiltigen
Betriebs- und Einsatzbedingungen stattfinden.
Ein Trockenlauf ist nicht erlaubt! Missachtungen
konnen einen Totalschaden zur Folge haben!

Endgiiltige AuBerbetriebnahme fiir Wartungs-
arbeiten oder Einlagerung

Die Anlage ist abzuschalten und das Produkt muss vom
qualifiziertem Elektrofachmann vom Stromnetz
getrennt und gegen unbefugtes wiedereinschalten
gesichert werden. Aggregate mit Stecker miissen
abgesteckt werden (nicht am Kabel ziehen!). Danach
kann mit den Arbeiten fiir Ausbau, Wartung und Einla-
gerung begonnen werden.

Gefahr durch giftige Substanzen!

Produkte, die gesundheitsgefihrdende Medien
fordern, miissen vor allen anderen Arbeiten
dekontaminiert werden! Es besteht sonst
Lebensgefahr! Tragen Sie dabei die n6tigen Kor-
perschutzmittel!

Vorsicht vor Verbrennungen!

Die Gehduseteile konnen weit iiber 40 °C heil
werden. Es besteht Verbrennungsgefahr! Lassen
Sie das Produkt nach dem Ausschalten erst auf
Umgebungstemperatur abkiihlen.

Ausbau

Beim vertikalen Einbau muss der Ausbau analog zum
Einbau erfolgen:

Brunnenkopf demontieren.

Steigleitung mit Aggregat in umgekehrter Reihenfolge
zum Einbau ausbauen.

Beachten Sie bei Dimensionierung und Auswahl
von Hebemitteln, dass beim Ausbau das kom-
plette Gewicht der Rohrleitung, des Aggregates
inkl. Stromzufiihrungleitung und der Wassersdule
gehoben werden muss!

Beim horizontalen Einbau muss der Wassertank/-
behdlter komplett entleert werden. Danach kann das
Produkt von der Druckrohrleitung geldst und demon-
tiert werden.

Riicklieferung/Einlagerung

Fir den Versand miissen die Teile in reiffesten und
ausreichend groRBen Kunststoffsdacken dicht verschlos-
sen und auslaufsicher verpackt werden. Der Versand
muss durch eingewiesene Spediteure erfolgen.
Beachten Sie hierzu auch das Kapitel ,, Transport
und Lagerung*“!

Wiederinbetriebnahme

Vor der Wiederinbetriebnahme muss das Produkt von
Staub und Olablagerungen gereinigt werden. Anschlie-
Rend sind die WartungsmaRBnahmen und -arbeiten laut
dem Kapitel ,Instandhaltung” durchzufiihren.

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Nach Abschluss dieser Arbeiten kann das Produkt ein-
gebaut und vom Elektrofachmann an das Stromnetz
angeschlossen werden. Diese Arbeiten miissen laut
dem Kapitel , Aufstellung” erfolgen.

Das Einschalten des Produktes muss laut dem Kapitel
sInbetriebnahme* erfolgen.

Das Produkt darf nur im einwandfreien und
betriebsbereiten Zustand wieder eingeschaltet
werden.

Entsorgung

Betriebsmittel

Ole und Schmierstoffe sind in geeigneten Behilter auf-
zufangen und vorschriftsmiRig gem. Richtlinie 75/
439/EWG und Erlasse gem. §§5a, 5b AbfG bzw. laut
lokalen Richtlinien zu entsorgen.

Wasser-Glykol-Gemische entsprechen der Wasserge-
fahrdungsklasse 1 gemal VwVwS 1999. Beim Entsor-
gen sind die DIN 52 900 (iiber Propandiol und
Propylenglykol) bzw. lolale Richtlinien zu beachten.

Schutzkleidung

Die bei Reinigungs- und Wartungsarbeiten getragene
Schutzbekleidung ist nach Abfallschliissel TA 524 02
und EG-Richtlinie 91/689/EWG bzw. laut lokalen Richt-
linien zu entsorgen.

Produkt

Mit der ordnungsgemaRen Entsorgung dieses Produk-
tes werden Umweltschdaden und eine Gefdahrdung der
personlichen Gesundheit vermieden.

Zur Entsorgung des Produktes, sowie Teile davon, sind
die 6ffentlichen oder privaten Entsorgungsgesellschaf-
ten in Anspruch zunehmen bzw. zu kontaktieren.
Weitere Informationen zur sachgerechten Entsorgung
werden bei der Stadtverwaltung, dem Entsorgungsamt
oder dort wo das Produkt erworben wurde, erteilt.

Instandhaltung

Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten ist das Produkt
laut dem Kapitel ,, AuBerbetriebnahme/Entsorgung”
abzuschalten und auszubauen.

Nach erfolgten Wartungs- und Reparaturarbeiten ist
das Produkt laut dem Kapitel ,Aufstellung” einzubauen
und anzuschlieBen. Das Einschalten des Produktes
muss laut dem Kapitel ,,Inbetriebnahme* erfolgen.

Wartungs- und Reparaturarbeiten miissen von autori-
sierten Servicewerkstdtten, dem Wilo-Kundendienst
oder qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden!
Wartungs-, Reparaturarbeiten und/oder bauli-
che Verdnderungen, die in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch nicht aufgefiihrt werden,
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diirfen nur vom Hersteller oder von autorisierten
Servicewerkstdtten durchgefiihrt werden.

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Bei Arbeiten an elektrischen Gerdten besteht
Lebensgefahr durch Stromschlag. Bei allen War-
tungs- und Reparaturarbeiten ist das Aggregat
vom Netz zu nehmen und gegen unbefugtes
Wiedereinschalten zu sichern. Schiden an der
Stromzufiihrungsleitung sind grundsatzlich nur
durch einen qualifizierten Elektrofachmann zu
beheben.

Folgende Punkte sind zu beachten:

Diese Anleitung muss dem Wartungspersonal vorlie-
gen und beachtet werden. Es diirfen nur Wartungsar-
beiten und —maRnahmen durchgefiihrt werden, die
hier aufgefihrt sind.

Sdmtliche Wartungs-, Inspektions- und Reinigungsar-
beiten am Produkt miissen mit gréfter Sorgfalt, an
einem sicheren Arbeitsplatz und von geschultem Fach-
personal durchgefiihrt werden. Es miissen die nétigen
Kérperschutzmittel getragen werden. Die Maschine
muss fiir sdmtliche Arbeiten vom Stromnetz getrennt
und gegen wiedereinschalten gesichert werden. Ein
unbeabsichtigtes Einschalten muss verhindert werden.
Bei Arbeiten in Becken und/oder Behéltern sind unbe-
dingt die entsprechenden 6rtlichen Schutzmalnah-
men einzuhalten. Es muss eine zweite Person zur
Absicherung anwesend sein.

Zum Heben und Senken des Produktes miissen tech-
nisch einwandfreie Hebevorrichtungen und amtlich
zugelassene Lastaufnahmemittel verwendet werden.
Uberzeugen Sie sich, dass Anschlagmittel, Seile
und die Sicherheitseinrichtungen der Hebevor-
richtung technisch einwandfrei sind. Nur wenn
die Hebevorrichtung technisch in Ordnung ist,
darf mit den Arbeiten begonnen werden. Ohne
diese Uberpriifungen besteht Lebensgefahr!

Elektrische Arbeiten am Produkt und der Anlage miis-
sen vom Elektrofachmann durchgefiihrt werden.
Defekte Sicherungen miissen getauscht werden. Sie
diirfen keinesfalls repariert werden! Es diirfen nur
Sicherungen mit der angegebenen Stromstédrke und
der vorgeschriebenen Art verwendet werden.

Bei Einsatz von leicht entziindbaren Losungs- und Rei-
nigungsmitteln ist offenes Feuer, offenes Licht sowie
Rauchen verboten.

Produkte, die gesundheitsgefdhrdende Medien umwal-
zen oder mit diesen in Kontakt stehen, miissen dekon-
taminiert werden. Ebenso ist darauf zu achten, dass
sich keine gesundheitsgefdhrdenden Gase bilden oder
vorhanden sind.

Bei Verletzungen durch gesundheitsgefihrdende
Medien bzw. Gase sind Erste-Hilfe-MaBnahmen
laut Aushang der Betriebsstdtte einzuleiten und

ist sofort ein Arzt aufzusuchen!

Achten Sie darauf, dass das bendtigte Werkzeug und
Material vorhanden ist. Ordnung und Sauberkeit
gewdbhrleisten ein sicheres und einwandfreies Arbeiten
am Produkt. Entfernen Sie nach dem Arbeiten
gebrauchtes Putzmaterial und Werkzeug vom Aggre-
gat. Bewahren Sie sdmtliche Materialien und Werk-
zeuge an dem dafiir vorgesehenen Platz auf.
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« Betriebsmedien (z. B. Ole, Schmierstoffe, usw.) sind in

geeigneten Behdltern aufzufangen und vorschriftsma-
Rig zu entsorgen (gem. Richtlinie 75/439/EWG und
Erlasse gem. §§ 5a, 5b AbfG). Bei Reinigungs- und War-
tungsarbeiten ist eine entsprechende Schutzbeklei-
dung zu tragen. Diese ist nach Abfallschliissel TA 524
02 und EG-Richtlinie 91/689/EWG zu entsorgen.
Beachten Sie hierzu auch die lokalen Richtlinien
und Gesetze!

Es duirfen nur die vom Hersteller empfohlenen Schmier-
mittel verwendet werden. Ole und Schmierstoffe diir-
fen nicht gemischt werden.

Verwenden Sie nur Originalteile des Herstellers.

Betriebsmittel

Der Motor ist mit einem Wasser-Glykol-Gemisch
gefiillt, welches potenziel biologosch abbaubarist. Eine
Uberpriifung des Gemisches sowie des Fiillstandes
muss durch den Hersteller erfolgen.

Wartungstermine

Ubersicht iiber die benétigten Wartungstermine.

Vor Erstinbetriebnahme bzw. nach langerer Lagerung

Priifung des Isolationswiderstands
Funktionspriifung der Sicherheits- und Uberwa-
chungseinrichtungen

Wartungsarbeiten

Priifung des Isolationswiderstands

Zum Uberpriifen des Isolationswiderstandes muss das

Stromzufiihrungskabel abgeklemmt werden. Danach

kann mit einem Isolationspriifer (Messgleichspannung

ist 1000 V) der Widerstand gemessen werden. Fol-

gende Werte diirfen nicht unterschritten werden:

+ BeiErstinbetriebnahme: Isolationswiderstand 20 MQ
nicht unterschreiten.

+ Beiweiteren Messungen: Wert muss groRer als 2 MQ
sein.

Ist der Isolationswiderstand zu niedrig kann

Feuchtigkeit in das Kabel und/oder dem Motor

eingedrungen sein. Produkt nicht mehr anschlie-

Ren und Riicksprache mit dem Hersteller halten!

Funktionspriifung der Sicherheits- und Uberwa-
chungseinrichtungen

Uberwachungseinrichtungen sind z.B. Temperaturfiih-
ler im Motor, Dichtraumkontrolle, Motorschutzrelais,
Uberspannungsrelais usw.

Motorschutz-, Uberspannungsrelais sowie sonstige
Ausloser kdnnen generell zum Testen manuell ausge-
[6st werden.

Storungssuche und -behebung

Um Sach- und Personenschdden bei der Beseitigung
von Stérungen am Produkt zu vermeiden, sind fol-
gende Punkte unbedingt zu beachten:
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9.0.1

9.0.2

9.0.3

Beseitigen Sie eine Stérung nur dann, wenn Sie liber
qualifiziertes Personal verfiigen, d.h. die einzelnen
Arbeiten sind von geschultem Fachpersonal durchzu-
flihren, z.B. elektrische Arbeiten miissen vom Elektro-
fachmann durchgefiihrt werden.

Sichern Sie das Produkt immer gegen unbeabsichtig-
tes Wiederanlaufen, indem Sie dieses vom Stromnetz
wegschalten. Treffen Sie geeignete Vorsichtsmalinah-
men.

Gewdhrleisten Sie jederzeit die Sicherheitsabschaltung
des Produktes durch eine zweite Person.

Sichern Sie bewegliche Teile, damit sich niemand ver-
letzen kann.

Eigenmichtige Anderungen am Produkt erfolgen auf
eigene Gefahr und entheben den Hersteller von jegli-
chen Gewdbhrleistungsanspriichen!

Storung: Aggregat lduft nicht an

Unterbrechung in der Stromzufiihrung, Kurzschluss
bzw. Erdschluss an der Leitung und/oder Motorwick-
lung

+ Leitung und Motor vom Fachmann priifen und ggf.
erneuern lassen

Ausldsen von Sicherungen, Motorschutzschalter und/

oder Uberwachungseinrichtungen

+ Anschliisse vom Fachmann priifen und ggf. dndern
lassen.

+ Motorschutzschalter und Sicherungen nach den
technischen Vorgaben einbauen bzw. einstellen las-
sen, Uberwachungseinrichtungen zuriicksetzen.

+ Laufrad auf Leichtgdngigkeit priifen und ggf. reini-
gen bzw. wieder gangbar machen

Storung: Aggregat lauft an, Motorschutzschalter l6st

aber kurz nach Inbetriebnahme aus

Thermischer Ausléser am Motorschutzschalter falsch

ausgewahlt und eingestellt

+ Vom Fachmann die Auswahl und Einstellung des
Auslosers mit den technischen Vorgaben verglei-
chen und ggf. korrigieren lassen

Erhéhte Stromaufnahme durch gréReren Spannungs-

abfall

« Vom Fachmann die Spannungswerte der einzelnen
Phasen priifen und ggf. den Anschluss @ndern lassen

2 Phasenlauf

+ Anschluss vom Fachmann priifen und ggf. korrigie-
ren lassen

Zu groRe Spannungsunterschiede auf den 3 Phasen

+ Anschluss und Schaltanlage vom Fachmann priifen
und ggf. korrigieren lassen

Falsche Drehrichtung

+ 2 Phasen der Netzleitung vertauschen

Laufrad durch Verklebungen, Verstopfungen und/oder

Festkorper abgebremst, erhéhte Stromaufnahme

- Aggregat abschalten, gegen wiedereinschalten
sichern, Laufrad freidrehen bzw. Saugstutzen reini-
gen

Dichte des Mediums ist zu hoch

+ Ricksprache mit dem Hersteller

Storung: Aggregat lauft, aber fordert nicht
Kein Férdermedium vorhanden

« Zulauf fiir Behdlter bzw. Schieber 6ffnen
Zulauf verstopft

+ Zuleitung, Schieber, Ansaugstiick, Saugstutzen bzw.
Saugsieb reinigen
3 Laufrad blockiert bzw. abgebremst
+ Aggregat abschalten, gegen wiedereinschalten
sichern, Laufrad freidrehen
4 Defekter Schlauch /Rohrleitung
+ Defekte Teile austauschen
5 Intermittierender Betrieb (Takten)
+ Schaltanlage priifen

9.0.4 Storung: Aggregat lduft, die angegebene Betriebs-
werte werden nicht eingehalten

1 Zulauf verstopft
+ Zuleitung, Schieber, Ansaugstiick, Saugstutzen bzw.
Saugsieb reinigen
2 Schieber in der Druckleitung geschlossen
+ Schieber 6ffnen und stets die Stromaufnahme beob-
achten
3 Laufrad blockiert bzw. abgebremst
+ Aggregat abschalten, gegen wiedereinschalten
sichern, Laufrad freidrehen
4 Falsche Drehrichtung
+ 2 Phasen der Netzleitung tauschen
5 Luftin der Anlage
« Rohrleitungen, Druckmantel und/oder Hydraulik prii-
fen und ggf. entliiften
6 Aggregat fordert gegen zu hohen Druck
+ Schieber in der Druckleitung priifen, ggf. ganz 6ff-
nen, anderes Laufrad verwenden, Riicksprache mit
dem Werk
7 Verschleillerscheinungen
+ Verschlissene Teile austauschen
+ Fordermedium auf Feststoffe priifen
8 Defekter Schlauch /Rohrleitung
+ Defekte Teile austauschen
9 Unzuldssiger Gehalt an Gasen im Férdermedium
+ Riicksprache mit dem Werk
10 2 Phasenlauf
+ Anschluss vom Fachmann priifen und ggf. korrigie-
ren lassen
11 Zu starke Wasserspiegelabsenkung wahrend des
Betriebs
« Versorgung und Kapazitdt der Anlage priifen, Ein-
stellungen und Funktion der Niveausteuerung kont-
rollieren

9.0.5 Storung: Aggregat lduft unruhig und gerauschvoll

1 Aggregat lduft im unzuldssigen Betriebsbereich
+ Betriebsdaten des Aggregates priifen und ggf. korri-
gieren und/oder Betriebsverhiltnisse anpassen
2 Saugstutzen, -sieb und/oder Laufrad verstopft
« Saugstutzen, -sieb und/oder Laufrad reinigen
3 Laufrad schwergdngig
+ Aggregat abschalten, gegen wiedereinschalten
sichern, Laufrad freidrehen
4 Unzuldssiger Gehalt an Gasen im Férdermedium
+ Riicksprache mit dem Werk
5 2 Phasenlauf
+ Anschluss vom Fachmann priifen und ggf. korrigie-
ren lassen
6 Falsche Drehrichtung
+ 2 Phasen der Netzleitung tauschen
7 Verschleillerscheinungen
+ Verschlissene Teile austauschen
8 Motorlager defekt
+ Riicksprache mit dem Werk
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9 Aggregat verspannt eingebaut
+ Montage iiberpriifen, ggf. Gummikompensatoren
verwenden

9.0.6 Weiterfiihrende Schritte zur Storungsbehebung

Helfen die hier genannte Punkte nicht die Stérung zu
beseitigen, kontaktieren Sie den Kundendienst. Dieser
kann Ihnen wie folgt weiterhelfen:

- telefonische und/oder schriftliche Hilfestellung durch
den Kundendienst

+ Vorort Unterstiitzung durch den Kundendienst

- Uberpriifung bzw. Reparatur des Aggregates im Werk

Beachten Sie, dass Ihnen durch die Inanspruchnahme
gewisser Leistungen unseres Kundendienstes, weitere
Kosten entstehen kdnnen! Genaue Angaben hierzu
erhalten Sie vom Kundendienst.

10 Ersatzteile

Die Ersatzteilbestellung erfolgt iber den Hersteller
Kundendienst. Um Riickfragen und Fehlbestellungen zu
vermeiden, ist immer die Serien- und/oder Artikelnum-
mer anzugeben.

Technische Anderungen vorbehalten!

Einbau- und Betriebsanleitung Wilo-Sub TWU &4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P 25
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Introduction

About this document

The language of the original operating manual is Ger-
man. All other language versions are translations of the
original German manual.

The operating manual contains a copy of the EC Decla-
ration of Conformity.

Any unauthorized or unapproved changes made to the
constructions specified therein will nullify this declara-
tion.

Layout of the manual

The manual is divided into individual chapters. Each
chapter has a heading which clearly describes the con-
tent of that chapter.

The table of contents also serves as a brief reference,
since all the important sections have their own head-
ers.

All the important operating and safety instructions are
highlighted. For detailed information on the structure
of these texts, see “Safety” in Chapter 2.

Personnel qualifications

All personnel who work on or with the product must be
qualified for such work; electrical work, for example
may only be carried out by a qualified electrician. All
personnel must be of legal age.

Operating and maintenance personnel must also
observe national accident prevention regulations.

It must be ensured that personnel has read and under-
stood the instructions in this operating and mainte-
nance handbook; if necessary, this manual must be
ordered from the manufacturer in the required lan-
guage.

This product is not intended to be used by persons
(including children) with limited physical, sensory or
mental abilities or without experience and/or without
knowledge, unless they are supervised by a person
responsible for their safety and receive instructions
from this person as to how the product is to be used.

Children must be supervised in order to ensure that
they do not play with the product.

Abbreviations and technical terms

Various abbreviations and technical terms are used in
this operating and maintenance manual.

Abbreviations

p.t.o = please turn over
approx. = approximately
i.e. =thatis

incl. = included

min. = minimum

max. = maximum

etc. = and so on

s.a. = see also

e.g. = for example

Installation and operating instructions Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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Terms

Dry run

The product is running at full speed, however, there is
no liquid to be pumped. A dry runis to be strictly
avoided. If necessary, a safety device must be installed!

Dry-run protection

The dry-run protection is designed to automatically
shut down the product if the water level falls below the
minimum water coverage value of the product. This is
made possible by installing a float switch or level sen-
sor, for example.

Level control

The level control is designed to switch the product on
or off at various filling levels. This is made possible by
installing either one or two float switches.

Copyright

This operation and maintenance manual has been
copyrighted by the manufacturer. The operation and
maintenance handbook is intended for use by assem-
bly, operating, and maintenance personnel. It contains
technical specifications and diagrams which may not
be reproduced or distributed, either completely orin
part, or used for any other purpose without the
expressed consent of the manufacturer.

Rights of alteration

The manufacturer reserves the right to make technical
alterations to systems or components. This operating
and maintenance manual refers to the product indi-
cated on the title page.

Warranty

This chapter contains the general information on the
warranty. Contractual agreements have the highest
priority and are not superseded by the information in
this chapter!

The manufacturer is obliged to correct any defects
found in the products it sells, provided that the follow-
ing requirements have been fulfilled:

General

The defects are caused by the materials used or the
way the product was manufactured or designed.

The defects were reported in writing to the manufac-
turer within the agreed warranty period.

The product was used only as prescribed.

All safety and control devices were connected and
inspected by qualified personnel.

Warranty period

If no other provisions have been made, the warranty
period applies to the first 12 months after initial start-
up or to a max. period of 18 months after the delivery
date. Other agreements must be made in writing in the
order confirmation. These will remain valid at least until
the agreed warranty period of the product has expired.
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1.7.6

Spare parts, add-ons and modifications

Only original spare parts as supplied by the manufac-
turer may be used for repairs, replacements, add-ons
and modifications. Only these parts guarantee a long
working life and the highest level of safety. These parts
have been specially designed for our products. Unau-
thorized add-ons and modifications or the use of non-
original spare parts can seriously damage the product
and/or injure personnel.

Maintenance

The prescribed maintenance and inspection work
should be carried out regularly. This work may only be
carried out by qualified, trained and authorized person-
nel. Repairs not listed in this operation and mainte-
nance manual and all types of repair work may only be
performed by the manufacturer and authorized ser-
vice centers.

Damage to the product

Damage as well as malfunctions that endanger safety
must be eliminated immediately by trained personnel.
The product should only be operated if it is in proper
working order. During the agreed warranty period, the
product may only be repaired by the manufacturer or
an authorized service workshop! The manufacturer
reserves the right to have the damaged product deliv-
ered by the operator to the factory for inspection!

Exclusion from liability

No liability will be assumed for product damage if one
or more of the following points applies:

A construction by the manufacturer based on faulty
and/or incorrect information provided by the operator
or customer

Non-compliance with the safety instructions, the reg-
ulations and requirements in terms of German law and/
or the applicable local laws, as well as this operating
and maintenance manual

Improper use

Incorrect storage and transport

Improper assembly/dismantling

Insufficient maintenance

Unqualified repairs

Faulty construction site and/or construction work
Chemical, electrochemical and electrical influences
Wear

This means the manufacturer’s liability excludes all lia-
bility for personal, material or financial injury.

Safety

This chapter lists all the generally applicable safety
instructions and technical information. Furthermore,
each remaining chapter contains specific safety
instructions and technical information. All instructions
and information must be observed and followed during
the various phases of the product's life cycle (installa-
tion, operation, maintenance, transport etc.)! The
operator is responsible for ensuring that personnel fol-
low these instructions and guidelines.

2.1

2.1.2

Instructions and safety information

This manual uses instructions and safety information
for preventing injury and damage to property. To
uniquely identify these for personnel, the instructions
and safety information are differentiated as follows:

Instructions

An instruction is displayed in “bold”. Instructions con-
tain text that refers to the previous text or particular
sections of chapters, or highlights short instructions.

Example:
Note that products stored with drinking water
must be protected from frost!

Safety information

Safety information is slightly indented and displayed in
“bold”. It always commences with a signal word.

Information that only refers to material damage is
printed in gray, without safety symbols.

Information that refers to personal injury is printed in
black and is always accompanied by a safety symbol.
Danger, prohibition or instruction symbols are used as
safety symbols.

Example:

Danger symbol: General hazard

Danger symbol, for example, electrical current

Prohibition symbol, for example, Keep out!

Instruction symbol, for example, wear protective
clothing

The safety symbols used conform to the generally valid
directives and regulations, such as DIN and ANSI.

Each safety instruction begins with one of the follow-
ing signal words:

Danger

This can result in serious or fatal injuries!

Warning

Serious injuries can occur!

Caution

Injuries can occur!

Caution (Instruction without symbol)

Substantial material damage can occur. Irreparable
damage is possible!

Safety instructions begin with a signal word and
description of the hazard, followed by the hazard
source and potential consequences, and end with
advice on prevention.
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Example:

Beware of rotating parts!

The rotating rotor can crush and sever limbs.
Switch off the product and let the rotor come to
a stop.

General safety

When installing or removing the product, never work

alone in rooms and shafts. A second person must

always be present.

The product must always be switched off before any

work is performed on it (assembly, dismantling, main-

tenance, installation). The product must be discon-

nected from the electrical system and secured against

being switched on again. All rotating parts must have

come to a stop.

The operator should inform his/her superior immedi-

ately should any defects or irregularities occur.

It is of vital importance that the system be shut down

immediately by the operator if any problems arise

which may endanger safety of personnel. Problems of

this kind include:

« Failure of the safety and/or control devices

+ Damage to important parts

- Damage to electric installations, cables, and insula-
tion.

Tools and other objects should be kept in a place

reserved for them so that they can be found quickly.

Sufficient ventilation must be provided in enclosed

rooms.

When welding or working with electronic devices,

ensure that there is no danger of explosion.

Only use fastening devices which are legally defined as

such and officially approved.

The fastening devices should be kept safely and must

be suitable for the conditions of use (weather, hook-

ing system, load, etc).

Mobile working apparatus for lifting loads should be

used in a manner that ensures their support stability

during operation.

When using mobile working apparatus for lifting non-

guided loads, preventive measures should be taken to

avoid tipping and sliding etc.

Measures should be taken to ensure that no person is

ever directly beneath a suspended load. Furthermore, it

is also prohibited to move suspended loads over work-

places where people are present.

If a mobile working apparatus is used for lifting loads, a

second person should be present to coordinate the

procedure, if required (for example, if the operator’s

field of vision is blocked).

The load to be lifted must be transported in such a

manner that nobody can be injured in the case of a

power outage. Additionally, when working outdoors,

such procedures must be interrupted immediately if

weather conditions worsen.

These instructions must be strictly observed.

Non-observance can result in injury or substan-

tial material damage.

Directives used

This product is subject

various EC directives

various harmonized standards
and various national standards.

Installation and operating instructions Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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Please consult the EU Declaration of Conformity for the
precise information and the guidelines and norms in
effect.

Also, various national standards are also used as a basis
for using, assembling and dismantling the product.
These include the German accident prevention regula-
tions, VDE regulations, German Equipment Safety Law
etc.

CE marking

The CE marking is found either on the type plate or
near the type plate. The type plate is attached to the
motor casing or to the frame.

Electrical work

Our electrical products are operated with alternating or
three-phase current. The local requlations (e.g. VDE
0100) must be observed. The chapter entitled “Electri-
cal connection” must be observed when connecting
the product. The technical specifications must be
strictly adhered to!

If the product has been switched off by a protec-
tive device, it must not be switched on again
until the error has been corrected.

Beware of electrical current!

Incorrectly performed electrical work can result
in fatal injury! This work may only be carried out
by a qualified electrician.

Beware of moisture!

Moisture penetrating the cable damages both
the product and cable. Never immerse cable ends
in the pumped liquid or other liquids. Unused
wires must be insulated!

Electrical connection

The operator is required to know where the machine is
supplied with current and how to cut off the supply.
The installation of an earth leakage circuit breaker
(RCD) is recommended.

The governing national directives, standards and regu-
lations as well as the requirements of the local public
utility company must be observed.

When the product is connected to the electrical con-
trol panel, particularly when electronic devices such as
soft startup control or frequency drives are used, the
relay manufacturer's specifications must be followed to
comply with the electromagnetic compatibility (EMC)
requirements. Special separate shielding measures (e.g.
shielded cables, filters, etc.) may be necessary for the
power supply and control cables.

The connections may only be made if the relays
meet the harmonized EU standards. Mobile radio
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2.7

2.8

2.9

equipment may cause malfunctions in the sys-
tem.

Beware of electromagnetic radiation!
Electromagnetic radiation can pose a fatal risk
for people with pacemakers. Put up appropriate
signs and make sure anyone affected is aware of
the danger!

Ground connection

Our products (unit including protective devices and
control station, auxiliary hoisting gear) must always be
grounded. If there is a possibility that people can come
into contact with the product and the pumped liquid
(e.g. at construction sites), the connection must be
additionally equipped with an earth leakage protection
device.

The pump units are submersible and conform to
protection class IP 68 in terms of the applicable
standards.

The protection class of the installed switching
devices can be found on the device housing and
corresponding operation manual.

Safety and monitoring devices

Our products can be equipped with mechanical (e.g.
intake strainer) and/or electrical (e.g., thermo sensors,
moisture sensors, etc.) safety and monitoring devices.
These devices must be attached or connected.

Electrical devices such as thermo sensors, float
switches, etc. must be connected and checked by an
electrician for proper functioning before start-up.

Please note that certain devices require a relay to func-
tion properly, e.g. PTC thermistor and PT100 sensor.
This relay can be obtained from the manufacturer or an
electrical supply dealer.

Personnel must be informed of the installations
used and how they work.

Caution!

Never operate the product if the safety and
monitoring devices have been removed or dam-
aged, or if they do not work.

Safety rules during operation

When operating the product, always follow the locally
applicable laws and regulations for work safety, acci-
dent prevention and handling electrical machinery. To
help to ensure safe working practice, the responsibili-
ties of employees should be clearly set out by the
owner. All personnel are responsible for ensuring that
regulations are observed.

The product has moving parts. During operation, these
parts turn to pump the fluid. Certain materials in the

PN

2.10

2.11

pumped fluid can cause very sharp edges to form on
the moving parts.

Beware of rotating parts!

The rotating parts can crush and sever limbs.
Never reach into the hydraulics or the moving
parts during operation. Switch off the product
and let the moving parts come to a stop before
maintenance or repair work!

Pumped liquids

Each pumped liquid differs in respect of composition,
corrosiveness, abrasiveness, dry matter content and in
many other aspects. Generally, our products can be
used for many applications. Please note that if require-
ments change (density, viscosity or general composi-
tion), this can also affect many parameters of the
product.

When using or replacing the product in a different
pumped liquid, observe the following points:

When used in drinking water applications, all the parts
that come into contact with the fluid must be suitable
for use with drinking water. This must be checked
according to local laws and regulations.

Products that have been operated in dirty waste water
must be cleaned thoroughly before being used for
other pumped liquids.

Products that have been operated in sewage water
and/or fluids that are hazardous to health must be
decontaminated before being used with other pumped
liquids.

It must be clarified, whether the product can be
used at all with another pumped liquid.

If a product is operated with a lubricant or cooling fluid
(such as oil), the pumped liquid can be contaminated
by these substances if the mechanical shaft seal is
defective.

It is strictly prohibited to pump explosive or highly
flammable liquids in pure form!

Danger - explosive liquids!
It is strictly prohibited to pump explosive liquids
(gasoline, kerosene, etc.). The products are not
designed for these liquids!

Sound pressure

Depending on the size and capacity (kW), the prod-
ucts produce a sound pressure of approximately 70 dB
(A)to 110 dB (A).

The actual sound pressure, however, depends on sev-
eral factors. These include, for example, the installation
depth, configuration, fastening of accessories and
pipeline, operating point, immersion depth, etc.

Once the product has been installed, we recommend
that the operator make an additional measurement
under all operating conditions.

Caution: Wear ear protectors!

In terms of the applicable laws and regulations,
ear protection must be worn if the sound pres-
sure is greater than 85 dB (A)! The operator is
responsible for ensuring compliance with these
regulations!
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+ Our products can be stored at temperatures down to

Transport and storage

Delivery

Upon receipt of the delivery, it is immediately checked
for damage and completeness. If any parts are dam-
aged or missing, the transport company or the manu-
facturer must be informed on the day of delivery.
Claims made after this date cannot be recognized.
Damage to parts must be noted on the delivery or
freight documentation.

Transport

Only the appropriate and approved fastening devices,
transportation means and lifting gear may be used.
These must have sufficient load-bearing capacity to
ensure that the product can be transported safety. If
chains are used they must be secured against slipping.

The personnel must be qualified for the tasks and must
follow all national safety regulationsin effect during the
work.

The product is delivered by the manufacturer / ship-
ping agency in suitable packaging. This normally pre-
cludes the possibility of damage occurring during
transport and storage. The packaging should be stored
in a safe place for reuse if the product is frequently
used at different locations.

Beware of frost!

If drinking water is used as a coolant/lubricant,
the product must be protected against frost dur-
ing transport. If this is not possible, the product
must be drained and dried out!

Storage

Newly supplied products are prepared so that they can
be stored for at least 1 year. The product should be
cleaned thoroughly before it is put into temporary
storage!

The following should be taken into consideration for
storage:

Place the product on a firm surface and secure it
against slipping and falling over. Submersible motor
pumps can be stored vertically and horizontally. Ensure
that they cannot bend if stored horizontally.
Otherwise, excessive bending tension may arise,
which can damage the product.

Danger from falling over!
Never set down the product unsecured. If the
product falls over, injury can occur!

-15 °C. The store room must be dry. We recommend a
frost-protected room for storage with a temperature
between 5 °C and 25 °C.

Products that are filled with drinking water can
be stored in frost-free rooms at temperatures up
to 3 °C for up to 4 weeks. If longer storage is
intended, the products should be emptied and
dried out beforehand.
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« The product may not be stored in rooms where weld-
ing work is conducted as the resulting gases and radi-
ated heat can damage the elastomer parts and
coatings.

+ Any suction or discharge ports should be closed tightly
before storage to prevent impurities.

+ The current supply cables should be protected against
kinking, damage, and moisture.

Beware of electrical current!

Damaged power supply cables can cause fatal
injury! Defective cables must be replaced by a
qualified electrician immediately.

Beware of moisture!

Moisture penetrating the cable damages both
the product and cable. Therefore, never immerse
cable ends in the pumped liquid or other liquids.

+ The machine must be protected from direct sunlight,
heat, dust, and frost. Heat and frost can cause consid-
erable damage to rotors and coatings!

+ If the product has been stored for a long period of time

it should be cleaned of impurities such as dust and oil
deposits before start-up. Rotors should be checked for
smooth operation. The housing coatings should be
checked for damage.
Before start-up, the filling levels (oil, motor fill-
ing, etc) should be checked and topped up, if
necessary. Products filled with drinking water
should be completely filled before start-up!

Beware of damaged coatings!

Damaged coatings can lead to irreparable dam-
age to the unit (e.g. rust formation)! Therefore,
damaged coatings must be repaired immedi-
ately. Repair sets are available from the manu-
facturer.

Only a coating that is completely intact fulfills
the criteria for intended usage!

If these rules are observed, your product can be stored
for a longer period. Please remember that elastomer
parts and coatings become brittle over time. If the
product is to be stored for longer than 6 months, we
recommend checking these parts and replacing them
as necessary. If this is the case, please consult the
manufacturer.

Returning to the product

Products that are returned to the factory must be
properly packaged. In this context, properly means that
impurities have been removed from the product and
that it has been decontaminated, if it was used with
fluids that are hazardous to health. The packaging
must protect the product from damage during trans-
portation. If you have any questions please contact the
manufacturer!
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Fig. 1:

Product description

The product has been manufactured with great care
and is subject to constant quality controls. Trouble-
free operation is guaranteed if it is installed and main-
tained correctly.

Proper use and fields of application

The submersible motor pumps are suitable for:
Water supplies from drilled holes, wells and cisterns
Private water supplies, sprinkler and flood irrigation
Increasing the pressure

Lowering the water table

Pumping water without long-fibered and abrasive
components

The submersible motor pumps must not be used for
pumping the following:

Waste water

Sewage/feces

Raw sewage

Beware of electrical current

When using the product in swimming pools or
other accessible pools, there is a risk of fatal
injury due to electrical current. Note the follow-
ing information:

Use is strictly forbidden if any persons are in the
pool!

If the pool is unoccupied, protective measures
must be taken according to DIN VDE 0100-
702.46 (or the appropriate national regulations).

Proper use also includes observation of these instruc-
tions. Any other use is regarded as improper.

Pumping of drinking water

When using to pump drinking water, the locally appli-
cable guidelines/laws/regulations should be reviewed
as to whether the product is suitable for this purpose.

Construction

The Wilo-Sub TWU... is a floodable submersible motor
pump, which can be operated both vertically and hori-
zontally when immersed in a stationary installation.
Description

1 Cable 4

Hydraulic housing

2 Intake port 5

Discharge port

3 Motor housing

4.21

Hydraulics

Multistage hydraulics with radial or semi-radial rotors in
a sectional design. The hydraulic housing and pump
shaft are made of stainless steel; the rotors are made
of Noryl. The discharge side connection is designed as
a vertical threaded flange with inner thread and inte-
grated backflow preventer.

The product is not self-priming, in other words,
the pump medium must flow with primary pres-

4.2.2

4.23

4.3

431

4.3.2

sure or taper automatically and a minimum level
of submergence must always be ensured.

Motor

AC or three-phase motors filled with a water-glycol
mixture are used for direct start-up. The motor hous-
ing is made of stainless steel. The motors have a 4"
Nema connector.

The motor is cooled by the pumped medium. The
motor must therefore always be submerged when
operated. The thresholds for max. liquid temperature
and minimum flow speed may not be exceeded.

The connection cable is longitudinally water-proof and
fixedly connected to the motor. The version will
depend on the particular type:

TWU 4- ...: with free cable ends

TWU 4-... P&P (Plug&Pump): with switching device and
shockproof plug

TWU 4-... QC: Connection cable with QuickConnect
linkage for fast and easy installation of QuickConnect
cable assembly kits; cables with free ends

Note the IP protection class of the switching
device.

Sealing

The seal between motor and hydraulics is made by a
rotary shaft seal, or a floating ring seal (for motors of
2.5 kW or greater).

Functional principle of Plug&Pump systems

Wilo-Sub TWU 4-...-P&P/FC (Economy 1)

As soon as a tap is opened, the pressure in the line
drops. The unit starts as soon as the pressure drops
below 2.2 bar.

The unit pumps as long as a minimum pump flow is
present in the line. If the tap is closed, then the unit
switches off automatically after a few seconds.

The automated control mechanism protects the pump
from running dry (e.g. no water in the cistern) by
switching off the motor.

Display elements on the fluid control:

Red LED lights up: Fault

The unit was switched off by the automated control
mechanism (e.g. dry-run protection). The malfunction
must be reset by pressing the RESET button

Green LED lights up: Mains voltage is present, system is
ready for operation

+ Yellow LED lights up: Unit is running

Sub-Sub TWU &4-...-P&P/DS (Economy 2)

During operation, the diaphragm vessel is filled with
water and condenses the nitrogen contained within.
The unit stops as soon as the set deactivation pres-
sure is reached by the pressure switch on the dia-
phragm vessel.

When a tap is opened, the diaphragm vessel pushes
additional water into the line. If the set activation pres-
sure is reached on the pressure monitor after the water
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is drained, then the unit starts up and refills the pipe
and diaphragm vessel.

The pressure switch regulates the water pressure by
starting the unit. The current pressure can be read on
the manometer.

The water reserves in the diaphragm vessel prevent the
unit from starting until the activation point is reached
when at low water drainage levels.

Operating modes

Operating mode “S1” (continuous operation)

The pump can operate continuously at the rated load
without exceeding the maximum permissible tempera-
ture.

Technical data

General data

Mains supply: see type plate
Rated motor capacity P,: see type plate
Max. pump head: see type plate
Max. pump flow: see type plate
Activation type: direct

Liquid temperature: 3to 30 °C
Protection class: IP 68

Isolation class: F

Speed: see type plate

Max. submersion: 200 m

Starts per hour: max. 20

Max. sand content: 50 mg/m3
Discharge port:

+ TWU4-02...:Rp 1%

+ TWU 4-04...:Rp 1%

« TWU 4-08...:Rp 2

« TWU 4-16...:Rp 2

Min. flow at the motor: 0.08 m/s
Operating modes

« Submerged: S1

» Emerged: -

Type code

Example: Wilo-Sub TWU 4-0207-x*-x?

TWU = submersible motor pump

4 = diameter of the hydraulics in inches

02 = nominal flow volume in m3/h

10 = number of stages of the hydraulic system

x! = version:

+ without = standard pump

« P&P/FC = as Plug&Pump system with FluidControl

« P&P/DS = as Plug&Pump system with pressure
switching

» QC = with QuickConnect cable connection

+ GT = version for geothermal applications

x% = series generation

Scope of delivery

Standard pump:

Unit with 1.5, 2.5 or &4 m cable (from motor upper edge)
Installation and operation manual

AC version with start-up device and free cable ends
DC version with free cable ends
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QC version:

Unit with 1.5 m QuickConnect cable with free cable
ends

Installation and operation manual

Plug&Pump systems:

Wilo-Sub TWU...P&P/FC for domestic garden irriga-
tion on private green spaces:

Unit with 30 m connection cable approved for use with
drinking water

Switch box with capacitor, thermic motor protection
device and on/off switches

Wilo FluidControl (FC); automatic flow and pressure
monitors with integrated dry-run protection

30 m retaining/rigging line

Installation and operation manual

Wilo-Sub TWU...P&P/DS for private water supplies for
single family homes and apartment houses:

Unit with 30 m connection cable approved for use with
drinking water

Switch box with capacitor, thermic motor protection
device and on/off switches

Wilo pressure switching, 0-10 bar, incl. 18 | diaphragm
expansion vessel, manometer, stop valves and pres-
sure switches

30 m retaining/rigging line

Installation and operation manual

Accessories (optionally available)

Cooling jacket

Switching devices

Level sensors

QuickConnect cable sets

Motor cable kits

Encapsulating set for motor cable extension

Installation

In order to prevent damage to the product or serious
injury during installation, the following points must be
observed:

Installation work — assembly and installation of the
machine — may only be carried out by qualified per-
sons. The safety instructions must be followed at all
times.

The machine must be inspected for transport damage
before carrying out any installation work.

General

In cases where pumping is made through longer dis-
charge pipes (especially on long ascents), attention is
drawn to pressure surges.

Pressure surges can lead to destruction of the unit/
system and noisy operation resulting from valve
knocking. This can be avoided by taking appropriate
measures (e.g. non-return valves with adjustable clo-
sure time or laying the discharge pipe in a special way).

After pumping water containing lime, flush out the
product with clean water in order to prevent encrusta-
tion and subsequent breakdowns.
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5.2

5.3

If you are using level control, make sure that the mini-
mum water coverage is present. Air pockets in the
hydraulic housing or pipeline system must be avoided
at all costs and must be removed using a suitable ven-
tilation system. Protect the product from frost.

Types of installation

Vertical stationary installation, submerged
Horizontal stationary installation, submerged - only to
be used together with a cooling jacket!

The operating area

The operating area must be clean, free of coarse solids,
dry, frost-free and, if necessary, decontaminated. It
must also be suitable for the respective product. The
water supply must be sufficient for the maximum flow
rate on the unit so that dry running and/or air entry is
prevented.

When installed in wells or bore holes, ensure that the
unit does not come into contact with the walls. There-
fore, ensure that the outer diameter of the submers-
ible motor pump is always smaller than the inner
diameter of the well or bore hole.

When working in containers, wells or bore holes, a sec-
ond person must always be present for safety reasons.
If there is danger of poisonous or asphyxiating gases
forming, the necessary countermeasures must be
taken!

It must be ensured that hoisting gear can be fitted
without any trouble, since this is required for assembly
and removal of the product. It must be possible to
reach the product safely in its operating and storage
locations using the hoisting gear. The machine must be
positioned on a firm foundation. For transporting the
product, the load-carrying equipment must be secured
to the appropriate fastening points.

Electric power cables must be laid out in such a way
that safe operation and trouble-free assembly/disman-
tling are possible at all times. The product must never
be carried or dragged by the power supply cable. When
using switching devices, the corresponding protection
class must be observed. Switching devices must always
be mounted in such a way that they are protected from
flooding.

The structural components and foundations must be of
sufficient stability in order to allow the product to be
anchored securely and functionally. The operator or the
supplier is responsible for the provision of the founda-
tions and their suitability in terms of dimensions, sta-
bility and strength!

Use guide and deflector plates for the pumped liquid
intake. If the water jet reaches the surface of the
water, air will be introduced into the pumped liquid.
This will lead to unfavorable current and pumping con-
ditions for the unit. As a result of cavitation, the prod-
uct does not run smoothly and is subjected to
increased wear.

5.4

A\

5.4.1

5.4.2

Installation

Danger of falling!

When installing the product and its accessories,
work is sometimes performed directly at the
edge of the well or basin. Carelessness and/or
wearing inappropriate clothing could result in a
fall. There is a risk of fatal injury! Take all neces-
sary safety precautions to prevent this.

The following information must be observed when
installing the product:

This work must be carried out by a qualified person and
electrical work must be carried out by an electrician.
Suitable fastening devices must always be used when
transporting the unit, never the power supply cable.
The fastening device must always be secured to the
fastening points, using shackles when necessary. Fas-
tening devices must be technically approved.

Check that the available planning documentation
(installation plans, layout of the operating area, intake
ratios) is complete and correct.

Products of this type must always be submerged
during operation to attain the necessary cooling.
Always make sure that the minimum water cov-
erage is guaranteed!

Never let the machine run dry. We recommend
that dry-run protection be installed. If fluid levels
deviate dramatically, a dry-run protection must
be installed.

Check whether the cross section of the cable
used is sufficient for the required cable length
(see the catalog and planning documents or con-
sult Wilo customer service for more information).

Please observe all regulations, rules and legal require-
ments for working with and underneath heavy sus-
pended loads.

Wear appropriate protective clothing/equipment.
Please also observe the applicable national accident
prevention regulations and trade association safety
provisions.

The coating is to be examined before installation. If
defects are found, these must be rectified before
installation.

Motor filling fluid

The motor is already filled with a water/glycol mixture
at the factory. This ensures that the product is pro-
tected from frost up to -15 °C.

The motor is designed to that it cannot be filled from
the outside. Filling of the motor must be carried out by
the manufacturer. The filling level must be checked
after a long period in storage (> 1 year)!

Installing the Quick-Connect cable

On QC versions, the QC cable must be connected
before installing the unit in the operating area.
Caution: This work must be carried out in a dry
place. Ensure that both the plug and connection
socket do not contain any moisture. Moisture
penetration will destroy the cable and may dam-
age the unit!
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Insert the Quick-Connect plug into the Quick-Con-
nect socket on the connection cable of the unit.
Pull the metal sleeve over the connection and screw
both cable ends together.

5.4.3 Vertical installation

Fig. 2: Installation
1 Unit 8 Support clamp
2 Rising pipe 9 Mounting bracket
3 Switching device 10  Cable clamp
4 Check valve 11  Power supply line
5 Well head 12 Flange
6 Minimum water level 13 Dry-run protection
7 Level sensors

With this type of installation, the product is installed
directly on the rising pipe. The installation depth is
determined according to the length of the rising pipe.

Do not place the product on the bottom of the pit, as
this can lead to tension and mud accumulation in the
motor. If the motor becomes blocked with mud, the
heat discharge can no longer be ensured and the motor
may overheat.

Additionally, the product should not be installed level
with the filter pipe. Sand and other solids may be
pumped through the suction flow, meaning the motor
cooling can no longer be guaranteed. This would lead
to increased wear on the hydraulics. To prevent this, a
water guide shroud should be used when necessary, or
the product should be installed next to blind pipes.

Installation with flanged pipes

Use hoisting gear with sufficient lifting capacity. Place
two pieces of square timber across the well. The sup-
port clamp will later be placed on them, so they should
have sufficient bearing capacity. If the well opening is
narrow, a centering apparatus must be used, since the
product may not touch the sides of the well.

Place the submersible motor pump vertically and
secure it from falling over or slipping.

Attach the mounting brackets to the flange of the ris-
ing pipe, hang them on to the lifting gear and lift out
the first pipe.

Fasten the free end of the rising pipe to the discharge
port of the submersible motor pump. A seal must be
placed between the connections. Always insert the
bolts from below, so that the nuts can be screwed on
from above. Also, always tighten the bolts in a cross
pattern to avoid pressure on the seal from one side.
Fasten the cable with a cable clip slightly above the
flange. If the drilled hole is narrow, the flanges of the
rising pipes must be have notches for the cables to
pass through.

Lift up the unit with the pipe, move it over the well and
lower it until the support clamp on the rising pipe can
be loosely connected. When doing this, make sure that
the cable remains outside the support clamp, so that it
does not get squeezed.

Then let the support clamp rest on the pieces of square
timber that you put in beforehand. The system can
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now be lowered further until the upper pipe flange
rests on the attached support clamp.

Remove the mounting bracket from the flange and
attach it to the next pipe. Lift up the rising pipe, move
it over the well and flange-bolt the free end to the ris-
ing pipe. Place another seal between the connections.

Beware of serious crush injuries!

After the support clamp is removed, the hoisting
gear bears the entire weight of the system and
the pipe sags. This can lead to serious crush inju-
ries! Before removing the support clamp, ensure
that the holding cable in the hoisting gear is
taut!

Remove the support clamp, then fasten the cable
slightly above and below the flange with a cable clip.
For heavy, large-diameter cables, it is advisable to
attach a cable clip every 2 to 3 meters. If several cables
are used, each must be fastened separately.

Lower the rising pipe so that the flange is in the well,
put the support clamp back on and lower the rising
pipe until the next flange touches the support clamp.

Repeat steps 7 to 9 until the rising pipe reaches the
required depth.

10 On the last flange, remove the mounting bracket and

attach the well cover.

11 Attach the lifting gear to the well cover and raise it

slightly. Remove the support clamp, feed the cable out
through the well cover and lower the cover on to the
well.

12 Bolt the well cover fast.

5.4.4
Fig. 3:

Installation with threaded connections

The procedure is almost the same as for installation
with flanged pipes. However, please note the following:
The pipes are joined by means of threaded connec-
tions. The threaded pipes must be screwed tight to
each other without leaks. This means the pipe ends
must be wound with oakum or Teflon tape.

When screwing the pipes together, make sure that
they are in line, so that the thread is not damaged.
Note the direction of rotation on the unit. Use a pipe
with the correct thread (right or left-handed) so that
the pipe cannot become unscrewed by accident.

The threaded pipe must be secured against accidental
loosening.

The support clamp required during installation must
always be firmly mounted directly below the pipe con-
nection bell. Tighten the screws evenly until the clamp
is firmly touching the pipeline (the arms of the sup-
port clamp may not touch each other).

Horizontal installation

Installation

Unit 7

Operating area

Discharge pipe 8

Water tank

Pressure vessel 9

Intake

Cooling jacket

10 Intake filter

Minimum water level

11  Dry-run protection

| V| T W N

Level sensors
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5.4.5
Fig. &:

This installation type is only permitted when used
together with a cooling jacket. The unit is installed
directly in the water tank/reservoir/container and
flanged onto the discharge pipe. The cooling jacket
supports must be mounted at the distances specified
to prevent the unit from distorting.

The connected pipeline must be self-supporting,
i.e. it may not be supported by the product.

When installed horizontally, the pipe and unit are
mounted separately. Make sure that the discharge port
of the unit and the pipeline are level.

On this type of installation, the product must be
installed with a cooling jacket.

Drill the fastening holes for the supports on the floor of
the operating area (container/reservoir). You will find
specifications for the anchor bolts, distances between
holes and their sizes in the corresponding instructions.
Make certain that the screws and plugs are sufficiently
stable.

Fasten the supports to the floor and bring the product
into the correct position using a suitable hoisting gear.
Fasten the product to the supports using the supplied
fastening materials. Ensure that the type plate points
upwards!

Once the unit is firmly mounted, you can install the
piping system or flange-connect a piping system
which is already in place. Ensure that the discharge
ports are level.

Connect the discharge pipe to the discharge port. A
seal must be placed between the flanges of the pipe-
line and the unit. Tighten the fastening bolts in a cross
pattern to avoid damaging the seal. Please note that
the pipe system is mounted so that there is no vibra-
tion or tension (use elastic connection pieces, when
necessary).

Lay the cables in such a manner that no-one (mainte-
nance personnel etc.) will be endangered by them at
any time (operation, quick repairs). Do not damage the
power supply lines. The electrical connection must be
carried out by an authorized technician.

Inserting the Plug&Pump systems
Installation

=

Unit 7

Mains supply

N

Motor connection cable 8

Pressure switching kit*

w

Holding cable 9

T-piece

Screw connection 1%" 10

Filling valve for dia-
phragm pressure vessel

Screw connection 1" 11

Supports on pressure
manometer

Fluid control
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* Kit pre-assembled at the factory, consisting of:
+ 18| diaphragm pressure vessel

+ Pressure manometer

+ Shut-off valve

5.5

5.5.1

TWU...-P&P/FC (Economy 1)

For fixed pipes or flexible hose connections with 1%"
nominal width (40 mm diameter).

In case of hose connections, the supplied union nuts
are used. These are installed as follows:

Loosen the bolted connection and leave it in place on
the thread whilst inserting the hose.

Push the hose through the bolted connection up to the
stop.

Tighten the bolted connection using the pipe wrench.

In case of a fixed pipe connection, the supplied 1%"
union nut is used for the pump/pipe connection and
the 1%" x 1" reducer for connecting to the fluid con-
trol.

TWU...P&P/DS (Economy 2)

For fixed pipes with 1%" nominal width (40 mm diame-
ter).

The system is pre-assembled. Only the T-piece needs
to be attached to the assembly.

Please ensure that the support on the pressure
manometer is set to the highest position!

Dry-run protection

Make sure that no air enters the hydraulic housing. The
product must therefore always be submerged in the
pumped liquid up to the top edge of the pump hous-
ing. For optimum reliability, we recommend installing a
dry-run protection system.

Correct running is ensured by float switches or elec-
trodes. The float switch or electrode is fixed in the
shaft and switches off the machine when the water
level falls below the minimum coverage level. If the dry-
run protection is put into effect with only one float or
electrode whilst the filling levels fluctuate strongly,
there is a danger that the unit will turn on and off con-
stantly!

This can result in the maximum number of motor
start-ups (switching cycles) being exceeded and
the motor overheating.

Corrective measures for avoiding excessive switch-
ing cycles

Manual reset - The motor is switched off when the
water level falls below the minimum coverage level and
switched back on when a sufficient water level is
reached.

Separate reactivation point - A second switching
point (additional float or electrode) is used to obtain a
sufficient difference between the activation and deac-
tivation points. This prevents constant switching. This
function can be put into effect with a level control
relay.
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5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

Wire color

Electrical connection

Risk of fatal injury due to electrical current!
There is a risk of fatal electric shocks caused by
improper electrical connections. Electrical con-
nections may only be carried out by a qualified
electrician who is approved by the local power
supplier, in accordance with locally applicable
regulations.

Mains current and voltage must correspond to the
details on the type plate.

Connect the power supply cable in accordance with
the applicable standards and regulations and accord-
ing to the wire assignment.

Any available monitoring equipment, e.g. for the motor
temperature, must be connected and tested to ensure
that it is working properly.

For three-phase current motors, a clockwise rotating
field must be available.

Ground the product properly.

Products that are permanently installed must be
grounded in compliance with nationally applicable
standards. If a separate grounding conductor is avail-
able, it must be connected to the marked hole or
grounding terminal () using a suitable screw, nut,
toothed washer and flat washer. The cross section of
the cable for the grounding conductor connection
must correspond to the local regulations.

A motor protection switch must be used. We recom-
mend using an earth leakage circuit breaker (RCD)
Switching devices are to be purchased as accessories.

Technical details
Activation type: Direct
Power supply fuse: 10 A
Cable cross section 4 x 1.5

Only slow-blow fuses or K characteristic automatic
cut-outs may be used for pre-fusing.

AC motor

The AC version is delivered with a factory-installed
start-up device. For connection to the mains, the
power supply cable is connected to the start-up device
(terminals L and N).

Electrical connections may only be made by a
qualified electrician!

Three-phase current motor

The three-phase current version is supplied with free
cable ends. The connection to the mains is made at the
switch box terminals.

Electrical connections may only be made by a
qualified electrician!

The wires of the connection cable are assigned as fol-
lows:

Terminal

black

blue or gray \%
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English

green/yellow PE

5.6.4

5.6.5

5.7

5.7.1

5.7.2

Plug&Pump systems

When used for irrigating fields and gardens, a
30 mA earth leakage circuit breaker (RCD) must
be installed!

The required electrical connections (network and
motor side) are made at the factory on the fluid con-
trol or pressure switch. The system is equipped with a
safety plug, and is ready for connection.

Monitoring device connections

The Wilo-Sub TWU series with AC motor has an inte-
grated thermic motor protection device. If the motor
becomes too hot, the unit is automatically shut down.
Once the motor has cooled down, the unit automati-
cally switches back on.

The customer must install a motor protection
switch.

The Wilo-Sub TWU series with three-phase motor has
no integrated monitoring devices.

The customer must install a motor protection
switch.

The Plug&Pump systems have an integrated thermic
motor protection device and a motor protection switch
in the switching device.

Motor protection and activation types

Motor protection

The minimum requirement is a thermal relay/motor
protection switch with temperature compensation,
differential triggering and an anti-reactivation device in
accordance with VDE 0660 or the appropriate national
regulations.

If the product is connected to electrical systems in
which faults frequently occur, we recommend install-
ing additional protective devices at the customer
(overvoltage, undervoltage or phase failure relays,
lightning protection etc.). We also recommend install-
ing an earth leakage circuit breaker.

Local and national regulations must be adhered to
when connecting the product.

Activation types

Direct activation

At full load, the motor protection should be set to the

rated current at the operating point (see type plate). At
partial load, we recommend that the motor protection
be set 5% above the current measured at the operat-

ing point.

Starting transformer/soft start

At full load, the motor protection should be set to the
rated current at the operating point. At partial load, we
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recommend that the motor protection be set 5%
above the current measured at the operating point.
The minimum required cooling flow speed must be
guaranteed at all operating points.

The current consumption must be less than the rated
current during the entire operation period.

The ramp time for start/stop processes between 0 and
30 Hz must be set to max. 1 second.

The ramp time between 30 Hz and the rated frequency
must be set to max. 3 seconds.

The voltage at the start must measure at least 55% of
the rated motor voltage (recommended: 70%).

To avoid power losses during operation, bypass the
electronic starter (soft start) after normal operation
has been established.

Operation with frequency transformers

Continuous operation can only be guaranteed between
30 Hz and 50 Hz.

To ensure the bearings remain lubricated, a pump out-
put of 10% of the rated pump output must be main-
tained!

The ramp time for start/stop processes between 0 and
30 Hz must be set to max. 2 seconds.

A period of at least 60 seconds is recommended
between a pump stop and restart to allow the motor
winding to cool down.

Never exceed the rated current on the motor.
Maximum voltage peak: 1000 V

Maximum voltage rise speed: 500 V/us

Additional filters are required when the required con-
trol voltage exceeds 400 V.

Products with plugs/switching devices

Insert the plug into the plug socket and press the on/
off switch or let the product switch on/off automati-
cally by means of the attached level control system.

Switching devices can be ordered as accessories for
products with free cable ends. In this case, also observe
the instructions enclosed with the switching device.
Plugs and switching devices are not flood-proof.
Note the IP protection class. Always install
switching devices in such a way that they are
protected from flooding.

Startup

The “Start-up” chapter contains all the important
instructions for the operating personnel for starting up
and operating the product safely.

The following constraints must be adhered to and
monitored:

Type of installation

Operating mode

Minimum water coverage / max. submersion

If the machine has not been operated for an
extended period, these constraints must also be
checked and any discovered faults rectified.

This manual must always be kept either by the product
orin a place specially reserved for it, where it is accessi-
ble for the entire operating personnel at all times.

6.1

6.2

6.2.1

In order to prevent damage or serious injury when
starting up the product, the following points must
always be observed:

The product may only be started up by qualified,
trained persons. The safety advice must be followed at
all times.

All persons working on or with the product must have
received, read and understood this operating and
maintenance manual.

All safety devices and emergency cut-outs are con-
nected and have been checked to ensure that they
work properly.

Electrical and mechanical settings must be made by
specialist staff.

The product is suitable for use under the specified
operating conditions.

The work area of the product is not a recreational area
andis to be kept free of people! No persons are allowed
in the work area during switching on and/or during
operation.

A second person must be present when working in
shafts. Adequate ventilation must be ensured if there
is danger of poisonous gases forming.

Electrical system

The product is connected and the power supply cables
installed in terms of the “Installation” chapter as well as
the VDE guidelines and the applicable national regula-
tions.

The product is protected and grounded properly.

Pay attention to the direction of rotation. If the direc-
tion of rotation is incorrect, the unit will not perform as
specified and can sustain damage.

All monitoring devices are connected and have been
checked to ensure that they work properly.

Beware of electrical current!

Electrical current can cause fatal injuries if not
handled correctly! All products with free cable
ends (i.e. without plugs) must be connected by a
qualified electrician.

Check the direction of rotation

The product is checked and adjusted in the factory to
ensure that the direction of rotation is incorrect. The
connection must be made according to the wiring code
information.

Before submerging, the product must be checked to
ensure that the rotation direction is correct.

A test run should only be performed under gen-

eral operating conditions. Switching on a unit

that has not been submerged is strictly forbid-

den!

Checking the rotation direction

The rotation direction must be checked with a rotat-
ing field tester by a local electrician. For the correct
rotation direction, a clockwise rotating field must be
available.

The product is not approved for operation with a
counter-clockwise rotating field.
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6.2.2

If the direction of rotation is not correct

When using Wilo switching devices

Wilo switching devices are designed so that the con-
nected products are driven in the right direction. If the
rotation direction is wrong, 2 phases/leads of the
mains supply to the switching device must be replaced.

With switching devices provided by the customer:

If the rotation direction is wrong, with direct start
motors, 2 phases must be swapped. In the case of
star-delta start-up motors, the connections of two
windings must be swapped e.g. U1 with V1 and U2
with V2.

Fig. 5:

English

Adjusting the pressure switch
Adjusting screws

Adjusting screw for
switch-off pressure

Adjusting screw for
switch-on pressure

The adjustment can only be performed if the system is
sufficiently pressurized.

Functional principle for adjusting the switch-on and
switch-off pressures:

The adjustment of the switch-on and switch-off pres-
sures is made by turning the respective adjusting
screw.

Turning the threaded nut clockwise reduces the pres-
sure.

6.3 Adjusting the level-control device Turning the threaded nut counterclockwise increases
For correct adjustment, please see the installation and the pressure.
operation manual for.the Ievel.control dewc.e.' When the required switch—on and switch-off pres-
Please observe the information on the minimum ) )
sures have been defined and the diaphragm pressure
water coverage of the product! . .
container has been pressurized, these pressures may
L. then be adjusted as follows:
6.4 Adjusting the Plug&Pump systems Open the discharge side shut-off valves and a tapping
point to depressurize the system.
6.4.1 TWU...P&P/FC (Economy 1) Close the tapping point.
The fluid control is factory preset. Open the pressure switch shroud.
Turn both adjusting screws 1 and 2 clockwise without
6.4.2 TWU...P&P/DS (Economy 2) fully tightening them.
The pumps start running to build up the pressure.
Specifying the switching on/off pressures When the desired switch-off pressure is reached (read
this on the manometer), switch off the pump.
Before the system can be adjusted, the required Turn adjusting screw 1 counterclockwise until an audi-
switching on and off pressures must be specified. ble “click” can be heard.
For the minimum and maximum values, see the over- Open the tapping point to allow the system pressure to
view below: reduce to the desired switch-on pressure for the pump
(read this on the manometer).
Once the switch-on pressure is reached, slowly close
the tapping point again.
TWU 4-0407 min. 1.5 bar max. 2.8 bar Turn adjusting screw 2 counterclockwise.
TWU 4-0409 min. 3 bar max. 6 bar If an audible “click” is heard:
TWU 4-05414 min. & bar max. 9 bar « Switch on the pump and check the settings by open-

The following values are factory preset:
Switch-on pressure: 2 bar
Switch-off pressure: 3 bar

If other switch-on and switch-off pressures are
required, these must lie within the permissible func-
tioning range of the pressure switch.

After specifying the required pressures for switching
on and off, the diaphragm pressure container must be
pressurized.

Pressurization of the diaphragm pressure container

Check the pressure in the container and fill the con-
tainer through the valve if required. The required con-
tainer pressure is: A switch-on pressure of 0.3 bar.

Pressure manometer

Cut off the nozzles on the manometer to achieve the
required atmospheric pressure equalization.

Installation and operating instructions Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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ing and closing a tapping point.
If fine adjustments are necessary, proceed according to
the previously described principle.

When the adjustments are completed, close the pres-
sure switch shroud and put the system into operation.

If no audible “click” is heard:

Check the operating point of the pump and the pres-
surization of the diaphragm pressure container (the
required container pressure is: a switch-on pressure of
0.3 bar).

If necessary, select new switch-on and switch-off
pressures and reset the pressurization of the dia-
phragm pressure container accordingly.

Repeat all adjustments until the system is sure to func-
tion as desired.

Startup

The work area of the unit is not a recreational
area and is to be kept free of persons! No per-
sons are allowed in the work area during switch-
ing on and/or during operation.
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6.5.1

6.5.2

6.6

Before switching on for the first time, the installation
must be checked as described in the “Installation”
chapter and an isolation check must be carried out
according to the “Maintenance” chapter.

When using switching devices and/or plugs, the corre-
sponding IP protection classes must be observed.

Before switching on

The following points must be checked before switch-
ing on the submersible motor pump:

Cable guidance — no loops, slightly taut.

Check the temperature of the pumped liquid and the
submersion depth — see technical data.

The product machine is fixed securely — vibration-free
operation must be assured.

The accessories — pedestal, cooling jacket etc. are
securely fixed.

The suction chamber of the pump sump and the pipe-
lines must be completely free of dirt.

Flush out the pipeline and the product before connect-
ing them to the supply network.

Carry out an insulation check. For details on this, see
the “Maintenance” chapter.

The hydraulic housing must be flooded, i.e. it should be
completely full of fluid, with no airin it at all. Bleeding
can be carried out using a suitable bleeding device in
the system, or, if available, with bleeder screws on the
discharge port.

The sliders on the pressure side should be half opened
during commissioning so that the pipeline can be bled.
You can use an electrically actuated check valve to
reduce or prevent water impact. The unit can be
switched on in a throttled or closed slider position.
However, do not operate for long periods (> 5
minutes) with the slider closed or nearly closed,
and do not run the machine dry.

Check all level control and dry-run protection systems.

After starting up

The rated current is briefly exceeded during the start-
up procedure. Once the start-up procedure has com-
pleted, the operating current may no longer exceed the
rated current.

If the motor does not start immediately after the unit
is switched on, it must be switched off without delay.
The start pauses specified in the “Technical data”
chapter must be adhered to before starting up again. If
the fault recurs, the unit must be switched off again
immediately. The unit may only be restarted, once the
fault has been rectified.

Safety rules during operation

When operating the product, always follow the locally
applicable laws and regulations for work safety, acci-
dent prevention and handling electrical machinery. To
help to ensure safe working practice, the responsibili-
ties of employees should be clearly set out by the
owner. All personnel are responsible for ensuring that
regulations are observed.

The product has moving parts. During operation, these
parts turn to pump the fluid. Certain materials in the
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pumped fluid can cause very sharp edges to form on
the moving parts.

Beware of rotating parts!

The rotating parts can crush and sever limbs.
Never reach into the hydraulics or the moving
parts during operation. Switch off the product
and let the moving parts come to a stop before
maintenance or repair work!

The following must be checked at regular intervals:

« Operating voltage (permissible deviation +/- 5% of
the rated voltage)

- Frequency (permissible deviation +/-2% of the rated
frequency)

« Current consumption (permissible deviation
between phases is a maximum of 5%)

+ Voltage difference between the individual phases
(max. 1%)

- Starts and stops per hour (see technical data)

« Air entry in the intake, a guide plate or deflector
plate should be fitted if necessary

+ Minimum water immersion level, level control unit,
dry-run protection

+ Smooth, low vibration running

+ Shut-off valves in the intake and discharge pipes
must be open.

Shut-down/disposal
All work must be carried out with the greatest care.
Proper protective clothing must be worn.

When carrying out work in basins and/or containers,
the respective local protection measures must be
observed in all cases. A second person must be present
for safety reasons.

Only hoisting gear that is in a technically perfect condi-
tion and load-carrying equipment that has been offi-
cially approved may be used for lowering and raising
the product.

Risk of fatal injury due to malfunctions!
Load-carrying equipment and hoisting gear must
be in a perfect technical condition. Work may
only commence if the hoisting gear has been
checked and found to be in perfect working
order. If it is not inspected, danger to personnel
may result!

Temporary shutdown

For this type of shutdown, the product remains
installed and is not cut off from the electricity supply.
For temporary shutdown, the product must remain
completely submerged so that it is protected from frost
and ice. Ensure that the temperature of the pumped
liquid and in the operating area does not fall below
+3°C.

This ensures that the product will be ready for opera-
tion at all times. During longer shutdown periods, carry
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7.2.1

7.2.2

7.3

out a regular (monthly to quarterly) function run for a
period of 5 minutes.

Caution!

Only carry out a function run under the proper
operating and usage conditions. Never run the
machine dry! This can result in irreparable dam-
age!

Final shutdown for maintenance work or stor-
age

The system must be switched off and the product
must be disconnected from the mains by an electrician
and secured against being switched on again without
permission. Units with plugs must be unplugged (do
not pull the cable). Work on removing the product,
maintenance and storage can then commence.

Beware of poisonous substances!

Products that pump fluids which are hazardous
to health must always be decontaminated before
undertaking any other work! There is otherwise
a risk of fatal injury! Wear the necessary protec-
tive clothing for this work!

Beware of burns!

The housing parts can heat up to well above
104 °F (40 °C). There is a danger of burns! After
switching off, let the product cool down to
ambient temperature.

Removal

When installed vertically, the removal must be made in
the same way as the installation:

Remove the well head.

Remove the rising pipe and unit in reverse order to the
installation sequence.

When planning the appropriate dimensions and
selecting the lifting gear, consider that the com-
plete weight of the pipes, unit (including power
supply cable) and water column must all be lifted
during removal!

When installed horizontally, the water tank/container
must be completely emptied. The product can then be
disconnected from the discharge pipe and removed.

Return delivery/storage

For shipping, the parts must be packed and sealed in
sufficiently large, non-tearing plastic sacks to prevent
leakages. Shipping must be carried out by carriers who
have been briefed accordingly.

In this regard, please also refer to the chapter
“Transport and storage”.

Starting up again

Clean the product of dust and oil deposits before
starting up again. Then carry out all the maintenance
tasks as described in the chapter entitled “Mainte-
nance”.

Once this work has been completed, the product can
be installed and connected to the electricity supply by
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an electrician. This work must be carried out in accor-
dance with the “Installation” chapter.

The product must be switched on as described in the
“Start-up” chapter.

The product may only be restarted if it is in per-
fect condition and ready for operation.

Disposal

Lubricants

Oils and lubricants must be collected in appropriate
containers and properly disposed of in terms of EC
Directive 75/439/EEC as well as in compliance with the
provisions of sections 5a and 5b of the German Waste
Act or the applicable local laws.

Mixtures of water and glycol are classified as a class 1
water hazard in terms of the German Water Hazard
Regulations (VwVwsS) of 1999. The requirements of
DIN 52 900 (in respect of propanediol and propylene
glycol) or the applicable local regulations must be
observed in the disposal.

Protective clothing

Protective clothing worn for cleaning and maintenance
work is to be disposed of in accordance with the Ger-
man Waste Code TA 524 02 and EC Directive 91/689/
EEC.

Product

Proper disposal of this product avoids damage to the
environment and risks to personal health.

Make use of the services or the advice of public or pri-
vate waste disposal companies for the disposal of the
product as well as parts thereof.

More information about proper disposal can be
obtained from the urban administration, the waste dis-
posal authorities or from the supplier from whom the
product was purchased.

Maintenance

Before performing maintenance or repair work, switch
off and dismount the product as described in the
chapter entitled “Final shutdown/disposal”.

After completing maintenance or repair work, the
product must be installed and connected according to
the “Installation” chapter. The product must be
switched on as described in the “Start-up” chapter

Maintenance or repair work must be carried out by an
authorized service center, Wilo customer service or a
qualified specialist.

Maintenance or repair work and/or construc-
tional changes that are not listed in this operat-
ing and maintenance manual may only be carried
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out by the manufacturer or by authorized ser-
vice centers.

Risk of fatal injury due to electrical current!
There is a risk of fatal electric shocks when per-
forming work on electrical devices. With all main-
tenance or repair work, the unit must be
disconnected from the mains and secured
against being switched on again without permis-
sion. Damage to the power supply cable may
only be rectified by a qualified electrician.

Note the following information:

This manual must be available to the maintenance per-
sonnel and its instructions must be followed. Only the
repair and maintenance measures listed here may be
performed.

All maintenance, inspection and cleaning work on the
machine and the system may only be carried out by
trained specialists exercising extreme care in a safe
workplace. Proper protective clothing is to be worn.
The machine must be disconnected from the electrical
system and secured against being switched on again. It
must be prevented from being switched on inadver-
tently.

When carrying out work in basins and/or containers,
the respective local protection measures must be
observed in all cases. A second person must be present
for safety reasons.

Only hoisting gear that is in a technically perfect condi-
tion and load-carrying equipment that has been offi-
cially approved may be used for lowering and raising
the product.

Make sure that all fastening devices, ropes and
safety devices of the hoisting gear are in a tech-
nically perfect condition. Work may only com-
mence if the hoisting gear is in perfect working
order. If it is not inspected, fatal injuries may
result.

Electrical work on the product and system must be car-
ried out by an electrician. Defective fuses must be
replaced. Under no circumstances are they to be
repaired. Only fuses at the specified current and of the
prescribed type may be used.

When working with inflammable solvents and cleaning
agents, fires, unshielded lighting and smoking are pro-
hibited.

Products that circulate fluids hazardous to health, or
that come into contact with these fluids, must be
decontaminated. It must be ensured that no danger-
ous gases can form or are present.

If injuries involving hazardous pumping liquids or
gases occur, first-aid measures must be per-
formed in accordance with the notices in the
workplace and a doctor must be called immedi-
ately.

Ensure that all necessary tools and materials are avail-
able. Tidiness and cleanliness guarantee safe and trou-
ble free operation of the product. After working on the
unit, all cleaning materials and tools should be removed
from it. All materials and tools should be stored in an
appropriate place.

Lubricants, such as oil and grease, must be collected in
suitable vessels and disposed of properly (in accor-

8.1

8.2

8.2.1

8.3

8.3.1

8.3.2

dance with the 75/439/EEC directive and with §§5a, 5b
AbfG). Appropriate protective clothing is to be worn for
cleaning and maintenance jobs. This is to be disposed
of in accordance with waste code TA 524 02 and EC
Directive 91/689/EEC.

Also observe the local laws and regulations!

Only lubricants expressly recommended by the manu-
facturer may be used. Oils and lubricants should not be
mixed.

Only use genuine parts made by the manufacturer.

Lubricants

The motor is filled with a water-glycol mixture, which
is biodegradeable. Inspection of the mixture and filling
level must be performed by the manufacturer.

Maintenance intervals

Overview of the maintenance intervals needed:

Before initial start-up or after a longer period of
storage

Check the insulation resistance

Functional inspection of safety and control devices

Maintenance tasks

Checking the insulation resistance

To check the insulation resistance, the power supply

cable must be disconnected. The resistance can then

be measured with an insulation tester (measuring volt-

age = 1,000 V). The following values may not be

exceeded:

+ For the initial start-up: Minimum insulation resis-
tance 20 MQ.

+ For further measurements: Value must be greater
than 2 MQ.

If the insulation resistance is too low, moisture

may have penetrated the cable and/or the motor.

Do not connect the machine, consult manufac-

turer!

Functional inspection of safety and monitoring de-
vices

Monitoring devices include temperature sensors in the
motor, sealed volume monitors, motor protection
relays, overvoltage relays, etc.

Motor protection relays, overvoltage relays and other
tripping devices can generally be triggered manually for
test purposes.

Troubleshooting and possible solutions

In order to prevent damage or injury while rectifying
product faults, the following points must be observed
in all cases:

Only attempt to rectify a fault if you have qualified
staff. This means that each job must be carried out by
trained specialist staff. For example, electrical work
must be performed by a trained electrician.
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+ Always secure the product against an accidental restart
by disconnecting it from the mains. Take appropriate
safety precautions.

+ Always have a second person on hand to ensure that
the product has been switched off for safety.

+ Secure moving parts to prevent injury.

+ Unsanctioned changes to the product are made at the
operator’s own risk and release the manufacturer from
any warranty obligations.

Fault: The unit will not start

1 Electricity supply interrupted, short circuit or earth

fault in the cable or motor windings
+ Have the motor and wires checked by a specialist
and replaced if necessary.

2 Fuses, the motor protection switch and/or monitoring

9.0.2

devices are triggered

+ Have a specialist inspect the connections and cor-
rect them as necessary.

+ Have the motor protection switches and fuses
installed or adjusted according to the technical spec-
ifications, and reset monitoring equipment.

+ Check that the impeller runs smoothly. Clean or free
it as necessary.

Fault: The unit starts, but the motor protection
switch triggers shortly after start-up

1 The thermal trigger on the motor protection switch is

incorrect/set incorrectly

« Have a specialist compare the selection and setting
of the trigger with the technical specifications and
correct if necessary

2 Increased power consumption due to major voltage

drop
+ Have an electrician check the voltage on each phase
and rewire if necessary

3 Two-phase operation

+ Have a specialist inspect the connection and correct
it as necessary

4 Excessive voltage differences on the three phases

+ Have a specialist inspect the connection and the
switching system and correct if necessary

5 Incorrect direction of rotation

+ Swap the 2 phases from the mains supply

6 Impellerimpeded by adhesive material, blockages and/

or solid matter, increased current consumption

+ Switch off the unit, secure it against being switched
on again and free the impeller or clean the intake
port

7 The pumped liquid is too dense

9.0.3

» Contact the manufacturer

Fault: Unit runs but does not pump

1 No pumped liquid

+ Open the container intake or sliders

2 Intake blocked

 Clean the intake, slider, intake port or intake strainer

3 Impeller blocked or obstructed

+ Switch off the unit, secure it against being switched
on again and free the impeller

4 Defective hose or pipeline

+ Replace defective parts

5 Intermittent operation (cycles)

+ Check the control panel
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Fault: The unit runs, but not at the stated operating
levels

Intake blocked

+ Clean the intake, slider, intake port or intake strainer

Slider in the discharge pipe closed

+ Open the slider and constantly monitor the power
consumption

Impeller blocked or obstructed

+ Switch off the unit, secure it against being switched
on again and free the impeller

Incorrect direction of rotation

+ Replace two phases on the mains supply

Airin the system

« Check the pipelines, pressure shroud and/or hydrau-
lics, and bleed if necessary

Unit is pumping against excessive pressure

+ Check the slider in the discharge pipe and open it
completely if necessary, use a different impeller or
contact the factory

Signs of wear

+ Replace worn parts

+ Check for solids in the pumped liquid

Defective hose or pipeline

+ Replace defective parts

Inadmissible levels of gas in the pumped liquid

+ Contact the factory

10 Two-phase operation

+ Have a specialist inspect the connection and correct
it as necessary

11 Excessive decrease in the water table during operation

9.0.5

9.0.6

+ Check the supply and capacity of the system, and
inspect the level control settings and functionality

Fault: The unit does not run smoothly and is noisy

Unit is running in an inadmissible operation range

+ Check the operational data of the unit and correct if
necessary and/or adjust the operating conditions

The intake port, strainer and/or impeller is blocked

« Clean the intake port, strainer and/or impeller

The impeller is impeded

+ Switch off the unit, secure it against being switched
on again and free the impeller

Inadmissible levels of gas in the pumped liquid

+ Contact the factory

Two-phase operation

+ Have a specialist inspect the connection and correct
it as necessary

Incorrect direction of rotation

+ Replace two phases on the mains supply

Signs of wear

+ Replace worn parts

Defective motor bearing

+ Contact the factory

The unit is installed under mechanical strain

+ Check the installation, use rubber spacers if neces-
sary

Further steps for troubleshooting

If the points listed here do not rectify the fault, con-
tact our customer service. They can help you as follows:
Telephone or written support from customer service
On-site support from customer service

Inspection or repair of the unit at the factory
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Please note that you may be charged for some ser-
vices provided by our customer support. For more
details, please contact customer service.

Spare parts

Spare parts can be ordered from the manufacturer’s
customer service. To avoid queries and incorrect orders,
the serial and/or article number must always be sup-
plied.

Technical changes reserved!
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1.4.1

Introduction

Au sujet de ce document

La notice d'origine a été rédigée en langue allemande.
Toutes les autres notices rédigées dans des langues
différentes sont des traductions du document d'ori-
gine.

Cette notice comprend une copie de la déclaration de
conformité CE.

Cette déclaration perdra toute validité en cas de modi-
fication technique des modeéles mentionnés exécutée
sans notre aval.

Structure du manuel

Le manuel est divisé en différents chapitres. Chaque
chapitre comporte un titre représentatif de ce quiva
étre décrit dans le chapitre en question.

La table des matiéres sert également de référence
sommaire, car tous les paragraphes importants y sont
indiqués par un titre.

Toutes les instructions et les consignes de sécurité
importantes sont mises en évidence. Les informations
exactes concernant la structure de ces textes figurent
au chapitre 2 « Sécurité ».

Qualification du personnel

Le personnel travaillant sur ou avec le produit doit étre
qualifié pour cela; les travaux relatifs a I'électricité sont
par exemple du ressort exclusif d'un électricien profes-
sionnel. Toutes les personnes intervenant sur le pro-
duit doivent étre majeures.

En outre, les dispositions nationales en matiere de pré-
vention des accidents doivent étre observées par le
personnel de service et de maintenance.

Par ailleurs, il est nécessaire de s’assurer que le person-
nel a bien lu et compris les instructions contenues dans
ce manuel d'utilisation et de maintenance. Le fabricant
est tenu de commander une version de ce manuel dans
lalangue correspondante le cas échéant.

Les personnes (enfants compris) présentant des capa-
cités physiques, sensorielles ou mentales réduites ne
sont pas autorisées a exploiter le produit, a moins que
des personnes qualifiées ne les instruisent en se por-
tant garantes de leur sécurité.

Veillez a ce que les enfants ne jouent pas avec le pro-
duit.

Abréviations et termes techniques

Ce manuel de service et de maintenance emploie diffé-
rents termes techniques et abréviations.

Abréviations

TSVP = tournez s'il vous plait
env. = environ

c.-a-d. = c'est-a-dire
maximum = maximal, maximum
etc. = et caetera

cf. = référez-vous a
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Termes techniques

Marche a sec

Le produit fonctionne a plein régime mais il n’y a pas de
fluide refoulé. Tout fonctionnement a sec est formelle-
ment interdit ; installez un dispositif de sécurité le cas
échéant.

Protection contre la marche a sec

La protection contre la marche a sec doit arréter auto-
matiquement le produit lorsque I'eau est en-dessous
du niveau de recouvrement minimum. Ceci est pos-
sible avec le montage d’un interrupteur a flotteur ou
d’un capteur de niveau

Commande de niveau

La commande de niveau met le produit automatique-
ment en marche ou a I'arrét pour différents niveaux de
remplissage. Ceci est possible avec le montage d’un ou
deux interrupteurs a flotteur.

Droits d'auteur

Le fabricant se réserve les droits d’auteur de ce manuel
de service et de maintenance. Ce manuel est rédigé a
I'attention du personnel de montage, service et main-
tenance. Il contient des consignes et des dessins tech-
niques dont toute reproduction compléte ou partielle
estinterdite. Il ne doit étre ni diffusé ni utilisé a des fins
destinées a la concurrence, ni étre transmis a un tiers.

Réserve de modifications

Le constructeur est le seul habilité a procéder a des
modifications techniques au niveau des installations et/
ou des piéces de montage. Ce manuel de service et de
maintenance se rapporte au produit spécifié sur la
page de titre.

Garantie

Ce chapitre contient les instructions générales concer-
nant la garantie. Toute clause contractuelle a toujours
priorité et n’est pas rendue caduque par ce chapitre !

Le fabricant s’engage a éliminer toute défaillance exis-
tante sur un des produits vendus si les conditions sui-
vantes sont respectées :

Généralités

I s’agit de défauts relatifs a la qualité du matériau, la
fabrication et/ou la construction.

Les défaillances ont été rapportées par écrit au fabri-
cant pendant la durée de garantie contractuelle.

Le produit n’a été exploité qu’en conformité avec les
conditions d’exploitation.

Tous les dispositifs de sécurité et de surveillance ont
été branchés et contro6lés par des professionnels.

Durée de la garantie

Sauf indication contractuelle contraire, la durée de
garantie est de 12 mois aprés la mise en service ou de
18 mois au plus a partir de la date de livraison. Les
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clauses contractuelles différentes doivent étre men-
tionnées par écrit dans la confirmation de commande.
Elles sont au moins valable jusqu’a la fin de la durée de
garantie négociée pour le produit.

Piéces de rechange, ajouts et transformations

Utiliser uniquement les pieces de rechange originales
du fabricant pour les réparations, le remplacement de
pieces ainsi que les ajouts a la construction et les
transformations. Seules ces piéces garantissent une
durée de vie et une sécurité maximales. Ces piéces ont
été concues spécialement pour nos produits. Toute uti-
lisation de pieces d’autre fabrication et tout ajout ou
transformation non agréés par le constructeur peu-
vent gravement endommager le produit et/ou blesser
gravement des personnes.

Entretien

Les travaux de maintenance et d’inspection stipulés
doivent étre exécutés a intervalles réguliers. Ces tra-
vaux ne doivent étre effectués que par un personnel
autorisé, qualifié et formé a cet effet. Les travaux de
maintenance qui ne sont pas mentionnés dans ce
manuel de service et de maintenance et tous les tra-
vaux de réparation, quelle que soit leur nature, ne doi-
vent étre réalisés que par le fabricant et par les ateliers
aprés-vente agréés.

Dommages au niveau du produit

Des dommages ainsi que des pannes pouvant entraver
la sécurité doivent immédiatement étre éliminés
conformément aux prescriptions par du personnel spé-
cialement formé a cet effet. Le produit ne doit étre uti-
lisé que s’il ne présente aucune anomalie technique.
Pendant la durée de garantie contractuelle, la répara-
tion du produit ne doit étre réalisée que par le fabricant
et/ou un atelier de réparation agréé ! Le fabricant se
garde le droit de faire envoyer par I’exploitant le pro-
duit endommagé dans I'atelier pour I'examiner.

Exclusion de garantie

Nous déclinons toute responsabilité ou droit a la
garantie dans le cas de dommages survenant sur le
produit dans une ou plusieurs des conditions
suivantes :

mauvais dimensionnement de la part du fabricant dd a
des données insuffisantes ou erronées provenant de
I'exploitant ou du client ;

non-observation des consignes de sécurité, réglemen-
tations et exigences en vigueur selon la Iégislation alle-
mande et/ou locale et selon ce manuel de service et de
maintenance ;

utilisation non conforme

entreposage et transport non conformes ;
montage/démontage non réglementaire ;
maintenance insuffisante ;

réparation non conforme ;

vices dans les fondations ou dans les travaux de
construction ;

influences chimiques, électrochimiques et électriques ;
usure.

2.1

2.1.1

2.1.2

La responsabilité du fabricant exclut toute responsabi-
lité pour des dégats survenant sur des personnes,
dégats matériels ou dommages sur la propriété.

Sécurité

Ce chapitre contient toutes les consignes de sécurité
et instructions techniques générales. Vous trouverez
des consignes de sécurité et instructions techniques
spécifiques dans les chapitres suivants. Durant les dif-
férentes phases de vie (montage, utilisation, mainte-
nance, transport, etc.) du produit, il convient de
respecter toutes les consignes et instructions. Il
incombe a I'exploitant de s'assurer que I'ensemble du
personnel respecte ces consignes et instructions.

Instructions et consignes de sécurité

Ce manuel contient des instructions et des consignes
de sécurité concernant les dommages matériels et cor-
porels. Les instructions et les consignes de sécurité se
distinguent de la maniere suivante afin de faciliter la
tache des personnels :

Instructions

Les instructions sont indiquées en gras. Le texte
qu’elles contiennent renvoie au texte précédent ou a
certains paragraphes de chapitre, ou met en évidence
des instructions succinctes.

Exemple :
Les produits contenant de I’eau potable doivent
étre stockés a I’abri du gel !

Consignes de sécurité

Les consignes de sécurité sont représentée en gras et
sont Iégérement en retrait. Elles commencent toujours
par un mot signal.

Les consignes qui ne concernent que les dommages
matériels sont en gris et sans symbole de sécurité.

Les consignes relatives aux dommages corporels sont
indiquées en noir et accompagnées d’un symbole de
sécurité. Les symboles de danger, d’interdiction ou
d’obligation ont une fonction de symbole de sécurité.
Exemple:

Symbole de danger : danger d’ordre général

Symbole de danger (relatif au courant électrique p.
ex.)

Symbole d'interdiction (relatif a une entrée interdite
p. ex.)

Symbole d’obligation (de porter un équipement de
protection individuelle p. ex.)
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Les symboles de sécurité sont conformes aux direc-
tives et réglementations générales de type DIN, ANSI p.
ex.

Chaque consigne de sécurité commence par un des
termes d’avertissement suivants :

Danger

Les personnes prennent un risque de blessures graves
ou sont en danger de mort.

Avertissement

Les personnes prennent un risque de blessures graves.
Attention

Les personne prennent un risque de blessures.
Attention (remarque sans symbole)

Risque d’'importants dommages matériels ou de des-
truction totale.

Les consignes de sécurité commencent par le terme
d’avertissement et la désignation du danger, suivis par
la source du danger, les conséquences possibles et une
consigne d’évitement du danger.

Exemple :

Attention aux piéces en rotation.

La roue en rotation présente un risque d’écrase-
ment et de section des membres. Arrétez le pro-
duit et immobilisez la roue.

Consignes générales de sécurité

Il est formellement interdit de procéder seul au mon-

tage du produit dans des piéces ou des puits. La pré-

sence d'une deuxieme personne est obligatoire.

Tous les travaux (montage, démontage, maintenance,

installation) doivent uniquement étre exécutés sur le

produit a I'arrét. Le produit doit &tre arrété et verrouillé

contre toute remise en marche éventuelle. Toutes les

pieces en rotation doivent étre immobilisées.

L’opérateur doit signalerimmédiatement a son respon-

sable tout dysfonctionnement ou toute irrégularité.

L'opérateur est tenu de mettre la machine immédiate-

ment a I'arrét dés que surviennent des anomalies

représentant une mise en danger. C'est-a-dire :

« la défaillance des dispositifs de sécurité et/ou de
surveillance ;

+ I'endommagement de piéces importantes ;

+ I'endommagement de dispositifs et lignes élec-
triques ainsi que d'isolants.

Les outils et autres objets doivent étre stockés aux

endroits prévus a cet effet afin de garantir une mani-

pulation s(ire.

En cas de travaux en locaux fermés, veillez a ce que ces

derniers soient bien aérés.

En cas de travaux de soudage et/ou de travaux exécu-

tés a l'aide d’appareils électriques, veuillez prendre les

mesures nécessaires afin d'éviter tout risque d’explo-

sion.

Seulsles accessoires d’élingage Iégalement autorisés et

reconnus comme tels peuvent étre utilisés.

Les accessoires d'élingage doivent étre adaptés aux

conditions d'exploitation existantes (conditions

météorologiques, dispositif d'enclenchement, charge

etc.) et conservés soigneusement.

Les équipements mobiles servant a lever des charges

doivent étre utilisés de sorte que la stabilité de I'équi-

pement soit garantie pendant |'utilisation.

Prenez les mesures appropriées lors de I'utilisation

d’équipements mobiles servant a lever des charges non
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guidées afin d’empécher celles-ci de basculer, glisser,
se déplacer, etc.

Prenez toutes les mesures nécessaires pour que per-
sonne ne séjourne sous les charges suspendues. De
plus, il est interdit de déplacer des charges suspendues
en les faisant passer au-dessus de postes de travail ol
se trouvent des personnes.

Les taches de coordination doivent au besoin étre
confiées a une seconde personne lors de ['utilisation
d'équipements mobiles servant a lever les charges (en
cas de mauvaise visibilité par exemple).

La charge a soulever doit étre transportée de maniére
que personne ne soit blessé en cas de panne d'électri-
cité. Si ces travaux sont effectués en plein air, ils doi-
vent étre interrompus en cas de dégradation des
conditions météorologiques.

Ces consignes doivent étre strictement respec-
tées. Le non-respect de ces consignes peut
entrainer des dommages corporels et/ou
d'importants dommages matériels.

Conformité aux directives

Ce produit satisfait a

différentes directives européennes,
différentes normes harmonisées,
et différentes normes nationales.

Les informations exactes concernant les directives et
les normes utilisées figurent dans la déclaration de
conformité CE.

Pour I'utilisation, le montage et le démontage du pro-
duit, différentes dispositions nationales sont égale-
ment imposées. Il s’agit de la prévention des accidents,
des réglementations VDE, de la Iégislation relative a la
sécurité des appareils etc.

Marquage CE

Le symbole CE se trouve a proximité de la plaque signa-
létique ou est apposé sur celle-ci. La plaque signalé-
tique est fixée sur le bati du moteur ou sur le cadre.

Travaux électriques

Nos produits électriques sont alimentés par courant
alternatif ou triphasé. Observez les réglementations
locales (norme VDE 0100 etc.). Reportez-vous au cha-
pitre « Branchement électrique » en ce qui concerne le
raccordement. Observez les consignes techniques
impérativement.

Si le produit a été mis a I'arrét par un dispositif de
sécurité, attendez I'élimination de la panne avant
toute remise en service.

Danger d’électrocution

Toute maniement non conforme ou incorrect du
courant électrique représente un danger de
mort. Ces travaux ne doivent étre réalisés que
par un électricien habilité.
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2.6

2.7

2.8

Attention a I'humidité

Lorsque de I'humidité pénétre dans un cible, ce
dernier ainsi que le produit concerné sont
endommagés. N'immergez jamais I'extrémité du
céble dans le fluide véhiculé ou tout autre liquide.
Isolez impérativement les fils non utilisés.

Branchement électrique

L’'opérateur doit connaitre la ligne d’alimentation élec-
trique du produit ainsi que les moyens de mise a I'arrét
de celui-ci. Nous préconisons le montage d’un disjonc-
teur différentiel (RCD).

Observez les réglementations et normes nationales en
vigueur ainsi que les consignes du fournisseur d’éner-

gie.

Lors du raccordement du produit a I'installation de dis-
tribution électrique, veuillez, surtout si vous utilisez
des appareils électroniques tels que commandes de
démarrage en douceur ou convertisseurs de fré-
quence, observer les consignes du constructeur de
commutateurs afin de respecter les conditions de
compatibilité électromagnétique (CEM). Les lignes
d’alimentation électrique et de commande peuvent
requérir des dispositifs de protection supplémentaires
(cables blindés, filtres p. ex.) le cas échéant.

Le branchement n’est autorisé que si les appa-
reils de distribution sont conformes aux normes
harmonisées définies par I'UE. Les téléphones
mobiles peuvent également perturber le fonc-
tionnement de l'installation.

Attention aux radiations électromagnétiques

Les radiations électromagnétiques mettent les
personnes porteuses de stimulateurs cardiaques
en danger de mort. Mettez une signalisation adé-
quate en place autour de I'installation et infor-
mez les personnes concernées.

Mise a la terre

Nos produits (groupe, dispositifs de sécurité, poste de
commande et dispositif auxiliaire de levage inclus) doi-
vent étre mis a la terre. Si des personnes sont suscep-
tibles d'entrer en contact avec le produit et le fluide
véhiculé (sur des chantiers etc.), la connexion doit étre
également protégée par un disjoncteur différentiel.
Les groupes de pompage sont immersibles et
conformes aux normes en vigueur de la classe de
protection IP 68.

Le boitier des appareils de commande et leurs
notices indiquent la classe de protection.

Dispositifs de sécurité et de surveillance

Nos produits peuvent étre équipés de dispositifs de
sécurité et de surveillance mécaniques (filtre d'aspira-
tion par exemple) et/ou électriques (capteur de tempé-
rature, contrdle de zone étanche par exemple). Ces
dispositifs doivent &tre montés ou raccordés.

Les dispositifs électriques comme les capteurs de tem-
pérature et les interrupteurs a flotteur doivent — avant

2.9

2.10

la mise en service — étre branchés et leur fonctionne-
ment controlé par un électricien.

Notez que le bon fonctionnement de certains disposi-
tifs requiert I'installation d'un appareil de commande,
une résistance CTP et une sonde PT100 p. ex. Cet
appareil de commande peut étre mis a disposition par
le fabricant ou I'électricien.

Le personnel doit connaitre les dispositifs et leurs
fonctions.

Attention

Il est interdit d'exploiter le produit si les disposi-
tifs de sécurité et de surveillance ont été retirés,
endommagés et/ou s'ils ne fonctionnent pas.

Procédure d'exploitation

Lors de I'utilisation du produit, il convient de respecter
les lois et les dispositions en vigueur sur le lieu d'exploi-
tation en matiére de sécurité du poste de travail, de
prévention des accidents et de manipulation de
machines électriques. Afin de garantir la sécurité du
déroulement du travail, I'exploitant est chargé de défi-
nir les tdches de chaque membre du personnel.
L'ensemble du personnel est responsable du respect
des dispositions.

Le produit est équipé de pieces mobiles. Ces piéces
tournent lors du fonctionnement afin de pouvoir
refouler le fluide. Certaines substances du fluide véhi-
culé peuvent entrainer la formation d'arétes tran-
chantes au niveau de ces piéces.

Attention aux piéces en rotation

Les piéces en rotation présentent un risque
d'écrasement ou de section des membres.
N'introduisez jamais les mains dans I'hydraulique
ou dans les piéces en rotation. Arrétez le produit
et immobilisez les piéces en rotation avant toute
opération de maintenance ou de réparation.

Fluides

Les fluides se distinguent les uns des autres par leur
composition, corrosion, pouvoir abrasif, teneur en
matieres seches et par bien d’autres aspects encore. De
maniéere générale, nos produits peuvent étre utilisés
dans de nombreux domaines. De nombreux para-
meétres du produit peuvent varier suite a une modifica-
tion des exigences (densité, viscosité ou composition
générale).

Lors de l'utilisation et/ou de remplacement du produit
avec un autre fluide, respecter les points suivants :

En cas d’utilisation dans des applications d’eau
potable, toutes les piéces en contact avec le fluide doi-
vent étre homologuées en conséquence. Dans cette
optique, il convient de vérifier le respect des directives
et de la Iégislation locales en vigueur.

Les produits exploités dans des eaux sales doivent étre
soigneusement nettoyés avant d’étre utilisés dans
d’autres fluides.

Les produits exploités dans des eaux usées contenant
des matiéres fécales et/ou des fluides dangereux pourla
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3.1

3.2

santé doivent étre décontaminés avant d’étre utilisés
avec d’autres fluides.

Controdlez le produit afin de vous assurer de sa
compatibilité a I'exploitation dans un autre fluide.

En ce qui concerne les produits exploités avec un lubri-
fiant ou un liquide de refroidissement (de I'huile p. ex.),
il convient de noter que celui-ci peut s’infiltrer dans le
fluide véhiculé en cas d’endommagement de la garni-
ture mécanique d’étanchéité.

Il est interdit de véhiculer des fluides non dilués explo-
sifs ou facilement inflammables.

Danger dii a la présence de fluides explosifs !

Il est est formellement interdit de véhiculer des
liquides explosifs (kéroséne, essence etc.). Les
produits ne sont pas concus pour ce type de
fluides.

Pression acoustique

Le produit présente — en fonction de sa taille et de sa
puissance (kW) — une pression acoustique de 70 dB
(A) 4110 dB (A) pendant le service.

La pression acoustique réelle dépend en fait de plu-
sieurs facteurs. Il peut notamment s'agir de la profon-
deur de montage, de l'installation, de la fixation des
accessoires et de la conduite, du point de fonctionne-
ment, de la profondeur d'immersion etc.

Nous recommandons a |'exploitant de procéder a une
mesure supplémentaire sur le lieu de travail, lorsque le
produit se trouve sur son point de fonctionnement et
fonctionne dans les conditions d'exploitation.

Attention : portez un équipement de protection
acoustique.

Conformément aux législations et réglementa-
tions en vigueur, le port d'une protection contre
le bruit est obligatoire a partir d'une pression
acoustique de 85 dB (A). L'exploitant est tenu de
veiller a I'observation de cette réglementation.

Transport et stockage

Livraison

Aprés réception, vérifiezimmédiatement que le
contenu de la livraison est intact et complet. Tout
défaut éventuel doit &tre signalé le jour de la réception
a l'entreprise de transport ou au constructeur. Dans le
cas contraire, une réclamation n'obtiendra pas gain de
cause. Les dommages éventuels doivent Etre stipulés
sur le bordereau de livraison ou de transport.

Transport

Seuls les accessoires d'élingage, les dispositifs de
transport et les palans autorisés et prévus a cet effet
doivent étre utilisés pour le transport. Ceux-ci doivent
avoir une charge admissible suffisante afin de garantir
un transport sans risque du produit. Si vous utilisez des
chaines, faites en sorte qu’elles ne puissent pas glisser.

Le personnel doit étre qualifié pour I'exécution de ces
travaux et respecter les dispositions de sécurité natio-
nales en vigueur.
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Les produits sont livrés par le fabricant ou par I'entre-
prise de sous-traitance dans un emballage approprié.
Cet emballage permet normalement d'exclure tout
endommagement pendant le transport et le stockage.
Si la machine change fréquemment de lieu d'implanta-
tion, veuillez conserver I'emballage pour pouvoir le réu-
tiliser.

Attention au gel

Si de I'eau potable est utilisée comme eau de
refroidissement ou comme lubrifiant, le produit
doit étre transporté a I'abri du gel. Si cela est
impossible, le produit doit &tre vidé et séché.

Stockage

Les produits livrés sont conditionnés pour une durée de
stockage d’un an maximum. Le produit doit étre net-
toyé minutieusement avant son entreposage provi-
soire.

Consignes d’entreposage :

Posez le produit sur un sol ferme et protégez-le de
toute chute et de tout glissement. Les pompes a
moteur immergées peuvent étre stockées a la verticale
ou a I’horizontale. En cas de stockage a I'horizontale, il
convient de veiller a ce qu’elles ne puissent pas se
déformer.

Faute de quoi, d’éventuelles contraintes de
flexion non autorisées pourraient endommager le
produit.

Risque de chute

Ne posez jamais le produit sans le fixer. Vous
prenez un risque de blessures en cas de chute du
produit.

Nos produits peuvent étre stockés jusqu’a -15 °C max.
Le lieu de stockage doit étre sec. Plage de température
de stockage recommandée dans une piéce protégée
dugel:de5°Ca25°C.

Les produits remplis d’eau potable peuvent étre
stockés a I'abri du gel jusqu’a max. 3 °C pendant

4 semaines max. Il faut les vider et les sécher en
cas de stockage plus long.

Il est interdit d’entreposer le produit dans des salles ou
sont effectués des travaux de soudage, ces travaux
entrainant des émissions de gaz et des radiations qui
peuvent attaquer les parties en élastomeére et les revé-
tements.
Les raccords de refoulement et de pression doivent
étre obturés pour éviter les salissures.
Veillez a ce que les cables électriques ne soient pas
pliés, protégez-les de toute détérioration et de I'humi-
dité.
Danger d’électrocution
Des cdbles d’alimentation électrique endomma-
gés signifient un danger de mort. Les cibles
défectueux doivent étre immédiatement rempla-
cés par un électricien qualifié.
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3.4

Attention a I’humidité

Lorsque de I'humidité pénétre dans un cible, ce
dernier ainsi que le produit concerné sont
endommagés. N'immergez par conséquent
jamais I'extrémité du cable dans le fluide véhi-
culé ou tout autre liquide.

+ Veillez a ce que le produit soit a I'abri de la chaleur, de la
poussiére, du gel et des rayons de soleil. La chaleur ou le
gel peuvent occasionner d'importants dommages au
niveau des roues a aubes et des revétements !

+ Nettoyez le produit avant de le mettre en service aprés

un stockage prolongé pour enlever les impuretés
comme la poussiére ou les dép6ts d’huile. Vérifiez la
mobilité des roues a aubes et I'absence d’endomma-
gements au niveau du revétement du bati.
Avant la mise en service, contrélez les niveaux
(huile, remplissage du moteur etc.); faites
I'appoint le cas échéant. Produits devant étre
remplis a I'eau potable : faites I'appoint avant la
mise en service.

Attention aux revétements endommagés !

Des revétements endommagés peuvent provo-
quer une destruction totale du groupe (p. ex. du
fait de la formation de rouille) ! Il convient donc
de réparer immédiatement tout revétement
endommagé. Des kits de réparation sont dispo-
nibles auprés du fabricant.

Seul un revétement intact est en mesure de rem-
plir sa fonction.

Sivous respectez ces régles, votre produit peut étre
stocké de fagon prolongée. Veuillez toutefois tenir
compte du fait que les parties en élastomeére et les
revétements sont soumis a un phénomene de fragilisa-
tion naturelle. Nous préconisons un contrdle et un rem-
placement le cas échéant en cas d’entreposage
supérieur a six mois. Veuillez consulter dans ce cas le
constructeur.

Renvoi

Les produits renvoyés a l'usine doivent étre empaque-
tés correctement. Cela signifie que le produit a été net-
toyé des saletés et décontaminé, s'il a été utilisé dans
des zones comportant des produits dangereux pour la
santé. L'emballage doit protéger le produit des endom-
magements pendant le transport. Pour toute question,
adressez-vous au constructeur.

Description du produit

Vous disposez d'un produit d'une conception minu-
tieuse et qui a subi des contrdles de qualité perma-
nents pendant sa fabrication. Un fonctionnement
irréprochable est garanti a condition que l'installation
et la maintenance soient correctement réalisées.

4.1 Usage conforme et domaines d'application

Les pompes a moteur immergé sont adaptées aux
applications suivantes :

+ Alimentation en eau a partir de trous de forages, puits
et citernes

+ Alimentation en eau, arrosage et irrigation de proprié-
tés privées

+ Augmentation de pression

+ Baisse de niveau d'eau

+ Pompage d'eau sans composants a longues fibres ou
abrasifs

Les pompes a moteur immergé ne doivent en aucun
cas véhiculer

+ les eaux usées,

« les eaux d'égout/les excréments,

+ les eaux d'égout brutes.

Danger d'électrocution

Les applications du produit dans des piscines ou
autres bassins accessibles comportent un dan-
ger de mort par électrocution. Les instructions
suivantes sont a respecter :

Toute exploitation du produit est formellement
interdite si des personnes se trouvent dans le
bassin ;

Si aucune personne ne se trouve dans le bassin,
vous étes tenu d'appliquer les mesures de sécu-
rité en conformité avec les normes
DIN VDE 0100-702.46 (ou les normes nationales
correspondantes en vigueur).

L'observation des consignes de cette notice fait égale-
ment partie de l'usage conforme. Toute autre usage est
considéré comme non conforme.

4.1.1 Pompage d'eau potable

En cas d'utilisation pour le pompage d'eau potable, il
convient de vérifier si le produit répond aux exigences
des directives/de la législation/des consignes locales et
est adapté a une telle utilisation.

4.2 Structure

La Wilo-Sub TWU... est une pompe a moteur immergé
qui peut étre exploitée en installation fixe verticale ou
horizontale immergée.

Fig.1: Description

Cable 4 Corps hydraulique

Embout d’aspiration 5 Raccord de refoulement

Carter de moteur

4.2.1 Hydraulique

Systéme hydraulique a plusieurs étages avec roues
radiales ou semi-axiales en construction segmentée. Le
corps hydraulique et I'arbre de pompe sont en acier
inoxydable, les roues en Noryl. Le raccord c6té refoule-
ment est une bride filetée verticale avec filetage inté-
rieur et dispositif anti-retour intégré.

Le produit n'est pas auto-amorcant, c'est-a-dire
que I'alimentation en fluide véhiculé doit étre
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4.2.2

4.2.3

4.3

4.3.1

4.3.2

soumise a une pression d'admission ou étre auto-
nome et qu‘un recouvrement minimum doit tou-
jours étre garanti.

Moteur

Les moteur sont triphasés ou a courant alternatif et a
remplissage d'eau glycolée pour démarrage direct. La
carcasse du moteur est en acier inoxydable. Les
moteurs sont équipés d'un raccord Nema 4"

Le refroidissement du moteur est réalisé par le fluide
véhiculé. Le moteur doit par conséquent toujours fonc-
tionner en service immergé. Les valeurs limites de tem-
pérature max. de fluide et de vitesse min. de débit ne
doivent pas étre dépassées.

Le cable de raccordement dispose d'une étanchéité
longitudinale et d'une connexion fixe au moteur. Le
type détermine la version :

TWU 4-...: avec extrémités de cable libres

TWU 4-...-P&P (Plug&Pump) : avec appareils de com-
mande et fiche avec mise a la terre.

TWU 4-...-QC: cable de raccordement Quick Connect
permettant un montage rapide et simple des kits Quick
Connect ; cable aux extrémités libres

Tenez compte de l'indice de protection IP de
I'appareil de commande.

Etanchéité

Un joint d'arbre ou une garniture mécanique assure
I'étanchéité entre le moteur et I'hydraulique (a partir
d'une puissance de moteur de 2,5 kW).

Description du fonctionnement des systémes
Plug&Pump

Wilo-Sub TWU &4-...-P&P/FC (Economy 1)

Lorsqu’un point de puisage s’ouvre, la pression tombe
dans la conduite et le groupe démarre dés que la pres-
sion passe en dessous du seuil limite de 2,2°bars.

Le groupe refoule jusqu’a ce que le débit minimal soit
atteint dans la conduite. Lorsque le point de puisage
est refermé, le groupe s’arréte au bout de quelques
secondes.

Le systéme automatique de contrdle protége la pompe
contre la marche a vide (p. ex. en I'absence d’eau dans
la citerne) en arrétant le moteur.

Eléments d’affichage au niveau du Fluid Control :

La DEL rouge est allumée : panne

Le groupe a été mis a I'arrét par le systéeme automa-
tique de contrdle (p. ex. protection contre la marche a
vide). La panne doit étre réinitialisée a I'aide du bouton
« RESET »

La DEL verte est allumée : la tension de réseau est
appliquée, le systéme est opérationnel.

La DEL jaune est allumée : le groupe tourne

Wilo-Sub TWU 4-...-P&P/DS (Economy 2)

Pendant le service, le réservoir a membrane se remplit
d’eau et I'azote moléculaire est comprimée dans le
réservoir a membrane. Dés que la pression de commu-
tation préréglée du pressostat du réservoir a mem-
brane est atteinte, le groupe s’arréte.
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Lorsqu’un point de puisage est ouvert, le réservoir a
membrane refoule plus d’eau dans la conduite. Lorsque,
du fait de la diminution d’eau, la pression de commuta-
tion préréglée du manostat est atteinte, le groupe
démarre et remplit la conduite ainsi que le réservoir a
membrane.

Le pressostat régule la pression d’eau en faisant
démarrer le groupe. La pression actuelle peut étre rele-
vée au niveau de manometre.

Les réserves d’eau qui se trouvent dans le réservoir de
pression empéche que le groupe ne démarre avant le

point de commutation en cas de faible diminution du

niveau d’eau.

Modes d'exploitation

Mode d'exploitation S1 (régime permanent)

La pompe peut fonctionner en continu sous charge
nominale sans que la température max. autorisée ne
soit dépassée.

Caractéristiques techniques

Données générales

Alimentation secteur : cf. plaque signalétique
Puissance nominale de moteur P, : cf. plaque signalé-
tique

Hauteur de refoulement max. : cf. plaque signalétique
Débit max. : cf. plaque signalétique

Mise en marche : directe

Température de fluide: de 3a 30 °C

Type de protection : IP 68

Classe d'isolement : F

Régime : cf. plaque signalétique

Profondeur d'immersion max.: 200 m
Fréquence de commutation max.: 20 /h
Teneur en sable max. : 50 mg/ms3

Raccord de refoulement :

« TWU 4-02...:Rp 1%

¢ TWU 4-04...:Rp 1%

« TWU 4-08...:Rp 2

« TWU 4-16...:Rp 2

Flux min. au niveau du moteur : 0,08 m/s
Modes d'exploitation

+ Immersion:S1

« Emersion: -

Code

Exemple : Wilo-Sub TWU 4-0207-x*-x?

TWU = pompe a moteur immergée

4 = diamétre de I'hydraulique en pouce

02 = débit volumique nominal en m3/h

10 = nombre d'étages de I'hydraulique

x! = modéle:

+ sans = pompe standard

+ P&P/FC = systéme « Plug&Pump » avec « Fluid
Control »

+ P&P/DS = systéme « Plug&Pump » avec interrupteur
a pression

+ QC = avec raccordement par cable « Quick
Connect »

+ GT = modeéle pour applications géothermiques
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5.1

x? = génération de série

Volume de livraison

Pompe standard :

Groupe avec 1,5/2,5/4 m de cable (a partir du bord
supérieur du moteur)

Manuel de montage et d'exploitation

Modele a courant alternatif avec appareil de démarrage
et extrémités de cable libres

Modéle triphasé avec extrémités de cable libres

Modele QC :

Groupe avec 1,5 m de cable Quick Connect aux extré-
mités libres

Manuel de montage et d'exploitation

Systemes Plug&Pump :

Wilo-Sub TWU...P&P/FC pour l'irrigation de jardins pri-
vés dans le secteur domestique :

Groupe avec cable de raccordement de 30 m et homo-
logation pour eau potable

Armoire de commande avec condensateur, protection
thermique de moteur et interrupteur de marche/arrét
Wilo-Fluidcontrol (FC) ; pressostat et fluxostat auto-
matique avec protection contre la marche a sec inté-
grée

Cable de maintien/de levage 30 m

Manuel de montage et d'exploitation

Wilo-Sub TWU...P&P/DS pour I'approvisionnement en
eau des maisons particulieres et collectives :

Cable de raccordement de 30 m avec homologation
pour eau potable

Armoire de commande avec condensateur, protection
thermique de moteur et interrupteur de marche/arrét
Interrupteur a pression Wilo 0-10 bars avec vase
d'expansion a membrane 18 |, manometre, obturateur
et pressostat

Cable de maintien/de levage 30 m

Manuel de montage et d'exploitation

Accessoires (disponibles en option)

Enveloppe réfrigérante

Appareils de commande

Capteurs de niveau

Cablages « Quick Connect »

Kits de montage de cdblage de moteur

Kit de post-isolation pour rallonge du cable moteur

Installation

Afin d'éviter des dommages matériels ou de risquer des
blessures graves lors de I'installation, suivez les instruc-
tions suivantes :

seul du personnel qualifié est autorisé a exécuter les
opérations de montage et d'installation du produit et
ce, en observant les consignes de sécurité ;
assurez-vous que la machine n'a pas été endommagée
pendant son transport avant de l'installer.

Généralités

Au cas ou I'acheminement se fait dans tuyauteries de
refoulement longues (en particulier avec des conduites

5.2

5.3

ascendantes longues), il convient de surveiller les coups
de bélier.

Les coups de bélier peuvent détruire le groupe/l'instal-
lation et les battements de clapet occasionnés peu-
vent causer des nuisances sonores. Des mesures
adéquates (clapet de retenue avec temps de fermeture
réglable, pose particuliere de la conduite de refoule-
ment etc.) permettent d’éviter ces phénoménes.

Le produit doit, aprés I'acheminement d’eau calcaire,
&tre rincé a I'eau pure pour empécher la formation de
dépdts qui pourraient provoquer ultérieurement des

pannes.

Concernant l'utilisation de commandes de niveau,
veillez a respecter le recouvrement d’eau minimum. Les
cavités d’air doivent impérativement étre évitées dans
le corps hydraulique et dans le systéme de tuyauterie,
et doivent étre éliminées grace a des dispositifs de
purge appropriés. Protégez le produit du gel.

Modes d’installation

Installation fixe verticale, immergée
Installation fixe horizontale, immergée - uniquement
avec enveloppe réfrigérante !

Lieu d’exploitation

La salle d’exploitation doit étre propre, nettoyée de
toutes matiéres solides grossieres, séche, protégée du
gel, éventuellement décontaminée et aménagée en
fonction du produit. Le débit d’'amenée d’eau doit étre
suffisant pour la capacité de refoulement maximale du
groupe afin d’éviter toute marche a sec et/ou pénétra-
tion d’air.

Lors de I'installation en puits ou en trou de forage, il
convient de veiller a ce que le groupe ne soit pas en
contact avec les parois du puits ou du trou de forage. Il
est donc nécessaire de s’assurer que le diametre exté-
rieur de la pompe a moteur immergé est toujours infé-
rieur au diamétre intérieur du puits/du trou de forage.

Pour raisons de sécurité, une deuxiéme personne doit
toujours étre présente pendant la réalisation de tra-
vaux dans des puits, réservoirs ou trous de forage. Pre-
nez les mesures appropriées en cas de risque de
concentration de gaz toxiques ou asphyxiants.

Le montage d’un dispositif de levage ne doit pas poser
de probléme car cette opération est indispensable au
montage/démontage du produit. L’aire d’exploitation
et de stationnement du produit doit étre accessible
avec le dispositif de levage, cette opération ne doit en
aucun cas étre dangereuse. L'aire de stationnement
doit &tre sur un sol ferme. Fixez le systéme de levage
aux points de levage réglementaires pour transporter le
produit.

Les lignes d’alimentation électrique doivent étre
posées de maniere a garantir la sécurité du fonctionne-
ment et un montage/démontage aisé a tout moment.
Ne tirez ou ne transportez jamais le produit par les
conduites d’alimentation électrique. Il convient de tenir
compte de I'indice de protection correspondant lors de
I'utilisation d’appareils de commande. De maniere
générale, il convient de protéger les appareils de com-
mandes contre 'immersion.
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5.4

Les pieces de la construction et les fondations doivent
présenter une solidité suffisante afin de garantir une
fixation sire et fonctionnelle du matériel. L’exploitant
ou le sous-traitant est responsable de la préparation
des fondations et de leur caractére adéquat en termes
de dimensions, de résistance et de solidité !

Employez des déflecteurs et des chicanes pour I'ame-
née du fluide véhiculé. De I'air pénétrera dans le fluide
véhiculé sile jet d’eau atteint la surface de 'eau. Cela
perturbera les conditions d’affluence et d’aspiration de
la pompe. Pour des raisons de cavitation, le produit
fonctionne de maniere tres irréguliere et est soumis a
une usure plus importante.

Montage

Risque de chute !

Lors du montage du produit et de ses acces-
soires, les travaux peuvent avoir lieu en bordure
directe d’un puits ou d’un réservoir. Un manque
d’attention et/ou le port de vétements inadé-
quats peut entrainer des chutes. Il s’agit d’un
danger de mort. Pour éviter toute chute, prenez
toutes les mesures de sécurité nécessaires.

Pour le montage du produit, veuillez respecter les
recommandations suivantes :

Ces opérations sont du ressort du personnel qualifié,
les opérations relatives a I'électricité étant du ressort
exclusif d’un électricien.

Pour transporter le groupe, il convient de toujours uti-
liser des accessoires d’élingage appropriés et de ne
jamais utiliser le cable d’alimentation électrique.
L’accessoire d’élingage doit toujours étre fixé aux
points de levage, éventuellement avec une manille. Uti-
lisez uniquement des accessoires d’élingage homolo-
gués.

Vérifiez que les instructions de planification (plans de
montage, modele du lieu d’implantation, conditions
d’alimentation) sont complétes et correctes.

Ces produits doivent toujours fonctionner en
immersion afin que le refroidissement nécessaire
soit garanti. Toujours respecter le niveau de
recouvrement d’eau minimum !

Une marche a sec est formellement interdite.
Nous préconisons donc systématiquement le
montage d’une protection contre la marche a sec.
Le montage d’une protection contre la marche a
sec est requis en cas de fortes variations du
niveau d’eau.

Vérifiez que la section de cible est suffisante
pour la longueur de cable requise. (Vous trouve-
rez plus d’informations a ce sujet dans le catalo-
gue, les manuels de planification ou auprés du
service aprés-vente Wilo).

Respectez également les consignes, réglementations et
lois en vigueur ayant trait aux travaux avec des charges
lourdes et en dessous de charges suspendues.

Portez un équipement de protection individuelle
approprié.

Veuillez également respecter les réglementations surla
prévention des accidents et les consignes de sécurité
des associations professionnelles.

Notice de montage et de mise en service Wilo-Sub TWU &4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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« Le revétement doit &tre vérifié avant le montage. Elimi-
nez les défauts que vous auriez constaté avant le mon-
tage.

Remplissage du moteur

Le moteur est livré avec un mélange eau/glycol. Ce
remplissage garantit la résistance au gel du produit
jusqu’a -15 °C.

Le moteur est concu de telle facon qu’il ne peut pas
étre rempli de I'extérieur. Le remplissage du moteur
doit étre effectué par le fabricant. Un contréle du
niveau de remplissage doit avoir lieu aprés toute
immobilisation prolongée (> 1 an).

Installer le cable de raccordement Quick-Connect

Pour le modéle QC, le cdble de raccordement QC doit
&tre raccordé avant l'installation du groupe dans le lieu
d’exploitation.

Attention: ces travaux doivent &tre effectués
dans des locaux secs. Vérifiez que le connecteur

et la prise sont exempts d’humidité. Toute inclu-
sion d’humidité provoquera la destruction du
cible et un endommagement éventuel du
groupe !

« Branchez le connecteur Quick-Connect dans la prise
Quick-Connect du cable de raccordement du groupe.

» Faites passer le manchon en métal sur le raccord et vis-
sez ensemble les deux extrémités de cable.

5.4.3 Montage vertical

Fig. 2: Installation
Groupe 8 Collier support
Conduite ascendante 9 Etrier de montage

Collier de serrage de

Appareil de commande 10 able

Cable d’alimentation

Robinetterie d’arrét 11 , .
électrique

Téte de puits 12 Bride

Protection contre la

Niveau d’eau minimum 13 N
marche a sec

Capteurs de niveau

Dans ce type de montage, le produit est directement
installé au niveau de la conduite ascendante. La profon-
deur de montage est conditionnée par la longueur de la
conduite ascendante.

Le produit ne doit pas reposer sur le fond du puits afin
d’éviter les risques de tension et d’envasement du
moteur. Un envasement du moteur empécherait la dis-
sipation optimale de la chaleur et le moteur pourrait
surchauffer.

Le produit ne doit pas non plus étre monté a hauteur
du tuyau du filtre. Les courants d’aspiration peuvent
emporter du sable et des matiéres solides, entravant
ainsi le bon fonctionnement du refroidissement du
moteur. La présence de ces matiéres est susceptible de
provoquer une augmentation de 'usure du systéme
hydraulique. Poury remédier, il convient d’utiliser le cas
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échéant un blindage de conduction d’eau ou d’installer
le produit a proximité de tubes fermés.

Montage avec conduites a brides.

Utilisez un palan de levage dont la force portante est
suffisante. Posez deux poutres en travers du puits. Sur
ces poutres sera posé ultérieurement le collier support ;
veillez donc a ce qu’elles posseédent une force portante
suffisante. Si le trou du puits est étroit, il convient
d’utiliser un dispositif de centrage, la machine ne
devant pas toucher la paroi du puits.

Placez la pompe a moteur immergé en position verti-
cale et bloquez-la afin qu’elle ne puisse ni tomber ni
glisser.

Montez I'étrier de montage sur la bride de la conduite
ascendante, accrochez I'appareil de levage a I'étrier de
montage et soulevez le premier tuyau.

Fixez I'extrémité libre de la conduite ascendante au
tuyau de refoulement de la pompe a moteur immergé.
Un joint doit étre placé entre les raccords. Introduisez
les vis toujours de bas en haut afin de pouvoir visser les
écrous par le haut. Serrez uniformément toutes les vis,
en croix, afin d’éviter tout serrage unilatéral du joint.
Fixez le cable juste au-dessus de la bride a I'aide d’un
collier de serrage de cable. Siles trous de percage sont
étroits, les brides des conduites ascendantes doivent
étre équipées de rainures permettant le passage du
cable.

Soulevez le groupe et la conduite, faites pivoter au-
dessus du puits, puis abaissez la charge jusqu’a ce que
le collier support puisse étre fixé a la conduite ascen-
dante de facon lache. Veillez a ce que le cable reste en
dehors du collier support afin qu’il ne soit pas écrasé.
Posez ensuite le collier support sur les poutres placées
sur le puits. Vous pouvez a présent poursuivre I’abais-
sement du systeme jusqu’a ce que la bride de tuyau
supérieure repose sur le collier support.

Retirez I'étrier de montage de la bride et fixez-le a la
conduite suivante. Soulevez la conduite ascendante,
faites-la pivoter jusqu’a ce qu’elle soit au-dessus du
puits et fixez I'extrémité libre a la conduite ascen-
dante. Placez a nouveau un joint entre les raccords.

Risque d’écrasement

Lors du démontage du collier support, la totalité
de la charge pése sur I'appareil de levage et la
conduite glisse vers le bas. Ce mouvement peut
provoquer de graves contusions. Vérifiez que le
cible de maintien de I'appareil de levage est bien
tendu avant de démonter le collier support !

Démontez le collier support et fixez le cable avec un
collier de serrage juste en-dessous et au-dessus de la
bride. En cas de cables lourds et a grosse section, il
convient de fixer un collier de serrage tous les 2a 3 m.
S’ily a plusieurs cables, chaque cable doit étre fixé
individuellement.

Abaissez la conduite ascendante jusqu’a ce que la bride
descende dans le puits, remontez le collier support et
abaissez la conduite ascendante jusqu’a ce que la bride
suivante repose sur le collier support.

Répétez les étapes 7 a 9 jusqu’a ce que la conduite
ascendante soit montée a la profondeur voulue.

10 Retirez I'étrier de montage de la derniére bride et mon-

tez le couvercle de la téte du puits.

11 Accrochez le palan de levage au couvercle du puits et
soulevez légerement. Retirez le collier support, faites
sortir le cable par le couvercle de la téte du puits et
abaissez le couvercle de la téte du puits sur le puits.

12 Vissez a fond le couvercle de la téte du puits.

Montage avec conduite a filetage

La procédure est presque identique a celle utilisée pour
le montage avec conduites a brides. Observez néan-
moins les consignes suivantes :

1 Lajonction entre les tuyaux est assurée par vissage.
Ces tuyaux filetés doivent étre solidement vissés les
uns dans les autres. Enroulez a cet effet une bande de
téflon ou de chanvre sur le pas de vis.

2 Veillez, lors de leur vissage, a ce que les tuyaux soient
enfilés bien droits (ne coincent pas) afin que les file-
tages ne soient pas endommagés.

3 Tenez compte du sens de rotation du groupe afin
d'utiliser les tuyaux filetés correspondants (filetage a
droite ou & gauche) pour éviter tout desserrage intem-
pestif.

4 Les conduites filetées doivent étre sécurisées contre
tout desserrage intempestif.

5 Le collier support qui sert d’appui lors du montage doit
toujours étre monté fixement juste en dessous du
manchon de raccordement. Les vis doivent étre ser-
rées de fagon uniforme jusqu’a ce que le collier soit
bien en appui sur la conduite ascendante (les mon-
tants du collier support ne doivent pas se toucher !).

5.4.4 Montage horizontal
Fig. 3: Installation

Groupe 7 Lieu d’exploitation

Tuyauterie de refoule-

8 Cuve a eau
ment

Réservoir sous pression 9 Alimentation

Enveloppe réfrigérante 10  Filtre d’amenée

Protection contre la

Niveau d’eau minimum 11 N
marche a sec

Capteurs de niveau

Ce type de montage est autorisé uniquement avec une
enveloppe réfrigérante. Dans ce cas, le groupe est ins-
tallé directement dans la citerne/le réservoir/la cuve a
eau et raccordé par bride a la tuyauterie de refoule-
ment. Les supports de I'enveloppe réfrigérante doivent
étre montés en respectant I'espacement indiqué afin
d’empécher une déformation du groupe.

La conduite raccordée doit étre auto-porteuse,
c’est-a-dire qu’elle ne doit pas prendre appui sur

le produit.

En cas de montage horizontal, le groupe et la conduite
sont montés séparément. Veillez a ce que les raccords
de refoulement du groupe et de la conduite se trou-
vent a méme hauteur.

Pour ce type de montage, le produit doit impéra-
tivement étre monté avec une enveloppe réfrigé-
rante.
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1 Percez les trous de fixation pour les supports dans le

sol du local d’exploitation (citerne/réservoir). Les ren-
seignements concernant les clavettes, la taille des trous
a percer et les espacements a respecter figurent dans
les manuels correspondants. Contrélez que les vis et les
chevilles sont assez solides.

2 Fixez les supports au sol et placez le produit dans la

position correcte a I'aide d’un appareil de levage
approprié.

3 Fixez le produit au support avec le matériel de fixation

contenu a la livraison. Veillez a ce que la plaque signalé-
tique soit dirigée vers le haut !

4 Lorsque le groupe est monté et bien fixé, vous pouvez

installer le systeme de conduites ou bien raccorder par
bride un systeme de conduites déja installé. Les rac-
cords de refoulement doivent se trouver a la méme
hauteur.

5 Raccordez le tuyau de refoulement sur le raccord de

refoulement. Un joint doit étre placé entre la bride de la
conduite et celle du groupe. Serrez en croix les vis de
fixation afin d’écarter tout risque de détérioration du
joint. Le montage du systéme de conduite doit étre
effectué de maniére a ce que ce dernier ne subissent
pas de vibrations ni de tensions (utilisez si nécessaire
des piéces de raccordement élastiques).

6 Posez les cables de sorte a ce qu'ils ne puissent étre en

aucun cas (en cours de fonctionnement, de travaux de
maintenance, etc.) une source de danger pour qui que
ce soit (personnel de maintenance, etc.). Veillez & ne
pas endommager les lignes d’alimentation électrique.
Le raccordement électrique doit étre effectué par un
technicien agréé.

5.4.5 Montage des systémes Plug&Pump

Fig. 4 Installation
Groupe 7 Alimentation secteur
Cable de raccordement 8 Kit* interrupteur a pres-
moteur sion
Cable de maintien 9 Pieceen T

Vanne de remplissage

Raccord de vissage 1%" 10  pour réservoir de pres-

sion a membrane

R

Tubulure au niveau du
manometre de refoule-
ment

accord de vissage 1" 11

Fluidcontrol

Notice de montage et

*Kit prémonté a I'usine, composé de :

+ Réservoir de pression a membrane 18 |
+ Manométre de refoulement

+ Valve d’arrét

TWU...-P&P/FC (Economy 1)

Pour conduites rigides ou raccords de tuyau souples
d’une largeur nominale de 1%" (diamétre 40 mm).

En cas de raccord de tuyau, il convient d’utiliser les
écrous-raccords contenus a la livraison et de procéder
au montage de la maniére suivante :

+ Desserrez I'écrou et laissez-le sur le filetage pendant
I'insertion du tuyau.

+ Insérez le tuyau a travers le vissage jusqu’a la butée.

de mise en service Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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+ Serrez fermement le vissage a I'aide d’une clé a tuyaux.

En cas de raccord de tube rigide, il convient d’utiliser
I'écrou-raccord 1%" contenu a la livraison pour le rac-
cord pompe/tube et I'adaptateur 1%4" x 1" pour le rac-
cord avec le Fluidcontrol.

TWU...-P&P/FC (Economy 2)

Pour conduites rigides ou raccords de tuyau souples
d’une largeur nominale de 1%" (diamétre 40 mm).

Le systeme est déja monté. Seule la piéce en T doit étre
vissée sur le sous-ensemble.

Veillez a ce que le tubulure au niveau du mano-
métre de refoulement soit réglée sur la position la
plus haute !

5.5 Protection contre la marche a sec

Veillez impérativement a ce que de I'air ne pénétre pas
dans le corps hydraulique. La machine doit pour cela
étre toujours entierement immergée dans le fluide
véhiculé, jusqu’au bord supérieur du corps hydraulique.
Afin d’obtenir une sécurité optimale de fonctionne-
ment, il est donc recommandé de monter une protec-
tion contre le fonctionnement a sec.

Cette derniére est garantie grace a des interrupteurs a
flotteur ou des électrodes. L'interrupteur a flotteur/
I'électrode est fixé(e) dans le puits, il/elle éteint le pro-
duit quand I'’eau est en-dessous du recouvrement
d’eau minimum. S’il n’y a qu’un flotteur ou une élec-
trode pour protéger de la marche a sec alors que les
niveaux de remplissage varient fortement, le groupe
risque de s’allumer et de s’éteindre constamment.

Un dépassement du nombre maximum de mises
en marche du moteur (cycles de commutation)
ainsi qu’une surchauffe de ce dernier deviennent
probables.

Pour éviter les cycles de commutation excessifs

Réinitialisation manuelle : cette possibilité correspond
ala coupure du moteur quand I’eau est en-dessous du
recouvrement d’eau minimum et a son redémarrage
manuel lorsque le niveau d’eau est suffisant.

Point de réenclenchement séparé : un deuxiéme point
de commutation (flotteur ou électrode supplémen-
taire) permet d’obtenir une différence suffisante entre
les points d’activation et de désactivation. Cela permet
d’éviter une commutation continue. Cette fonction
peut étre réalisée grace a un relais de commande de
niveau.

5.6 Branchement électrique

Danger d’électrocution

Un branchement non conforme présente un dan-
ger de mort par décharge électrique. Seul un
électricien agréé par le fournisseur d’énergie et
respectant les réglementations locales est auto-
risé a exécuter les raccordements électriques.

+ L'intensité et la tension du réseau doivent parfaite-
ment correspondre aux indications de la plaque signa-
létique.
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5.6.2

5.6.3

Couleur de fil

Posez et raccordez les conduites d’alimentation élec-
triques conformément aux normes/directives et a
I'affectation des fils.

Raccordez les dispositifs existants de surveillance (sur-
veillance thermique du moteur etc.) et vérifiez leur
fonctionnement.

Les moteurs triphasés requiérent un champ magné-
tique rotatif dextrogyre.

La mise a la terre du produit doit étre réglementaire.
La mise a la terre des produits d’installation fixe doit
étre conforme aux réglementations nationales en
vigueur. Si une borne de mise a la terre distincte est
disponible, raccordez-la a I'alésage marqué ou a la
borne de terre (©) avec les éléments appropriés
suivants : vis, écrou, rondelle et rondelle crantée. La
section de cable de la borne de mise a la terre doit étre
conforme aux réglementations locales en vigueur.
L’emploi d’un disjoncteur moteur est obligatoire.
Nous préconisons I'emploi d’un disjoncteur différentiel
(RDC).

Les appareils de commande sont disponibles en tant
qu’accessoires.

Caractéristiques techniques

Type de démarrage : direct
Protection par fusibles du secteur: 10 A
Section de cable: 4 x 1,5

Seuls fusibles en amont autorisés : fusibles temporisés
ou coupe-circuits automatiques de caractéristique K.

Moteur a courant alternatif

Le modele a courant alternatif est livré avec un appareil
de démarrage intégré et monté en usine. Le raccorde-
ment au secteur se fait par branchement du cable d‘ali-
mentation électrique 3 I'appareil de démarrage (bornes
LetN).

Les raccordements électriques sont du ressort
exclusif d'un électricien.

Moteur triphasé

Le modeéle triphasé est livré avec des extrémités de

cables libres. Le raccordement au secteur se fait par
branchement sur I'armoire de commande.

Les raccordements électriques sont du ressort
exclusif d'un électricien.

Affectation des fils du cable de raccordement :

Borne

Noir

u

Bleu ou gris \Y%

Brun

w

Jaune/vert

Terre de protection

5.6.4
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Systémes Plug&Pump

Pour I'utilisation dans le cadre de I'irrigation ou
de I'arrosage de champs et jardins, il convient
d’installer un disjoncteur a courant de défaut
(RCD) 30 mA!

5.6.5

5.7

5.7.1

5.7.2

Lesraccordements électriques nécessaires (coté réseau
et c6té moteur) sont effectués en usine au niveau du
Fluidcontrol ou du manostat. L'installation est équipée
d’une fiche avec borne de mise a terre et préte a étre
connectée.

Raccordement des dispositifs de surveillance

Le moteur a courant alternatif de la série Wilo-Sub
TWU dispose d'une protection thermique intégrée.
Toute surchauffe du moteur entraine I'arrét automa-
tique du groupe. Le groupe se remet automatiquement
en marche apreés le refroidissement du moteur.
L'exploitant est tenu de monter un disjoncteur-
protecteur de moteur.

La série Wilo-Sub TWU a moteur triphasé ne dispose
pas de dispositifs de surveillance intégrés.
L'exploitant est tenu de monter un disjoncteur-
protecteur de moteur.

Les systémes Plug&Pump disposent d'une protection
thermique de moteur intégrée et d'un disjoncteur-
protecteur de moteur dans I'appareil de commande.

Protection du moteur et modes de mise en
marche

Protection du moteur

La protection minimale exigée prévoit un relais ther-
mique/disjoncteur moteur comprenant compensation
de température, déclenchement de différentiel et blo-
cage de remise en route, conformément a VDE 0660
ou aux consignes correspondantes du pays concerné.

Sile produit est raccordé a un réseau électrique sujet a
des pannes fréquentes, nous recommandons a I'exploi-
tant d'installer des dispositifs de sécurité supplémen-
taires (relais de surtension, de sous-tension ou de de
contréle de phase, protection contre la foudre etc.).
Nous préconisons de plus le montage d’un disjoncteur
différentiel.

Respectez la législation locale au raccordement du pro-
duit.

Modes de mise en marche

Mise en marche directe

En pleine charge, la protection du moteur devrait étre
réglée surle courant de référence au point de fonction-
nement (selon la plaque signalétique). En cas d’exploi-
tation en charge partielle, nous recommandons de
régler la protection du moteur sur une valeur de 5 %
supérieure au courant mesuré au point de fonctionne-
ment.

Mise en marche transformateur de démarrage/dé-
marrage en douceur

En pleine charge, la protection du moteur doit étre
réglée surle courant de référence au point de fonction-
nement. En cas d’exploitation en charge partielle, nous
recommandons de régler la protection du moteur sur
une valeur de 5 % supérieure au courant mesuré au
point de fonctionnement.
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La vitesse minimale requise d’écoulement du liquide de
refroidissement doit étre garantie a tous les points de
fonctionnement.

La consommation électrique doit étre inférieure au
courant nominal pendant toute la durée de fonction-
nement.

Le temps de rampe pour les processus de démarrage/
arrét entre 0 et 30 Hz doit étre réglé sur 1 sec. max.
Le temps de rampe entre 30 Hz et la fréquence nomi-
nale doit étre réglé sur 3 sec.

La tension au démarrage doit étre d’au moins 55 % de
la tension nominale du moteur (70 % recommandés).
Pour éviter les dissipations pendant le service, il
convient de court-circuiter le démarreur électronique
(démarrage en douceur) une fois le service normal
atteint.

Exploitation avec convertisseurs de fréquence

Le régime permanent ne peut étre assuré qu’entre
30Hz et 50 Hz.

Pour garantir la lubrification des paliers, il convient
d’assurer une puissance de débit minimale de 10 % de
la puissance de débit nominale !

Le temps de rampe pour les processus de démarrage/
arrét entre 0 et 30 Hz doit étre réglé sur 2 sec. max.
Pour refroidir le bobinage de moteur, il est recom-
mandé d’attendre au moins 60 secondes entre I'arrét
de la pompe et le redémarrage.

Ne jamais dépasser le courant nominal du moteur.
Pointe de tension maximale : 1 000 V

Vitesse d’accroissement de tension maximale : 500 V/
s

Des filtres supplémentaires sont nécessaires lorsque la
tension de commande nécessaire dépasse 400 V.

Produits avec fiche/appareil de commande

Branchez la fiche a la prise prévue a cet effet et action-
nez l'interrupteur de marche/arrét ou mettez le produit
en marche/a I'arrét automatiquement avec la com-
mande de niveau.

Vous pouvez commander des appareils de commande
en accessoire pour les produits aux extrémités de cable
libres. Veuillez observer les consignes de la notice de
I'appareil de commande.

Les fiches et appareils de commande ne sont pas
protégés contre les risques d'immersion. Tenez
compte de l'indice de protection IP. Veillez a ce
que les appareils de commande soient protégés
de I'immersion en permanence.

Mise en service

Le chapitre « Mise en service » contient des instruc-
tions d'importance relatives a la sécurité de mise en
service et de commande du produit a I'attention du

personnel de service.

Les conditions secondaires suivantes doivent étre
impérativement respectées et controlées :

Type d'installation

Mode de fonctionnement
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+ Recouvrement d'eau minimum/profondeur d'immer-
sion maximum.
Aprés tout arrét prolongé, ces conditions secon-
daires doivent étre a nouveau controlées et tout
défaut constaté doit étre éliminé.

Ce manuel doit toujours se situer a proximité du pro-
duit ou dans un endroit prévu a cet effet et accessible
en permanence a I'ensemble du personnel de service.

Observez les consignes suivantes impérativement afin
d'éviter tous dommages matériels ou corporels a la
mise en service du produit :

+ Lamise en service du groupe est du ressort exclusif
d'un personnel qualifié et formé a cet effet, dans le res-
pect des consignes de sécurité.

+ L'ensemble des membres du personnel travaillant sur le
produit doit avoir regu, lu et compris ce manuel.

+ Tous les dispositifs de sécurité et arréts d'urgence doi-
vent étre raccordés et en parfait état de fonctionne-
ment.

+ Seul le personnel spécialisé est habilité a procéder aux
réglages mécaniques et électriques.

+ Le produit n'est congu que pour une exploitation dans
les conditions indiquées.

+ Les personnes ne sont pas autorisées a se tenir dans la
zone de travail du produit. Aucune personne n'est
autorisée a séjourner dans la zone de travail pendant la
mise en service et/ou |'exploitation.

+ Laprésence d'une deuxieme personne est obligatoire
en cas de travaux effectués dans des puits. Veillez a ce
que la ventilation soit satisfaisante en cas de risque de
formation de gaz toxiques.

Electricité

Le raccordement du produit et la pose du cablage d'ali-
mentation électrique doivent satisfaire aux prescrip-
tions du chapitre « Installation », aux directives de
I'association professionnelle allemande « VDE » et aux
réglementations nationales en vigueur.

La fixation et la mise a la terre du produit doivent étre
réglementaires.

N'oubliez pas le sens de rotation. En cas de rotation
dans le mauvais sens, la puissance du groupe ne cor-
respondra pas a celle indiquée, ce qui présente un
risque d'endommagement.

Tous les dispositifs de surveillance doivent étre raccor-
dés et en parfait état de fonctionnement.

Danger d'électrocution

Danger de mort par manipulation non conforme
de circuits électriques. Tout produit livré avec
des extrémités de cable libres (sans fiche) doit
étre raccordé par un électricien.

Controle de sens de rotation

Le sens de rotation du produit a fait I'objet d'un réglage
et d'un contréle en usine. Procédez au raccordement
en tenant compte des indications de la désignation des
fils.
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6.2.1

6.2.2

6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

TWU 4-0407

Contrdlez le bon sens de rotation du produit avant son
immersion.

Une marche d'essai peut uniquement étre réali-
sée dans les conditions d'exploitation générales.

Il est formellement interdit de démarrer un
groupe qui n'est pas immergé !

Controle de sens de rotation

Un électricien local doit contrdler le sens de rotation
avec un appareil de contrdle du champ magnétique. Un
champ magnétique rotatif dextrogyre est la condition
d'un sens de rotation correct.

Il est formellement interdit d'exploiter le produit
avec un champ magnétique rotatif lévogyre.

En cas de sens de rotation incorrect

En cas de présence d'un appareil de commande Wilo

La conception des appareils de commande Wilo per-
met aux produits raccordés de tourner dans le bon sens
de rotation. Si le sens de rotation est incorrect, permu-
tez deux phases/conducteurs de I'alimentation c6té
secteur de I'appareil de commande.

En cas de présence d'un appareil de commande mis
en place par le client

Sile sens de rotation est incorrect : s'agissant de
moteurs a démarrage direct, permutez deux phases;
s'agissant d'un démarrage étoile-triangle, permutez les
raccordements de deux bobinages, Ul pour V1 et U2
pour V2 p. ex.

Réglage de commande de niveau

Veuillez consulter le manuel d'exploitation et de mon-
tage de la commande de niveau pour régler celle-ci
correctement.

Observez a ce sujet les instructions relatives au
recouvrement d'eau minimum du produit.

Réglage des systémes Plug&Pump

TWU...P&P/FC (Economy 1)

Le Fluidcontrol a fait I'objet d'un préréglage en usine.
TWU...P&P/DS (Economy 2)

Définition des pressions de mise en marche et a I'ar-
rét

Il convient avant de procéder aux réglages du systéme
de définir les pressions requises de mise en marche et a
I'arrét.

L'apercu ci-dessous récapitule les valeurs minimales et
maximales.

1,5 bars min. 2,8 bars max.

Fig. 5:

Pression de mise en marche : 2 bars
Pression de mise a l'arrét : 3 bars

Dans les cas ol des pressions de mise en marche et de
mise a l'arrét différentes sont nécessaires, celles-ci
doivent étre comprises dans la plage de fonctionne-
ment autorisée du pressostat.

Une fois que les pressions de mise en marche et de
mise a I'arrét nécessaires ont été définies, il convient
de procéder a la mise en pression du réservoir de pres-
sion a membrane.

Mise en pression du réservoir de pression a mem-
brane

Contrdlez la pression du réservoir et procédez si néces-
saire au remplissage via la vanne. La pression du réser-
voir nécessaire est de : pression de mise en marche : -
0,3 bar.

Manométre de refoulement

Couper la tubulure au niveau du manometre pour
obtenir la compensation de pression atmosphérique
nécessaire.

Réglage du pressostat
Vis de réglage

Vis de réglage de la
pression de mise a 2
I'arrét

Vis de réglage de la
pression de mise en
marche

TWU 4-0409

3 bars min. 6 bars max.

TWU 4-0414

4 bars min. 9 bars max.

Valeurs préréglées en usine :

Le réglage ne peut étre effectué que si le systéme est
sous une pression suffisante.

Principe de fonctionnement du réglage des pressions
de mise en marche et de mise a I'arrét :

Le réglage des pressions de mise en marche et de mise
a l'arrét se fait a I'aide de la vis de réglage correspon-
dante.

Une rotation de I'écrou dans le sens des aiguilles d'une
montre permet de réduire la pression.

Une rotation de I'écrou dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre permet d'augmenter la pression.

Une fois que les pressions de mise en marche et de
mise a I'arrét ont été définies et que le réservoir de
pression a membrane a été rempli en conséquence, les
pressions de mise en marche et de mise a I'arrét peu-
vent étre réglées de la maniére suivante :

Ouvrez un point de puisage et les obturateurs c6té
pression pour que l'installation ne soit plus sous pres-
sion.

Refermez le point de puisage.

Ouvrez le boitier du pressostat.

Tournez les vis de réglages « 1 » et « 2 » dans le sens
des aiguilles d'une montre sans les serrer a fond.
Démarrez la pompe pour faire monter la pression.

Une fois que la pression de mise a |'arrét est atteinte
(consultez le manométre), mettez la pompe a l'arrét.
Tournez la vis de réglage « 1 » dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre jusqu'a ce qu'un « clic » soit
audible.
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Ouvrez le point de puisage pour réduire la pression de
I'installation jusqu'au niveau de pression défini pour la
pression de mise en marche (consultez le manométre).
Lorsque la pression de mise en marche définie est
atteinte, refermez lentement le point de puisage.
Tournez la vis de réglage « 2 » dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre.

Lorsque vous entendez un « clic », procédez de la
maniére suivante :

Mettez la pompe en marche et contrélez les réglages
en ouvrant et en refermant un point de puisage.

Si un ajustement du réglage est nécessaire, procédez
selon le principe indiqué ci-dessus.

Lorsque les réglages sont terminés, refermez le boitier
du pressostat et mettez l'installation en marche.

Sivous n'entendez pas de « clic » :

Controdlez le point de fonctionnement de la pompe et la
mise en pression du réservoir de pression a membrane
(pression de réservoir requise : pression de mise en
marche : -0,3 bar).

Sinécessaire, choisissez de nouvelles pressions de mise
en marche et de mise a l'arrét et réglez a nouveau la
mise en pression du réservoir de pression a membrane
en fonction des nouvelles valeurs.

Procédez a nouveau a tous les réglages jusqu'a ce que
I'installation fonctionne comme vous le souhaitez.

Mise en service

Les personnes ne sont pas autorisées a se tenir
dans la zone de travail du groupe ! Aucune per-
sonne n’est autorisée a séjourner dans la zone de
travail pendant la mise en service et/ou I'exploi-
tation.

Avant la premiére mise en service, controlez le mon-
tage conformément au chapitre « Installation » et I'iso-
lation conformément au chapitre « Entretien ».

Pour les modéles avec appareils de commande et/ou
fiche, il convient de respecter I'indice de protection IP
correspondant.

Avant la mise en marche

Avant la mise en marche de la pompe a moteur
immergé, il convient de vérifier les points suivants :
Examen des cables : absence de boucles, cables Iégére-
ment tendus

Vérification de la température du fluide véhiculé et de
la profondeur d’immersion — voir la fiche technique
Stabilité de la machine : I'exploitation doit étre
exempte de vibrations ;

Bonne fixation des accessoires : pied, enveloppe réfri-
gérante, etc.;

La chambre d’aspiration, le puisard et les conduites
doivent étre propres.

Rincer la tuyauterie et la machine avant de procéder au
raccordement au réseau d’alimentation ;

Controle de I'isolation. Vous trouverez les renseigne-
ments a ce sujet dans le chapitre intitulé « Entretien ».
Le corps hydraulique doit étre noyé, c’est-a-dire
entiérement rempli de fluide et purgé de son air. La
purge peut s’effectuer par les dispositifs de purge
appropriés de l'installation ou — si la machine en est
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équipée — les vis de purge de la tubulure de refoule-
ment.

Les robinets c6té refoulement doivent étre ouverts a
moitié lors de la premiére mise en service afin de per-
mettre la purge de la tuyauterie.

Une robinetterie d’arrét a commande électrique per-
met de réduire ou d’éviter les coups de bélier. Le
groupe peut étre mis en marche lorsque le robinet est
en position d’admission réduite ou fermée.

Un fonctionnement prolongé (>5 min) avec le
robinet fermé ou une admission trés réduite ainsi
qu’une marche a sec sont interdits !

Contrble des commandes de niveau existantes ou de la
protection contre la marche a sec.

Aprés la mise en marche

Lors du démarrage, le courant de service dépasse
momentanément le courant nominal. Il doit baisser
aprés la phase de démarrage et ne plus dépasser le
courant nominal.

Si le moteur ne démarre pas aussitt apres la mise en
marche, veuillez éteindre immédiatement la machine.
Avant une nouvelle mise en marche, il convient de res-
pecter les temps de pause spécifiés dans le chapitre

« Caractéristiques techniques ». En cas de nouvelle
panne, il convient de mettre immédiatement le groupe
a I'arrét. Une nouvelle procédure de mise en marche ne
doit &tre entamée qu’une fois la panne réparée.

Procédure d'exploitation

Lors de I'utilisation du produit, il convient de respecter
les lois et les dispositions en vigueur sur le lieu d'exploi-
tation en matiére de sécurité du poste de travail, de
prévention des accidents et de manipulation de
machines électriques. Afin de garantir la sécurité du
déroulement du travail, I'exploitant est chargé de défi-
nir les taches de chaque membre du personnel.
L'ensemble du personnel est responsable du respect
des dispositions.

Le produit est équipé de pieces mobiles. Ces piéces
tournent lors du fonctionnement afin de pouvoir
refouler le fluide. Certaines substances du fluide véhi-
culé peuvent entrainer la formation d'arétes tran-
chantes au niveau de ces pieces.

Attention aux piéces en rotation

Les piéces en rotation présentent un risque
d'écrasement ou de section des membres.
N'introduisez jamais les mains dans I'hydraulique
ou dans les piéces en rotation. Arrétez le produit
et immobilisez les piéces en rotation avant toute
opération de maintenance ou de réparation.

Procédez aux contréles suivants régulierement :

« tension de service (tolérance admissible : +/- 5 % de
la tension de référence)

- fréquence (tolérance admissible : +/- 2 % de la fré-
quence de référence) ;

- consommation électrique (tolérance admissible entre
les phases: 5 %) ;

« écart de tension entre les différentes phases (1 %
max.) ;

59



Francais

60

7.1

7.2

« pauses et fréquence des commutations (cf. caracté-
ristiques techniques) ;

- arrivée d’air a I'alimentation, un déflecteur doit étre
installé si besoin

» recouvrement d’eau minimum, commande de
niveau, protection contre la marche a sec

+ marche calme avec peu de vibrations

« lesvannes d’arrét des conduites d’alimentation et de
refoulement doivent étre ouvertes.

Mise hors service/Elimination

Toutes les opérations sont a exécuter avec le plus
grand soin.

Les personnels doivent porter les tenues de protection
appropriées.

Observez impérativement les mesures de protection
des réglementations locales si vous effectuez des tra-
vaux dans des bassins ou des réservoirs. Une deuxiéme
personne doit étre présente pour raisons de sécurité.

Le levage et I'abaissement du produit ne doivent étre
effectués qu'au moyen de systémes de levage auxi-
liaires homologués et en parfait état de marche.

Danger de mort en cas de dysfonctionnement !
Les systémes de levage doivent étre en parfait
état de marche. Les travaux ne doivent étre
commencés qu'une fois que les conditions tech-
niques requises du dispositif de levage sont rem-
plies. Le fait de négliger ces vérifications peut
engendrer un danger de mort.

Mise hors service temporaire

Dans ce type de mise a I'arrét, le produit conserve son
état de montage et reste raccordé au secteur. Lorsque
le produit est temporairement hors service, il doit étre
complétement immergé afin d'éviter toute dégrada-
tion due au gel ou a la glace. Assurez-vous que la tem-
pérature du lieu d'exploitation et du fluide véhiculé ne
soit jamais inférieure a +3 °C.

Le produit reste ainsi opérationnel. Lorsque la machine
reste a l'arrét pour une durée prolongée, veuillez la faire
fonctionner réguliérement pendant 5 minutes (tous les
mois ou au moins tous les trimestres).

Attention

Un test de fonctionnement n'est autorisé que
dans des conditions d'exploitation réglemen-
taires. Une marche a sec est interdite. Le non-
respect des consignes peut entrainer des dom-
mages irrémédiables.

Mise hors service définitive pour entretien ou
entreposage

Mettez 'installation a I'arrét ; un électricien doit couper
le produit du secteur et prévenir toute remise en ser-
vice non autorisée. Débranchez les fiches des groupes
(ne tirez pas sur les cables !). Les opérations de démon-

7.2.1

7.2.2

7.3

7.4

7.4.1

tage, entretien et stockage peuvent ensuite commen-
cer.

Danger
toxiques !
les produits véhiculant des fluides toxiques doi-
vent étre décontaminés avant toute autre opé-
ration. Il s'agit d'un danger de mort. Portez les
tenues de protection indispensables.

d'empoisonnement par substances

Risque de briilures !

Les piéces de biti peuvent facilement atteindre
des températures supérieures a 40 °C. Il existe
un risque de briilure. Laissez tout d'abord le pro-
duit refroidir a la température ambiante aprés sa
mise a l'arrét.

Démontage

En cas de montage vertical, la procédure de démon-
tage est similaire au montage :

Démontez la téte de puits.

Démontez la conduite ascendante avec le groupe en
ordre inverse des opérations de montage.

Lors du choix des dispositifs de levage et de leur
taille, veuillez prendre en considération le fait que
P'intégralité du poids de la conduite et du groupe,
y compris les conduites d’alimentation électrique
et la colonne d’eau, doit &tre soulevée.

En cas de montage horizontal, le réservoir/la cuve a eau
doit étre entiérement vidé(e). Ensuite, le produit peut
étre détaché de la tuyauterie de refoulement et
démonté.

Renvoi de livraison/Stockage

Les pieces doivent étre expédiées dans des sacs en
plastique résistants ala déchirure, de taille suffisante et
hermétiquement fermés. Informez les expéditeurs des
caractéristiques de la marchandise.

Observez pour cela les consignes du chapitre

« Transport et entreposage ».

Remise en service

Nettoyez le produit de la poussiére et des dépdts
d'huile avant la remise en service. Prenez ensuite
toutes les mesures — et exécutez toutes les opéra-
tions — d'entretien conformément au chapitre

« Entretien ».

Une fois ces opérations terminées, vous pouvez mon-
ter le produit et le faire raccorder au secteur par un
électricien. Observez pour cela les instructions du cha-
pitre « Installation ».

Mettez le produit en marche en suivant les instructions
du chapitre « Mise en service ».

Seul un produit en parfait état et ordre de
marche peut étre remis en service.

Elimination
Matiéres consommables pour I'exploitation

Les huiles et les lubrifiants doivent étre recueillis dans
des réservoirs appropriés et éliminés conformément a
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la directive 75/439/CEE et aux décrets 5a, 5b de la
|égislation allemande sur les déchets ou conformément
aux directives locales.

Les mélanges d'eau glycolée correspondent a la classe
1 de risque de pollution de I'eau de la |égislation alle-
mande (VwVwS 1999). Lors de I'élimination, observez
la norme DIN 52 900 (relative au propyléne glycol et au
propandiol) ou les directives locales.

Vétements de protection

Les vétements de protection portés pendant des opé-
rations de nettoyage et d'entretien doivent étre
ensuite éliminés conformément au code déchets TA
524 02 et a la directive européenne 91/689/CEE ou
conformément aux directives locales.

Produit

Une élimination réglementaire de ce produit prévien-
dra toute pollution de I'environnement et toute
atteinte a la santé.

Faites appel ou contactez les agences privées ou
publiques de traitement de déchets pour éliminer le
produit ou ses composants.

Pour de plus amples informations sur une élimination
conforme, prenez contact avec la municipalité, les ins-
tances municipales d'élimination des déchets ou sur le
lieu d'acquisition du produit.

Entretien

Avant toute opération d’entretien ou de réparation,
arrétez et démontez le produit en suivant les instruc-
tions du chapitre « Mise hors service/Elimination ».

Une fois les opérations d’entretien et de réparation
terminées, remontez et raccordez le produit en suivant
les instructions du chapitre « Installation » Mettez le
produit en marche en suivant les instructions du cha-
pitre « Mise en service »

Seuls des ateliers de SAV agréés, le SAV de Wilo ou du
personnel qualifié sont habilités a exécuter des travaux
d’entretien et de réparation.

Seul le constructeur ou des ateliers de SAV
agréés sont habilités a exécuter des opérations
d’entretien, de réparation et/ou de modification
structurelles non mentionnées par ce manuel
d’exploitation et d’entretien.

Danger d’électrocution

Toute opération exécutée sur un appareil élec-
trique présente un danger de mort par décharge
électrique. Coupez le groupe du secteur et proté-
gez-le de toute remise en marche non autorisée,
quelque soit la nature de I'opération d’entretien
ou de réparation. Seul un électricien est autorisé
a réparer des dommages des conduites élec-
triques.

Les instructions suivantes sont a respecter :

Le présent manuel doit &tre mis a la disposition du per-
sonnel de maintenance et respecté. Il est interdit
d’effectuer des travaux autres que les travaux et opé-
rations de maintenance mentionnés.
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+ Tous les travaux de maintenance, d’inspection et de
nettoyage du produit ne doivent étre réalisés que par
des professionnels qualifiés, avec le plus grand soin et
sur un poste de travail sécurisé. Le personnel doit por-
ter les tenues de protection appropriées. La machine
doit étre coupée du secteur et protégée de toute
remise en marche, quelle que soit la nature de I'opéra-
tion. Veillez a ce que la machine ne puisse étre enclen-
chée involontairement.

+ Observez impérativement les mesures de protection
des réglementations locales si vous effectuez des tra-
vaux dans des bassins ou des réservoirs. Une deuxieme
personne doit étre présente pour raisons de sécurité.

+ Lelevage et I'abaissement du produit ne doivent étre

effectués qu’au moyen de systémes de levage homolo-
gués et en parfait état de marche.
Assurez-vous que les accessoires d’élingage,
cibles et dispositifs de sécurité des systémes de
levage sont en parfait état de marche. Les opéra-
tions ne peuvent débuter que si le systéme de
levage est dans un état technique irréprochable.
Le fait de négliger ces vérifications peut engen-
drer un danger de mort.

+ Seul un électricien est habilité a exécuter des opéra-
tions sur les circuits électriques du produit et de I'ins-
tallation. Tous les fusibles défectueux doivent étre
remplacés. Il est formellement interdit de les réparer.
Seuls des fusibles du type et de I'intensité prescrits
sont autorisés.

+ En cas d'utilisation de solvants et de nettoyants trés
inflammables, il est interdit de fumer ou d’exposer le
matériel a une flamme nue ou a des rayons de lumiére
directe.

+ Les produits véhiculant ou étant en contact avec des

produits toxiques doivent étre décontaminés. La for-
mation ou la présence de gaz toxiques doit également
étre empéchée.
Dans le cas de blessures dues a des fluides ou des
gaz toxiques, administrez les premiers secours
conformément aux indications affichées dans
I'atelier de travail et consultez immédiatement
un médecin.

+ Veillez a ce que les outils et matériaux nécessaires
soient disponibles. L’ordre et la propreté sont des
conditions de sécurité et de qualité des travaux effec-
tués sur le produit. Une fois les travaux achevés, retirez
le matériel de nettoyage usagé et les outils du groupe.
Entreposez tout le matériel et les outils a I'endroit
prévu a cet effet.

« Collectez les fluides consommables (huiles, lubrifiants
etc.) dans des récipients appropriés et éliminez-les
conformément a la |égislation en vigueur (directive 75/
439/CEE et décrets 5a, 5b de la |égislation allemande
sur les déchets ou « AbfG »). Veillez a ce que le person-
nel responsable des travaux de nettoyage et de main-
tenance porte une tenue de protection appropriée. Ce
vétement doit étre ensuite éliminé conformément a la
consigne sur les déchets TA 524 02 et a la directive
européenne 91/689/CEE.

Observez également les directives et la législa-
tion locales en vigueur !
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8.1

8.2

8.2.1

8.3

8.3.1

8.3.2

+ Utilisez uniquement les lubrifiants préconisés par le

fabricant. Ne mélangez pas entre eux huiles et lubri-
fiants.
Utilisez les pieces d’origine du fabricant exclusivement.

Matiéres consommables pour I'exploitation

L'eau glycolée contenue par le moteur est potentielle-
ment biodégradable. Le fabricant est tenu de contrdler
le mélange et son niveau de remplissage.

Intervalles de maintenance

Apercu des intervalles de maintenance :

Avant la premiére mise en service ou aprés un stoc-
kage prolongé

Contrdle de la résistance d’isolement

Contrdle de fonctionnement des dispositifs de sécu-
rité et de surveillance

Travaux de maintenance

Controle de la résistance d'isolement

Pour en contrdler la résistance d'isolement, le cable
d'alimentation électrique doit &tre débranché. La résis-
tance peut ensuite étre mesurée a l'aide d'un testeur
d'isolement (la tension continue de mesure est de
1 000 volts). Les mesures relevées ne doivent pas étre
inférieures aux valeurs suivantes :
+ alapremiére mise en service : la valeur de résistance
d'isolement doit étre égale ou supérieure a 20 MQ ;
+ mesures suivantes : la valeur doit étre supérieure a
2 MQ.
L'humidité peut s'infiltrer dans le cable et/ou le
moteur si la résistance d'isolement est insuffi-
sante. Ne branchez plus le produit et contactez le
fabricant.

Contréle de fonctionnement des dispositifs de sécu-
rité et de surveillance

Dispositifs de surveillance : capteurs de température a
I'intérieur du moteur, contrdle de zone étanche, relais
de protection du moteur, relais de surtension etc.

Le relais de protection du moteur, le relais a maximum
de tension ainsi que divers autres déclencheurs peu-
vent en principe étre déclenchés manuellement dans le
but de tester leur fonctionnement.

Recherche et élimination des pannes

Afin d’éviter tous dommages matériels ou corporels a
I’élimination des pannes, respectez impérativement les
consignes suivantes :

N’éliminez une panne que si vous disposez de person-
nel qualifié, les travaux de nature électrique étant par
exemple du ressort d’un électricien.

Débranchez toujours le produit du secteur afin de pré-
venir une remise en marche involontaire. Prenez les
mesures de sécurité nécessaires.

Veillez a ce qu’une autre personne puisse éteindre le
produit a tout moment.

+ Fixez les pieces mobiles pour qu’elles ne blessent per-

sonne.

+ Toute modification du produit par I'exploitant sans

9.0.1
1

9.0.2

9.0.3

I'assentiment du fabricant est aux risques et périls de
I'exploitant et dégage le fabricant de tout engagement
de garantie.

Panne : le groupe ne démarre pas

Interruption de I'alimentation électrique, court-circuit
ou contact 4 la terre au niveau de la ligne électrique et/
ou du bobinage moteur

« Faites contréler la ligne électrique et le moteur par
un spécialiste et faites-les remplacer si nécessaire.

Les fusibles ou disjoncteur moteur ont sauté et/ou des

dispositifs de surveillance se sont déclenchés

« Faites controler les raccordements par un spécialiste
et faites-les modifier si nécessaire.

+ Faites installer et régler le disjoncteur moteur et les
fusibles conformément aux prescriptions tech-
niques, réinitialisez les dispositifs de surveillance.

+ Controlez la mobilité de la roue et, si nécessaire, net-
toyez-la et rétablissez sa mobilité.

Panne : le groupe démarre mais le disjoncteur mo-
teur saute peu aprés la mise en service

Le déclencheur thermique du disjoncteur moteur est

mal choisi et mal réglé.

« Faites comparer par un spécialiste le choix et le
réglage du déclencheur avec les prescriptions tech-
niques et faites-le rectifier si nécessaire.

Augmentation de consommation électrique due a une

chute importante de |a tension.

+ Faites controler par un spécialiste le voltage de
chaque phase et faites modifier le raccordement si
nécessaire.

Fonctionnement diphasé

+ Faites controler le raccordement par un spécialiste et
faites-le modifier si nécessaire.

Ecarts de tension excessifs sur les 3 phases

« Faites controler le raccordement et I'installation de
distribution électrique par un spécialiste et faites-les
rectifier si nécessaire.

Sens de rotation incorrect

« Intervertissez 2 phases de la ligne secteur.

La roue est freinée par des matiéres collées, faisant

obstruction et/ou des corps solides, augmentation de

la consommation électrique

. Eteignez le groupe, bloquez-le pour éviter toute
remise en marche, dégagez la roue et nettoyez la
tubulure d’aspiration.

La densité du fluide véhiculé est trop élevée

+ Prenez contact avec le fabricant.

Panne : la groupe tourne mais ne véhicule pas le

fluide

Pas de fluide a véhiculer

+ Ouvrez 'alimentation du réservoir ou le robinet.

Alimentation bouchée

+ Nettoyez conduite d’alimentation, robinet, embout
d’aspiration, tubulure d’aspiration et/ou filtre d’aspi-
ration.

Roue bloquée ou freinée

. Eteignez le groupe, prévenez toute remise en ser-
vice, rétablissez la mobilité de la roue.

Flexible/conduite défectueux/défectueuse

WILO SE 12/2014 V4.1 WH (non-EU)



9.0.4

9

+ Remplacez les pieces défectueuses.
Fonctionnement intermittent (pauses)
+ Contrélez I'installation de distribution électrique.

Panne : le groupe tourne, les valeurs de service indi-
quées ne sont pas respectées

Alimentation bouchée

+ Nettoyez conduite d’alimentation, robinet, embout
d’aspiration, tubulure d’aspiration et/ou filtre d’aspi-
ration.

Robinet de la conduite de pression fermé

+ Ouvrez le robinet et contrélez toujours la consom-
mation électrique.

Roue bloquée ou freinée

- Eteignez le groupe, prévenez toute remise en ser-
vice, rétablissez la mobilité de la roue.

Sens de rotation incorrect

« Intervertissez 2 phases de la ligne secteur.

De I'air se trouve dans l'installation

+ Controlez et purgez Iair de la tuyauterie, du blin-
dage et/ou de I'hydraulique.

Le groupe véhicule le fluide avec une pression trop éle-

vée.

+ Vérifiez le robinet dans la conduite de pression,
ouvrez-le complétement si besoin, utilisez une autre
roue, contactez l'usine.

Usure

+ Remplacez les piéces usées.

+ Contrélez la présence éventuelle de matiéres solides
dans le fluide véhiculé.

Flexible/conduite défectueux/défectueuse

+ Remplacez les pieces défectueuses.

Teneur en gaz non autorisée dans le fluide véhiculé

« Prenez contact avec |'usine.

10 Fonctionnement diphasé

+ Faites contrdler le raccordement par un spécialiste et
faites-le modifier si nécessaire.

11 Trop grande baisse du niveau de I'eau pendant le fonc-

9.0.5

tionnement

« Vérifiez I'alimentation et la capacité de I'installation,
controlez les réglages et le fonctionnement de la
commande du niveau.

Panne : le groupe tourne irréguliérement et bruyam-
ment

Le groupe tourne dans une plage de service non

admissible

+ Vérifiez les données de service du groupe et corri-
gez-les et/ou ajustez les conditions de service le cas
échéant.

La tubulure d’aspiration, le filtre d’aspiration et/ou la

roue sont bouchés

+ Nettoyez la tubulure d’aspiration, le filtre d’aspira-
tion et/ou la roue.

La roue manque de mobilité

- Eteignez le groupe, prévenez toute remise en ser-
vice, rétablissez la mobilité de la roue.

Teneur en gaz non autorisée dans le fluide véhiculé

+ Prenez contact avec |'usine.

Fonctionnement diphasé

+ Faites contrdler le raccordement par un spécialiste et
faites-le modifier si nécessaire.

Sens de rotation incorrect

« Intervertissez 2 phases de la ligne secteur

Usure

+ Remplacez les piéces usées.
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8 Paliers du moteur défectueux
+ Prenez contact avec I'usine.
9 Groupe gauchi au montage
« Vérifiez le montage, utilisez si nécessaire des caout-
choucs de compensation.

9.0.6 Mesures supplémentaires permettant I’élimination

des pannes

Si les mesures indiquées ne suffisent pas a éliminer la
panne concernée, veuillez consulter notre service
apres-vente. Celui-ci vous aidera de la fagon suivante :

« assistance téléphonique et/ou écrite assurée par le ser-
vice aprés-vente

+ assistance sur site assurée par le service aprés-vente

+ contrble et réparation en usine le cas échéant

Certaines prestations assurées par notre service aprés-
vente peuvent générer des frais a votre charge ! Pour
toute information a ce sujet, adressez-vous a notre
service aprés-vente.

10 Piéces de rechange

Le service aprés-vente du fabricant assume la com-

mande des pieces de rechange. Indiquez numéros de
séries et références pour éviter demandes de préci-

sions et commandes erronées.

Sous réserve de modifications techniques !
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1.2

13

14

1.4.1

Introduccion

Sobre este documento

Elidioma de las instrucciones originales de servicio es el
aleman. El resto de idiomas incluidos en estas instruc-
ciones son traduccion de las instrucciones de servicio
originales.

Una copia de la Declaracion de conformidad CE es
parte constituyente de estas instrucciones de servicio.

La realizacién de una modificacion técnica sobre los
modelos ahi nombrados sin nuestra autorizacion pre-
via supone la pérdida de validez de esta declaracion.

Estructura de las instrucciones

Las instrucciones estdn divididas en capitulos indivi-
duales. Cada uno de ellos va encabezado por un titulo
en el que se indica el contenido que se va a describir.

Al mismo tiempo, el indice se puede consultar a modo
de referencia, ya que todos los apartados importantes
estan provistos de titulo.

Todas las instrucciones importantes e indicaciones de
seguridad vienen resaltadas de forma especial. La infor-
macion detallada respecto a la estructura de estos tex-
tos viene expuesta en el capitulo 2 “Seguridad”.

Cualificacién del personal

Todo el personal que trabaje en o con el producto debe
estar cualificado para ello. Asi, p. €j., los trabajos eléc-
tricos deben ser realizados sélo por electricistas cualifi-
cados. Todo el personal debe ser mayor de edad.

Como base para el personal de manejo y de manteni-
miento se deben observar también las normativas
nacionales sobre prevencion de accidentes.

Ademas, se debe asegurar que el personal haya leido y
entendido las instrucciones de este manual de servicio
y mantenimiento y, en caso necesario, se deberd pedir
al fabricante una traduccion del manual en el idioma
que se precise.

Este producto no estd pensado para ser utilizado por
personas (incluidos nifios) con facultades fisicas, sen-
soriales o psiquicas limitadas o experiencia y/o conoci-
miento insuficientes. Por tanto, una persona
responsable de su seguridad debe supervisarlas y éstas
deben usar el producto segun sus indicaciones.

Debe vigilarse a los nifios para garantizar que no jue-
gan con el producto.

Abreviaturas y términos técnicos utilizados

En este manual de servicio y mantenimiento se utilizan
distintas abreviaturas y términos técnicos.

Abreviaturas

aprox. = aproximadamente
evtl. = eventualmente
incl. = incluido

min. = minimo

max. = maximo

etc. = etcétera
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1.7.2

Espafiol

* p.ej.=porejemplo

Términos especializados

Funcionamiento en seco

El producto funciona a toda velocidad pero sin medio
de bombeo. Se debe evitar absolutamente el funciona-
miento en seco, en caso necesario, se debe montar un
dispositivo de proteccion.

Proteccion contra funcionamiento en seco

La proteccién para el funcionamiento en seco debe
provocar una desconexion automatica del producto
cuando en éste se haya descendido por debajo del
recubrimiento minimo de agua. Esto se logra inte-
grando un interruptor de flotador o un sensor de nivel.

Control de nivel

El control de nivel debe conectar o desconectar el pro-
ducto automaticamente con niveles de llenado diferen-
tes. Esto se consigue montando uno o dos
interruptores de flotador.

Derechos de autor

Los derechos de autor de este manual de servicio y
mantenimiento son propiedad del fabricante. Este
manual de servicio y mantenimiento esta pensado para
el personal de montaje, operaciéon y mantenimiento.
Contiene normas e ilustraciones de tipo técnico que no
pueden ser reproducidas ni en su totalidad ni en parte,
ni ser valoradas sin autorizacion en favor de la compe-
tencia, ni ser suministradas a terceras personas.

Reservado el derecho de modificacion

El fabricante se reserva el derecho a realizar modifica-
ciones técnicas en la instalacién y/o en piezas de mon-
taje. Este manual de servicio y mantenimiento se
refiere al producto indicado en la portada.

Garantia

Este capitulo contiene indicaciones generales sobre la

prestacion de garantia. Los acuerdos de caracter con-

tractual tienen siempre prioridad y no se ven afectados
por lo expuesto en este capitulo.

El fabricante se compromete a solucionar cualquier
defecto que pueda presentar alguno de sus productos
siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos:

Generalidades

Se trata de un defecto de calidad del material, de fabri-
cacién y/o de construccién.

Los fallos detectados dentro del periodo de garantia
acordado deben comunicarse por escrito al fabricante.
El producto sdlo se ha utilizado en condiciones de
empleo conformes al uso debido.

Los dispositivos de seguridad y supervision han sido
conectados y comprobados por personal especializado.

Periodo de validez de la garantia

Si no se ha acordado nada diferente, el periodo de vali-
dez de la garantia tiene una duracién de 12 meses a
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partir de la puesta en servicio o de un maximo de 18
meses a partir de la fecha de entrega. Otros tipos de
acuerdo se deben indicar por escrito en la confirma-
cién del encargo. Estos rigen por lo menos hasta el final
acordado del periodo de validez de la garantia del pro-
ducto.

Piezas de repuesto, agregados y modificaciones

Sélo se pueden utilizar piezas de repuesto originales del
fabricante para reparaciones, recambios, agregados y
modificaciones. Sélo de esta manera quedan garanti-
zados la mayor duracion y el mas alto grado de seguri-
dad posibles. Estas piezas han sido especialmente
concebidas para nuestros productos. Los agregados y
modificaciones que se realicen por cuenta propia o la
utilizacién de piezas que no sean originales pueden
provocar graves dafios en el producto o graves lesio-
nes a personas.

Mantenimiento

Los trabajos de mantenimiento e inspeccidn prescritos
deben realizarse regularmente. Estos trabajos sélo pue-
den ser realizados por personal formado, cualificado y
autorizado. Los trabajos de mantenimiento que no se
describen en este manual de servicio y mantenimiento
y los trabajos de reparacién de cualquier tipo sélo los
pueden llevar a cabo el fabricante y los talleres de servi-
cio autorizados por él.

Daiios en el producto

Los dafios y fallos que pongan en peligro la seguridad
deben ser corregidos inmediatamente y conforme a las
reglas por personal especialmente instruido para ello. El
producto sélo se puede utilizar en un estado técnico
perfecto. Durante el periodo acordado de validez de la
garantia, los trabajos de reparacion del producto sélo
los puede realizar el fabricante y/o un taller de servicio
autorizado. El fabricante también se reserva el derecho
de solicitar el envio a la fabrica del producto defec-
tuoso por parte del titular para su inspeccién.

Exclusién de responsabilidad

La garantia perdera su validez si los dafios en el pro-
ducto han sido provocados por uno o mas de los
siguientes factores:

un dimensionamiento incorrecto por parte del fabri-
cante debido a indicaciones insuficientes y/o incorrec-
tas por parte del cliente

el incumplimiento de las indicaciones de seguridad, de
las normativas y de los requisitos necesarios que rigen
conforme a la ley alemana y/o nacional y a este manual
de servicio y mantenimiento

uso indebido

almacenamiento y transporte indebidos

un montaje/desmontaje indebido

un mantenimiento deficiente

una reparacion indebida

un terreno deficiente u obras

influencias quimicas, electroquimicas o eléctricas
desgaste

Con ello se excluye también cualquier responsabilidad
del fabricante sobre los dafios y perjuicios resultantes
para personas, bienes materiales y/o de capital.

2.1

2.1.1

2.1.2

Seguridad

En este capitulo se exponen todas las indicaciones de
seguridad e instrucciones técnicas de validez general.
Ademds, en cada uno de los capitulos siguientes se dan
indicaciones de seguridad e instrucciones técnicas
especificas. jDurante las distintas fases (instalacion,
funcionamiento, mantenimiento, transporte, etc.) por
las que pasa el producto se deberdn respetar y cumplir
todas las indicaciones e instrucciones! El propietario
del producto es el responsable de que todo el personal
se atenga a estas indicaciones e instrucciones.

Instrucciones e indicaciones de seguridad

En este manual se dan instrucciones e indicaciones de
seguridad relativas a dafios materiales y personales. A
fin de marcarlas de forma clara para el personal, estas
instrucciones e indicaciones de seguridad se distin-
guen de la siguiente forma:

Instrucciones

Las instrucciones aparecen en negrita. Estas contienen
texto que remite al texto anterior o a determinados
apartados de un capitulo o bien destaca breves ins-
trucciones.

Ejemplo:

Recuerde que los productos con agua potable
deben almacenarse de modo que estén protegi-
dos contra las heladas.

Indicaciones de seguridad

Las indicaciones de seguridad aparecen ligeramente
desplazadas hacia la derecha y en negrita. Comienzan
siempre con una palabra de aviso.

Las indicaciones que sdlo hacen referencia a dafios
materiales aparecen en color gris y sin signos de segu-
ridad.

Las indicaciones que hacen referencia a dafios perso-
nales aparecen en color negro y siempre van acompa-
fladas de un signo de seguridad. Los signos que se
utilizan en referencia a la seguridad son signos de peli-
gro, de prohibicion y de orden.

Ejemplo:

Simbolo de peligro: Peligro general

Simbolo de peligro, p. ej.: Corriente eléctrica

Simbolo de prohibicién, p. ej.: iProhibido el paso!

Simbolo de orden, p. e].: Llevar proteccion corporal
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Los signos utilizados para los simbolos de seguridad
cumplen con las directivas y normativas de validez
general, p. €j., DIN, ANSI.

Toda indicacion de seguridad comienza con una de las
siguientes palabras de aviso:

Peligro

iSe pueden producir gravisimas lesiones o incluso la
muerte!

Cuidado

iSe pueden producir gravisimas lesiones!

Atencidén

iSe pueden producir lesiones!

Atenci6n (nota sin simbolo)

iSe pueden producir considerables dafios materiales,
incluso un siniestro total!

Las indicaciones de seguridad empiezan con la palabra
de aviso y la mencidn del peligro, seguido de la fuente
del peligro y las posibles consecuencias y terminan con
una indicacién para evitar dicho peligro.

Ejemplo:

iCuidado con las piezas en rotacion!

El rodete en rotaciéon puede aplastar y cortar
miembros corporales. Apague el producto y
espere a que se pare el rodete.

Aspectos generales de seguridad

Al montar o desmontar el producto no se ha de traba-

jar solo en recintos y pozos. Siempre debe estar pre-

sente una segunda persona.

Para realizar cualquiera de los trabajos (montaje, des-

montaje, mantenimiento, instalacion) el producto debe

estar desconectado. El producto debe estar desenchu-

fado de lared y asegurado para que no se vuelva a

conectar. Todas las piezas giratorias deben estar para-

das.

El operario debera informar inmediatamente al respon-

sable de cada fallo o irregularidad que se produzca.

El operario debera parar inmediatamente la maquina si

se producen deficiencias que puedan poner en peligro

la seguridad. Por ejemplo:

« fallo de los dispositivos de seguridad o de monitoreo,

« dafio de piezas importantes,

+ dafio de dispositivos y conductos eléctricos, asi
como aislamientos.

Las herramientas y demds objetos deben guardarse en

los lugares previstos para ello a fin de garantizar un

manejo seguro.

Si se trabaja en lugares cerrados debe estar garanti-

zado que haya una ventilacion suficiente.

Cuando se realicen trabajos de soldadura y/o trabajos

con aparatos eléctricos, se debe asegurar que no haya

peligro de explosion.

Sélo podran utilizarse medios de fijacion que estén

legalmente certificados y autorizados como tales.

Los medios de fijacion deben estar adaptados a las

condiciones que se den (condiciones meteoroldgicas,

dispositivo de enganche, carga, etc.) y deben guar-

darse cuidadosamente.

Los instrumentos de trabajo méviles que se empleen

para levantar cargas se deben utilizar de manera que la

estabilidad del instrumento durante el trabajo quede

garantizada.

Si se utilizan instrumentos de trabajo méviles para

levantar cargas sin guia, se deberan tomar medidas
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para evitar que éstas se abatan, desplacen, resbalen,
etc.

Deben tomarse medidas para que ninguna persona
pueda permanecer bajo cargas en suspension. Ade-
mas, queda prohibido mover cargas suspendidas sobre
lugares de trabajo en los que se encuentren personas.
Si se utilizan instrumentos de trabajo moviles para
levantar cargas, se deberd acudir a una segunda per-
sona para coordinar cuando sea necesario (p. €j., si no
hay visibilidad).

La carga a levantar debe transportarse de manera que,
en caso de que se produzca un corte de energia, nadie
pueda sufrir lesiones. Ademas, si se realizan estos tra-
bajos al aire libre, se deberan interrumpir si las condi-
ciones meteorolégicas empeoran.

Estas indicaciones se deben respetar rigurosa-
mente. De lo contrario, se podrian producir lesio-
nes y considerables dafios materiales.

Directivas aplicadas

Este producto cumple
diversas directivas CE,
diversas normas armonizadas
y diversas normas nacionales.

Los datos exactos sobre las directivas y normas utiliza-
das los encontrard en la declaracion de conformidad CE.

Ademas, para el uso, montaje y desmontaje del pro-
ducto se toman también como base diferentes normas
nacionales. Entre ellas se encuentran, p. €j., las normas
para la prevencion de accidentes, las normas de la Aso-
ciacion de Electrotécnicos Alemanes (VDE), la Ley de
Seguridad Técnica y otras muchas.

Marca CE

El signo CE esta impreso en la placa de identificacién o
se encuentra proximo a ella. Dicha placa estd fijada en
la carcasa del motor o en el bastidor.

Trabajos eléctricos

Nuestros productos eléctricos funcionan con corriente
alterna o con corriente trifdsica. Se deben respetar las
prescripciones locales legales (p. ej., VDE 0100). Para la
conexion se debe observar el capitulo “Conexion eléc-
trica”. Las especificaciones técnicas se deben respetar
rigurosamente.

Si un dispositivo de protecciéon ha apagado el
producto, se habra de solucionar el fallo antes de
volver a encenderlo.

iPeligro a causa de corriente eléctrica!

Si durante los trabajos eléctricos se maneja inde-
bidamente la corriente, se correra peligro de
muerte. Estos trabajos sélo los pueden realizar
electricistas cualificados.
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2.6

2.7

2.8

ijAtencion a la humedad!

La penetraciéon de humedad en el cable dafia
tanto al cable como al producto. No sumerja
nunca el extremo del cable en el medio de bom-
beo ni en ninguin otro tipo de liquido. Se deben
aislar los conductores que no vayan a ser utiliza-
dos.

Conexion eléctrica

El operario debe estarinformado sobre el suministro de
corriente del producto, asi como de las posibilidades de
desconexién. Se recomienda montar un interruptor de
corriente de defecto (RCD).

Han de respetarse las directivas, normasy reglamenta-
ciones nacionales validas asi como las prescripciones de
las empresas suministradoras de energia locales.

Al conectar el producto a la instalacién de conmutacion
eléctrica, y en especial si se utilizan aparatos electréni-
cos como controles de arranque suave o convertidores
de frecuencia, se deben observar las prescripciones del
fabricante del conmutador a fin de respetar las normas
de compatibilidad electromagnética (CEM). Eventual-
mente puede ser necesario tomar medidas especiales
de blindaje para los conductos de suministro eléctricoy
de control (p. ej., cables apantallados, filtros, etc.).
Sélo se puede realizar la conexion si los conmuta-
dores cumplen las normas armonizadas de la UE.
Ademas, los aparatos de telefonia mévil pueden
provocar fallos en la instalacién.

iCuidado con la radiacién electromagnética!

La radiacion electromagnética supone un peligro
de muerte para personas con marcapasos. jColo-
que los carteles correspondientes en la instala-
cién e informe a las personas afectadas!

Conexion a tierra

Nuestros productos (unidad, incluidos dispositivos de
proteccién y puesto de mando, dispositivo auxiliar de
elevacion) deben estar siempre conectados a tierra. Si
existe la posibilidad de que otras personas entren en
contacto con el producto y con el medio de bombeo (p.
ej., en obras), se debe asegurar adicionalmente la
conexion a tierra mediante un dispositivo de protec-
cién de corriente de defecto.

Los grupos de bombeo son sumergibles y corres-
ponden a la clase de proteccién del motor IP 68
conforme a las normas vigentes.

La clase de proteccion de los conmutadores mon-
tados la encontrara en la carcasa de los conmuta-
dores y en el manual de servicio correspondiente.

Dispositivos de seguridad y monitoreo

Nuestros productos pueden equiparse con dispositivos
de seguridad y monitoreo mecénicos (por ej., rejilla de
succién) o eléctricos (por ej., sensores de temperatura,
electrodo de obturacién, etc.). Estos dispositivos
deben ser montados o conectados.

Los dispositivos eléctricos como, p. €j., los sensores de
temperatura, los interruptores de flotador, etc. los debe

2.9

2.10

conectar un electricista antes de la puesta en servicio y
se debe comprobar su buen funcionamiento.

Tenga en cuenta que algunos dispositivos necesitan un
conmutador para poder funcionar correctamente, p.
ej., las resistencias PTC y los sensores PT100. Este con-
mutador se puede adquirir directamente del fabricante
o de un electricista.

El personal debe estar informado sobre los dispo-
sitivos utilizados y sobre su funcionamiento.

jAtencion!

El producto no se debe poner en funcionamiento
si se han retirado los dispositivos de seguridad y
monitoreo o si dichos dispositivos estan estro-
peados y/o no funcionan.

Comportamiento durante el servicio

Durante el funcionamiento del producto se ha de res-
petar la legislaciéon y normativas validas en el lugar de
empleo con respecto a la seguridad en el puesto de tra-
bajo, a la prevencion de accidentes y al manejo de
maquinas eléctricas. Para asegurar un proceso de tra-
bajo seguro, el propietario debera determinar el
reparto del trabajo del personal. Todo el personal es
responsable de que se cumplan las normativas.

El producto esta provisto de piezas méviles. Durante el
funcionamiento, estas piezas giran para bombear el
medio correspondiente. Debido a determinadas sus-
tancias contenidas en el medio se pueden formar bor-
des muy afilados en las piezas moviles.

iCuidado con las piezas en rotacion!

Las piezas en rotacién pueden aplastar y cortar
miembros corporales. Durante el funcionamiento
no toque nunca el sistema hidraulico ni las pie-
zas en rotacion. Antes de los trabajos de mante-
nimiento y reparacion apague el producto y
espere a que paren las piezas en rotacion.

Medios de bombeo

Los medios de bombeo se diferencian en funcion de
factores como la composicion, la agresividad, la abrasi-
vidad, el porcentaje de materia secay otros muchos
aspectos. Por norma general, nuestros productos pue-
den emplearse en muchos ambitos. Se debe tener en
cuenta que una alteracién de las exigencias (densidad,
viscosidad o composicién en general) puede suponer la
modificacion de muchos pardmetros operativos del
producto.

Al utilizar un medio de bombeo con el producto o cam-
biar el medio utilizado, se deben observar los siguien-
tes puntos:

En aplicaciones de agua potable, todas las piezas en
contacto con el medio deben disponer de la idoneidad
correspondiente. Esta debera ser comprobada por las
normativas y leyes locales.

Los productos que hayan operado en aguas sucias
deben limpiarse a fondo antes de utilizarse de nuevo en
otros medios.
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3.2

Los productos que hayan operado en aguas fecales o en
medios nocivos para la salud deben descontaminarse
antes de utilizarse de nuevo en otros medios.

Se debe determinar si este producto es ade-
cuado para utilizarlo en otro medio.

En el caso de productos que se hayan operado con un
fluido lubricante o refrigerante (p. ej., aceite), puede
ocurrir que éste acceda al medio de bombeo a través de
una junta redonda deslizante defectuosa.

Queda expresamente prohibido bombear medios facil-
mente inflamables y explosivos.

iPeligro debido a medios explosivos!

Queda terminantemente prohibido bombear
medios explosivos (p. ej., gasolina, queroseno,
etc.). Los productos no han sido concebidos para
estos medios.

Presion acustica

Segun sea el tamafio y potencia (kW) del producto, su
presion acustica durante el servicio estara entre aprox.
70 dB (A) y 110 dB (A).

La presion acUstica real depende de varios factores,
entre ellos, profundidad de montaje, apoyos, fijacion
de accesorios y tuberias, punto de servicio, profundi-
dad de inmersion, etc.

Recomendamos que cuando el producto funcione en
su punto de servicio y bajo todas las condiciones de
servicio, el propietario lleve a cabo una medicion adi-
cional en el lugar de trabajo.

Atencién: jLlevar proteccién auditiva!

iSegun las leyes y reglamentaciones vigentes es
obligatorio el uso de cascos de proteccién audi-
tiva a partir de una presién acustica de 85 dB (A)!
El propietario de la maquina es el responsable de
que esto se cumpla.

Transporte y almacenamiento

Entrega

Tras la recepcién de la mercancia, se debe comprobar
inmediatamente si se han producido dafios en el envio
y si éste esta completo. En caso de que existan defi-
ciencias, debe informarse en el mismo dia de la recep-
cion a la empresa de transportes o al fabricante, ya que
de otro modo las reclamaciones no seran vélidas. Los
dafios que se hayan producido deben quedar sefialados
en el albaran o en el talén de transporte.

Transporte

Para el transporte, sélo se pueden utilizar los medios de
fijacion, medios de transporte e instrumentos de ele-
vacién previstos y permitidos para ello. Estos deben
tener suficiente capacidad de carga y fuerza de sus-
tentacion para que se pueda transportar sin peligro el
producto. Cuando se utilicen cadenas, éstas se deben
asegurar contra resbalamiento.

El personal debe estar cualificado para estos trabajos 'y
durante ellos debe respetar todas las normas de seguri-
dad vdlidas a nivel nacional.
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Los productos vienen de fabrica o del proveedor en un
embalaje adecuado. Normalmente, se excluyen de este
modo deterioros durante el transporte y almacena-
miento. Si se va a cambiar con frecuencia de lugar de
servicio, le recomendamos conservar bien el embalaje.

jAtencion a las heladas!

Si se utiliza agua potable como medio de refrige-
racién/lubricacion, el producto debera transpor-
tarse protegido contra la congelacion. De no ser
posible, debera vaciar y secar el producto por
completo.

Almacenamiento

Los productos nuevos suministrados se han preparado
de forma que se puedan almacenar durante 1 afio como
minimo. Si el producto se ha almacenado temporal-
mente, se deberd limpiar meticulosamente antes de
almacenarlo de nuevo.

Para el almacenamiento se debe observar lo siguiente:
Coloque el producto sobre una base firme y asegtrelo
para que no pueda volcar ni deslizarse. Las bombas de
motor submarino se pueden almacenar en posicion
horizontal y vertical. En el almacenamiento horizontal
se debe prestar atencion a que no queden dobladas.
De lo contrario, podrian producirse tensiones no
admisibles producidas por la flexién y el producto
podria quedar dafado.

iPeligro debido a caida!
No deje nunca el producto sin asegurar. {Si se cae
podria producir lesiones!

Nuestros productos se pueden almacenar a una tem-
peratura que no debe ser menor de -15 °C. El recinto
de almacenamiento debe ser seco. Recomendamos un
almacenamiento protegido contra las heladas en un
recinto con temperaturas entre 5 °Cy 25 °C.

Los productos que estén rellenados con agua
potable se pueden almacenar protegidos contra
las heladas a un max. de 3 °C durante un maximo
de &4 semanas. Si el almacenamiento va a ser mas
largo, éstos deberan vaciarse y secarse por com-
pleto.

El producto no se puede almacenar en recintos donde
se estén realizando trabajos de soldadura, ya que los
gases o emisiones que se producen pueden atacar a los
componentes elastoméricos y a los revestimientos.
Las conexiones de presidn y de succion deben cerrarse
firmemente para evitar la entrada de suciedad en ellas.
Todos los conductos de suministro de corriente se
deben proteger contra la formacion de pliegues, con-

tra posibles deterioros y contra la entrada de humedad.

iPeligro a causa de corriente eléctrica!

iSi hay lineas de suministro de corriente deterio-
radas, se corre peligro de muerte! Las lineas
defectuosas las debera cambiar inmediatamente
un electricista cualificado.
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4.1

ijAtencion a la humedad!

La penetraciéon de humedad en el cable dafia
tanto al cable como al producto. No sumerja
nunca el extremo del cable en el medio de bom-
beo ni en ningun otro tipo de liquido.

+ El producto se debe proteger de los rayos directos del

sol, calor, polvo y heladas. El calor y las heladas pueden
provocar dafios considerables en los rodetes y en los
revestimientos.

Después de un almacenamiento largo, el producto
debera limpiarse de suciedad, p. €j., polvo y sedimen-
tos de aceite, antes de la puesta en servicio. Se debe
comprobar la suavidad del funcionamiento de los rode-
tes, asi como si los revestimientos de las carcasas han
sufrido deterioros.

Antes de la puesta en servicio se deben compro-
bar los niveles de llenado (aceite, liquido del
motor, etc.) y, en caso necesario, rellenar. Los
productos con relleno de agua potable se deben
rellenar totalmente antes de la puesta en servicio.

Precaucion ante revestimientos deteriorados.
Los revestimientos deteriorados pueden provo-
car una averia total de la unidad (p. ej. por la oxi-
dacion). Por ello, los revestimientos dafiados
deberan repararse inmediatamente. El fabri-
cante se encargara de suministrarle juegos de
reparacion.

Sélo un revestimiento intacto puede cumplir con
su cometido.

Sirespeta estas reglas, podra almacenar su producto
durante un periodo de tiempo prolongado. Tenga en
cuenta, sin embargo, que los componentes elastoméri-
cos y los revestimientos son de naturaleza fragil. En
caso de un almacenamiento de mas de 6 meses, reco-
mendamos comprobar el buen estado de éstosy, en
caso necesario, cambiarlos. Para ello, consulte al fabri-
cante.

Devolucion

Los productos que se devuelvan a la fabrica deberan
estar correctamente embalados. Correctamente signi-
fica que el producto se ha limpiado de suciedad y que,
si se ha utilizado con medios peligrosos para la salud,
ha sido descontaminado. El embalaje protege al pro-
ducto de posibles dafios. Si desea realizar alguna con-
sulta, dirijase al fabricante.

Descripcion del producto

El producto se fabrica con gran cuidado y esta some-
tido a un control de calidad continuo. Si la instalaciény
el mantenimiento se realizan correctamente, esta
garantizado un servicio sin problemas.

Uso adecuado y areas de aplicacién

Las bombas de motor sumergible sirven para:

+ Suministro de agua a partir de pozos de sondeo,
manantiales y cisternas

+ Suministro particular de agua, riego por aspersiony
riego en general

+ Aumento de la presion

+ Disminucién del nivel de agua

+ Bombeo de agua sin fibras largas ni residuos abrasivos

No se autoriza el uso de las bombas de motor sumergi-
ble para bombear:

+ aguas sucias

- aguas residuales/fecales

« aguas residuales no depuradas

Peligro a causa de corriente eléctrica

Si se usa el producto en piscinas o en otros tan-
ques transitables existe peligro de muerte por
descarga eléctrica. Se deben observar las
siguientes indicaciones:

Si hay personas en el interior de la piscina o del
tanque, la utilizacién del producto esta termi-
nantemente prohibida.

Si no hay personas en su interior, han de respe-
tarse las medidas de seguridad segun DIN VDE
0100-702.46 (o las normativas nacionales
correspondientes).

El cumplimiento de este manual también forma parte
del uso adecuado. Toda utilizacion fuera de este
ambito se considerarad no adecuada.

4.1.1 Bombeo de agua potable

Para bombear agua potable se deben revisar las directi-
vas, leyes y normas locales, y comprobar si el producto
es adecuado para este fin.

4.2 Estructura

La Wilo-Sub TWU... es una bomba de motor sumergi-
ble que puede inundarse y que funciona sumergida con
una instalacién estacionaria vertical u horizontal.

Fig. 1: Descripcion

1 Cable 4 Carcasa hidraulica
2 Pieza de succion 5 Conexién de presién
3 Carcasa del motor

4.2.1 Sistema hidraulico

Sistema hidraulico de varias etapas con rodetes radia-
les o semiaxiales con estructura articulada. La carcasa
hidraulica y el eje de la bomba son de acero inoxidable
y los rodetes de PPO. La conexidn en el lado de presion
es una brida vertical de rosca interior con valvula de
retencion integrada.

El producto no es autoaspirante y, por tanto, el
medio de bombeo ha de entrar con presion de ali-
mentacién o por si mismo y debe garantizarse
siempre un nivel minimo de inmersién.

4.2.2 Motor

Se emplean motores de corriente alterna o de corriente
trifasica rellenos de agua-glicol para el arranque
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directo. La carcasa del motor es de acero inoxidable.
Los motores tienen una conexion Nema de 4".

El medio de bombeo circulante refrigera el motor. Por
ello, el motor siempre se debe utilizar estando sumer-
gido. Los valores limite de temperatura maxima del

medio y velocidad minima de flujo se deben respetar.

El cable de conexion esta impermeabilizado longitudi-
nalmente y conectado al motor de forma fija. El disefio
varia dependiendo del tipo:

TWU 4-...: con extremos de cable libres

TWU &4-...-P&P (Plug&Pump): con conmutador y
enchufe Schuko

TWU 4-...-QC: Cable de conexidon con conexion Quick-
Connect para un montaje rapido y sencillo del kit de
cables Quick-connect; cables con extremos libres
Tenga en cuenta la clase de proteccién IP del
conmutador.

Sellado

El sellado entre el motor y el sistema hidraulico se rea-
liza con un anillo retén o un anillo deslizante (a partir de
una potencia de motor de 2,5 kW).

Descripcion del funcionamiento de los siste-
mas Plug&Pump

Wilo-Sub TWU 4-...-P&P/FC (Economy 1)

En cuanto se abre el grifo, la presion de la tuberia cae y
la unidad arranca en el momento que el valor limite
quede por debajo de 2,2 bares.

La unidad bombea hasta que se consigue un caudal
minimo en la tuberia. Si se cierra el grifo, la unidad se
desconecta automaticamente pasados un par de
segundos.

El sistema automatico de control protege la bomba
ante el funcionamiento en seco (p. ej. cuando no hay
agua en la cisterna) apagando el motor.

Indicadores en el Fluid Control:

EI LED rojo se enciende: averia

El sistema automatico de control ha apagado la unidad
(p. j. proteccidn ante funcionamiento en seco). La
averia debe restaurarse pulsando la tecla “RESET”

EI LED verde se enciende: existe tension de red y el sis-
tema estd listo para funcionar

El LED amarillo se enciende: la unidad esta en marcha

Wilo-Sub TWU &4-...-P&P/DS (Economy 2)

Durante el funcionamiento, el depdsito de membrana
se llena de agua y comprime el nitrégeno situado en
este depésito. En cuanto se alcance la presion de des-
conexion ajustada por el presostato del depésito de
membrana, la unidad se detiene.

Si se abre el grifo, el depésito de membrana vuelve a
introducir agua en la tuberia. Si debido al retroceso de
agua se alcanza la presion de conexidn del interruptor
de presion ajustada, la unidad arrancay se rellena la
tuberia asi como el depésito de membrana.

El presostato regula la presion del agua arrancando la
unidad; la presién actual puede leerse en el manémetro.
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Lareserva de agua que se encuentra en el depésito de
presion evita que la unidad se ponga en marcha hasta
alcanzar el punto de encendido si existe un retroceso
de agua escaso.

Modos de servicio

Modo de servicio S1 (servicio continuo)

La bomba puede trabajar constantemente con carga
nominal sin que se sobrepase la temperatura autori-
zada.

Datos técnicos

Datos generales

Conexion a la red: véase placa de identificacion
Potencia nominal del motor P,: véase placa de identifi-
cacion

Altura max. de bombeo: véase placa de identificacion
Caudal max. de bombeo: véase placa de identificacion
Tipo de encendido: directo

Temperatura del medio: 3...30 °C

Tipo de proteccion: IP 68

Clase de aislamiento: F

Velocidad: véase placa de identificacion

Profundidad max. de inmersién: 200 m

Frecuencia de conmutacién: méax. 20/h

Contenido max. de arena: 50 mg/m?3

Conexion de presion:

« TWU4-02...:Rp 1%

+ TWU 4-04...:Rp 1%

« TWU 4-08...:Rp 2

+ TWU 4-16...:Rp 2

Flujo min. en motor: 0,08 m/s

Modos de servicio

+ Sumergida: S1

+ No sumergida: -

Clave del tipo

Ejemplo: Wilo-Sub TWU 4-0207-x*-x2

TWU = bomba de motor sumergible

4 = didmetro de la manguera hidrdulica en pulgadas

02 = caudal nominal en m3/h

10 = nuimero de fases de la hidraulica

x! = modelo:

+ sin = bomba estandar

+ P&P/FC = como sistema Plug&Pump con Fluid-Con-
trol

« P&P/DS = como sistema Plug&Pump con conmuta-
cion de presion

« QC = con conexién de cable Quick-Connect

+ GT = modelo para aplicaciones geotérmicas

x%= generacion de serie:

Volumen de entrega

Bomba estdndar:

Unidad con cable de 1,5 /2,5 /4 m (a partir del borde
superior del motor)

Instrucciones de montaje y servicio

Modelo de corriente alterna con dispositivo de arran-
que y extremos libres del cable

Modelo de corriente trifdsica con extremos de cable
libres
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Modelo QC:

Unidad con cable Quick-connect de 1,5 m de extre-
mos libres

Instrucciones de montaje y servicio

Sistemas Plug&Pump:

Wilo-Sub TWU...P&P/FC para irrigacién de jardines
particulares en el dmbito doméstico:

Unidad con cable de conexion de 30 m y autorizacion
para agua potable

Caja de distribucién con condensador, proteccion tér-
mica del motor e interruptor de encendido y apagado
Fluidcontrol (FC) de Wilo; regulador automatico de flujo
y de presidn con proteccion integrada contra funcio-
namiento en seco

Cable de sujecion y bajada de 30 m

Instrucciones de montaje y servicio

Wilo-Sub TWU...P&P/DS para autoabastecimiento de
agua en viviendas unifamiliares y multifamiliares:
Cable de conexion de 30 m con autorizacion para agua
potable

Caja de distribucién con condensador, proteccion tér-
mica del motor e interruptor de encendido y apagado
Conmutacién de presion Wilo 0-10 bares, incl. vaso de
expansion con membrana de 18 |, mandmetro, ele-
mento de cierre y presostato

Cable de sujecion y bajada de 30 m

Instrucciones de montaje y servicio

Accesorios (disponibles opcionalmente)

Camisa de refrigeracion

Conmutadores

Sensores de nivel

Juegos de cable Quick-Connect

Kits de cable de motor

Kit de vertido para prolongacion del cable del motor

Instalacion

A fin de evitar dafios en el producto o lesiones graves
durante la instalacidn, se deben tener en cuenta los
siguientes puntos:

Los trabajos de colocacién (montaje e instalacion del
producto) sélo puede realizarlos el personal cualificado
y observando las indicaciones de seguridad.

Antes de empezar los trabajos de instalacion, se debe
comprobar si el producto ha sufrido dafios durante el
transporte.

Generalidades

En los casos de bombeo con tuberias de presion largas
(especialmente con conductos ascendentes largos) se
advierte de los posibles golpes de ariete.

Los golpes de ariete pueden originar la destruccion de
la unidad/instalacién y ocasionar ruidos debido al cho-
que de las clapetas. Esto se puede evitar a través de la
aplicacién de las medidas adecuadas (p. e]. clapetas de
retencion con tiempo de cierre ajustable, tendido
especial de la tuberia de presion).

Tras bombear agua que contenga cal, el producto debe
enjuagarse bien con agua limpia para evitar que esas

5.2

5.3

sustancias queden incrustadas y prevenir asi averias
posteriores.

Si se utilizan controles de nivel, se debe tener en
cuenta el recubrimiento minimo de agua. Se ha de evi-
tar a toda costa la entrada de aire en la carcasa hidrau-
lica o en el sistema de tuberias y, en caso de ocurrir, se
debe eliminar mediante dispositivos de desaireacion
adecuados. Proteja el producto de las heladas.

Tipos de instalacion

Instalacion vertical y estacionaria, sumergida
Instalacién horizontal y estacionaria, sumergida (sélo en
combinacién con una camisa de refrigeracion)

Lugar de servicio

El lugar de servicio ha de estar limpio, libre de residuos
sélidos grandes, seco, sin heladas y, en caso necesario,
descontaminado, asi como preparado para el producto
que se vaya a utilizar. La entrada de agua debe ser sufi-
ciente para el caudal max. de la unidad, de forma que se
evite un funcionamiento en seco y/o la entrada de aire.

Alinstalar el sistema en pozos hay que prestar atencion
a que la unidad no golpee contra la pared del pozo. Por
ello debe garantizarse que el diametro exterior de la
bomba de motor sumergible sea mas pequefio que el
didmetro interior del pozo.

Al trabajar en depdsitos o pozos, siempre debe estar
presente una segunda persona para mas seguridad. Si
existiera peligro de concentracion de gases venenosos
0 toxicos, se deberan tomar las medidas necesarias
para subsanarlo.

Se debe garantizar la posibilidad de poder montar sin
problemas un dispositivo de elevacion, pues es necesa-
rio para el montaje/desmontaje del producto. Con el
dispositivo de elevacion se debe poder acceder sin
peligro al lugar donde se depositard y empleara el pro-
ducto. Este lugar debe tener un suelo firme. Para el
transporte del producto debe fijarse el medio porta-
cargas a los puntos de fijacion prescritos.

Las lineas de suministro de corriente deben estar ten-
didas de forma que en todo momento se posibilite un
servicio sin peligros y un montaje/desmontaje sin pro-
blemas. Nunca debe transportarse el producto o tirar
de él mediante la linea de suministro de corriente. Si se
van a utilizar conmutadores, se debe respetar la clase
de proteccion correspondiente. Por norma general, se
deben asegurar los conmutadores frente a inundacio-
nes.

Los elementos constructivos y cimientos deben tener
la suficiente resistencia como para permitir una fija-
cion segura que garantice el funcionamiento. El opera-
rio o el distribuidor son responsables de laidoneidad de
los cimientos y de que éstos tengan unas dimensiones,
resistencia y capacidad de carga suficientes.

Para la entrada del medio de bombeo utilice chapas
directrices y deflectoras. Cuando el chorro de agua
incide en la superficie del agua entra aire en el medio
de bombeo, lo cual crea condiciones desfavorables de
afluencia y de bombeo en la unidad. Como consecuen-
cia de la cavitacion, la marcha del producto es bruscay
éste queda expuesto a un alto desgaste.
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5.4

5.4.1

Montaje

iPeligro debido a caidas!

De manera eventual, durante el montaje del pro-
ducto y de sus accesorios se trabaja directa-
mente en el borde del contenedor o del pozo. Si
no se tiene cuidado y/o si no se lleva la ropa ade-
cuada se pueden producir caidas. jPeligro de
muerte! Tome todas las medidas de precaucién
necesarias para evitarlo.

Al montar el producto se debe observar lo siguiente:
Estos trabajos los deben realizar especialistas y los tra-
bajos eléctricos electricistas.

Para transportar la unidad hay que utilizar siempre un
medio de sujecion adecuado, nunca el cable de sumi-
nistro de corriente eléctrica. En caso necesario, el
medio de sujecidn debe fijarse con un grillete situdn-
dolo siempre en los puntos de fijacion. Sélo se deben
utilizar medios de sujecion técnicamente permitidos.
Compruebe que la documentacion de planificacién dis-
ponible (planos de montaje, modelo de local de trabajo,
condiciones de admisién) estd completay es correcta.
Para poder alcanzar la refrigeracion necesaria, los
productos siempre deben estar sumergidos
durante el funcionamiento. Hay que garantizar
que el producto esté sumergido en la cantidad de
agua minima.

iQueda estrictamente prohibido el funciona-
miento en seco! Por ello recomendamos montar
siempre una proteccién contra funcionamiento
en seco. Si los niveles oscilan de forma considera-
ble, se debera montar una proteccion contra fun-
cionamiento en seco.

Compruebe si la seccion de cable utilizada es
suficiente para la longitud de cable requerida.
(Encontrara informacion al respecto en el cata-
logo, en los manuales de planificacion o en el ser-
vicio de atencién al cliente de Wilo).

Observe asimismo todas las normas, reglas y leyes rela-
tivas al trabajo con cargas pesadas y bajo cargas sus-
pendidas.

Utilice los elementos de proteccidn corporal corres-
pondientes.

Observe, ademas, las normas de prevencion de acci-
dentesy las normas de seguridad de las asociaciones
profesionales validas en el pais de instalacion.

Antes del montaje, se deberd comprobar el revesti-
miento y subsanar los dafos y defectos encontrados.

Llenado del motor

El motor se suministra lleno de agua y glicol de fabrica.
Este llenado garantiza que el producto esté asegurado
contra heladas de hasta -15 °C.

El motor esta concebido de tal forma que no se puede
llenar desde fuera. El llenado del motor debe ser reali-
zado por el fabricante. Tras un tiempo de parada pro-
longado (> 1 afio) se ha de controlar el liquido de
llenado.

Instrucciones de instalacion y funcionamiento Wilo-Sub TWU &..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P

5.4.2

Espafiol

Instalar el cable de conexién Quick Connect

En el modelo QC, antes de lainstalacion de la unidad en
el lugar de servicio, debe conectarse el cable de
conexion QC.

jAtencion!: Estos trabajos se deben llevar a cabo
en lugares secos. Asegurese de que ni los enchu-
fes ni las cajas de conexion presenten humedad.
Con la humedad, tanto el cable como la unidad
podrian quedar dafados.

Conecte el enchufe Quick Connect en la caja Quick
Connect en el cable de conexidn de la unidad.
Introduzca la caja metdlica a través de la conexiony
atornille los dos extremos del cable el uno con el otro.

5.4.3 Montaje vertical
Fig. 2: Instalacién
Unidad 8 Abrazadera portante
Tubo ascendente 9 Abrazadera de montaje
Conmutador 10  Abrazadera del cable
" Lineadeali taciond
Valvuleria de bloqueo 11 ineadea |n?en.aC|on €
corriente eléctrica
Cabeza del pozo 12  Brida
. - Proteccion contra fun-
Nivel minimo de agua 13 ! .

cionamiento en seco

Sensores de nivel

En este tipo de montaje, el producto se instala directa-
mente en el tubo ascendente. La profundidad de mon-
taje queda fijada mediante la longitud de la tuberia
ascendente.

El producto no debe estar apoyado en el fondo del
pozo puesto que esto podria provocar torsiony la enlo-
dadura del motor. Si se enlodara el motor, la disipacion
de calor ya no quedaria garantizada y el motor podria
sobrecalentarse.

En adelante, el producto no deberia montarse ala altura
de la tuberia filtrante. Las corrientes de aspiracion pue-
den arrastrar arena y sustancias sélidas alli donde no
queda garantizada la refrigeracion del motor. Esto pro-
vocaria un mayor desgaste del sistema hidraulico. Para
evitar lo anterior, deberia utilizarse una envoltura para
agua o instalar el producto cerca de tuberias ciegas.

Montaje con tuberias abridadas

Utilice un dispositivo de elevacién con la suficiente
capacidad de carga. Coloque dos maderas escuadradas
en sentido transversal sobre el pozo. Sobre estas
maderas se colocara después la abrazadera portante,
por ello deben tener la suficiente capacidad de carga.
En las aberturas de pozos estrechas se debe utilizar un
dispositivo de centrado, ya que el producto no debe
entrar en contacto con la pared del pozo.

Coloque la bomba de motor sumergible en posicién
vertical y asegurela contra caidas o resbalamientos.
Monte el estribo de montaje en la brida del conducto
ascendente, enganche el dispositivo de elevacién al
estribo de montaje y eleve el primer tubo.
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3 Fije el extremo libre del conducto ascendente a la
tubuladura de presion de la bomba de motor sumergi-
ble. Entre las uniones se debe colocar una junta. Intro-
duzca los tornillos siempre de abajo a arriba para que las
tuercas se puedan atornillar desde arriba. Apriete ade-
mas los tornillos siempre en cruz y de manera uniforme
para evitar presionar la junta por un solo lado.

4 Fije el cable sobre la brida con una abrazadera de cable.
Si las perforaciones de taladro son estrechas, las bridas
de los conductos ascendentes deben disponer de
entalladuras guia para el cable.

5 Eleve la unidad con la tuberia, oscilela sobre el pozo y
déjela descender hasta que la abrazadera portante se
pueda fijar al conducto ascendente sin apretar. Tenga
en cuenta al hacerlo que el cable debe permanecer
fuera de la abrazadera portante para no quedar aplas-
tado.

6 Laabrazadera portante se colocard entonces sobre las
maderas escuadradas preparadas previamente como
apoyo. Entonces se podra continuar bajando el sis-
tema hasta que la brida superior de la tuberia se
encuentre sobre la abrazadera portante colocada.

7 Suelte el estribo de montaje de la brida y coléquelo en
la siguiente tuberia. Eleve el conducto ascendente,
oscilelo sobre el pozo y abride el extremo libre al con-
ducto ascendente. Entre las uniones se debe colocar de
nuevo una junta.

ijAtencion a los aplastamientos!

Al desmontar la abrazadera portante, todo el
peso recae sobre el dispositivo de elevacién y la
tuberia es empujada hacia abajo. Esto puede pro-
vocar aplastamientos graves. Antes de desmon-
tar la abrazadera portante hay que asegurarse de
que el cable de suspensién del dispositivo de ele-
vacion se encuentre tensado.

8 Desmonte la abrazadera portante y fije el cable un
poco por debajo y un poco por encima de la brida con
una abrazadera de cable. En el caso de cables pesados
de gran grosor, resulta (til colocar una abrazadera de
cable cada 2 6 3 metros. Si hay varios cables, cada uno
debe fijarse por separado.

9 Deje que descienda el conducto ascendente hasta que
la brida haya bajado hasta el pozo, monte de nuevo la
abrazadera portante y deje descender el conducto
ascendente hasta que la siguiente brida se encuentre
sobre la abrazadera portante.

Repita los pasos del 7 al 9 hasta que el conducto
ascendente quede montado a la profundidad deseada.

10 Suelte el estribo de montaje de la Ultima brida y monte
la cubierta del pozo.

11 Enganche el dispositivo de elevacion a la cubierta del
pozoy elévela un poco. Retire la abrazadera portante,
haga pasar el cable por la cubierta del pozo y deposite
la cubierta sobre el pozo.

12 Atornille bien la cubierta del pozo.

Montaje con tuberias roscadas

El proceso es practicamente el mismo que en el mon-
taje con tuberias abridadas. Tenga en cuenta sin
embargo que:

1 Launidn entre los tubos se realiza por rosca. Estos
tubos deben enroscarse firmemente entre si. Para ello

se debe envolver el vastago roscado con cinta de
cafiamo o de tefldn.

Al enroscar hay que comprobar que los tubos encajen
(que no se atasquen), para que no se dafie la rosca.
Preste atencion al sentido de giro de la unidad para asi
utilizar los tubos roscados adecuados (con rosca a la
derecha o a laizquierda), de forma que éstos no se
aflojen facilmente.

Los tubos roscados estan asegurados para que no se
aflojen de forma involuntaria.

La abrazadera portante necesaria como apoyo durante
el montaje, siempre se debe colocar directamente
debajo del manguito de union de forma fija. Para
hacerlo se deben ir apretando los tornillos con la misma
fuerza de apriete hasta que la abrazadera quede fija
sobre la tuberia (sin tocar el ala de la abrazadera).

5.4.4 Montaje horizontal
Fig. 3: Instalacién
1 Unidad 7 Lugar de servicio
2 Tuberia de presion 8 Deposito de agua
3 Depésito de presion 9 Entrada
4 Camisa de refrigeracion 10  Filtro de admision
5 Nivel minimo de agua 11 P.rotecc.lon contra fun-
cionamiento en seco
6 Sensores de nivel

Este tipo constructivo sélo es posible en combinacion
con una camisa de refrigeracion. La unidad se instala
directamente en el depésito de agua/tanque/contene—
dory se une mediante bridas a la tuberia de presion. Es
necesario montar los apoyos de la camisa de refrigera-
cion a la distancia indicada para evitar que la unidad se
doble y se deforme.

La tuberia conectada debe ser autoportante, es
decir, no debe estar apoyada en el producto.

En el montaje en horizontal, la unidad y la tuberia se
montan separadas entre si. Preste atencion a que la
conexion de presion de la unidad y de la tuberia se
encuentren a la misma altura.

Para este tipo constructivo, el producto debe
montarse sin falta con una camisa de refrigera-
cion.

Taladre los agujeros de fijacion para los apoyos en el
suelo del lugar de servicio (contenedor/depésito). Los
datos relativos a anclas de unidn, distancia entre agu-
jeros'y tamafio de los mismos puede consultarlos en las
instrucciones correspondientes. Asegurese de que los
tornillos y tacos sean lo suficientemente resistentes.
Fije los apoyos al sueloy coloque el producto en la posi-
cion exacta con ayuda de un dispositivo de elevacion
adecuado.

Fije el producto en los apoyos con el material de fija-
cioén adjunto. Preste atencion a que la placa de identifi-
caciéon mire hacia arriba.

Sila unidad esta montada de forma fija, se puede aco-
plar el sistema de tubos o abridar uno ya instalado.
Preste atencion a que las conexiones de presion que-
den a la misma altura.
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5 Conecte el tubo de presion a la toma de presion. Entre
la brida de la tuberia y la brida de la unidad se debe
colocar una junta. Apriete los tornillos de fijacion en
diagonal para evitar dafar la junta. Preste atencion a
que el sistema de tuberias quede montado libre de
oscilacién y de tensién (utilice en caso necesario jun-

tas eldsticas).

6 Tienda los cables de manera que en ningiin momento
(durante el servicio, trabajos de mantenimiento, etc.)
puedan suponer un peligro para nadie (personal de
mantenimiento, etc.). Las lineas de alimentacién de
corriente eléctrica no deben resultar dafiadas. La
conexion eléctrica debe realizarla un especialista auto-

rizado.

5.4.5 Montaje de los sistemas Plug&Pump

Fig. 4: Instalacién

1 Unidad 7 Conexion a la red
2 Cable de conexion del 8 Juego* para la conmu-
motor tacion de presion

3 Cable de suspension 9 PiezaenT
Vdlvula de llenado para

4 Conexion roscada 1%" 10 el depdsito de presion
con membrana

5 Conexién roscada 1" 11 L ELS E0 Gl e
metro

6 Fluidcontrol

* Juego premontado de fébrica consistente en:
+ Depdsito de presion con membrana de 18 |

+ Mandmetro
« Valvula de cierre

TWU...-P&P/FC (Economy 1)

Para tuberias fijas o mangueras flexibles con anchura
nominal de 1%" (didmetro 40 mm).

En caso de un racor para mangueras, se utilizan las
tuercas de unidn adjuntas montandolas de la siguiente

forma:

+ Aflojar el atornillamiento y dejarlas en la rosca mientras
se introduce la manguera.
« Empujar la manguera hasta el tope a través del atorni-

llamiento.

+ Apretar bien el atornillamiento mediante los alicates

para tubos.

Con tuberias fijas se utilizan las tuercas de unién
adjuntas de 1%" para unir la bomba/tuberia y el reduc-
tor de 1%" x 1" para unir con el Fluidcontrol.

TWU...P&P/DS (Economy 2)

Para tuberias fijas con anchura nominal de 1%" (didme-

tro 40 mm).

El sistema estd premontado. Unicamente tendrd que
atornillar la pieza en T al grupo constructivo.
Asegurese de que los apoyos del manémetro
estén en la posicién mas elevada.

Instrucciones de instalacion y funcionamiento Wilo-Sub TWU &..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P
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5.5.1

5.6

Espafiol

Proteccion contra funcionamiento en seco

Se debe tener cuidado de que no entre aire en la car-
casa hidraulica. Por ello, el producto debe estar siem-
pre sumergido en el medio de bombeo hasta el canto
superior de la carcasa hidrdulica. Asi, para obtener una
seguridad dptima de servicio se recomienda que ins-
tale una proteccion contra funcionamiento en seco.

Los interruptores de flotador o los electrodos garanti-
zan dicha proteccion. El interruptor de flotador o elec-
trodo se fija en el pozo y desconecta el producto
cuando se desciende por debajo del recubrimiento
minimo de agua. Con niveles de llenado muy variables,
si la proteccion contra funcionamiento en seco consta
Unicamente de un flotador o un electrodo, existe el
peligro de que la unidad se conecte y desconecte
constantemente.

Esto puede provocar que se sobrepase el numero
maximo de encendidos del motor y éste se
caliente excesivamente.

Solucién para evitar un namero elevado de encendi-
dos

Restablecimiento manual: gracias a esta funcion se
desconectara el motor después de haber descendido
por debajo del recubrimiento minimo de aguay vol-
verd a conectarse manualmente cuando el nivel de
agua sea suficiente.

Punto adicional de reinicio: con un segundo punto de
conmutacién (flotador o electrodo adicional) se genera
una diferencia suficiente entre el punto de conexiény
de desconexidn. Con ello también se evita el encen-
dido constante. Esta funcion puede llevarse a cabo con
un relé de control de nivel.

Conexion eléctrica

iPeligro de muerte debido a corriente eléctrica!
Una conexion eléctrica incorrecta puede originar
peligro de muerte por descarga eléctrica. Solo ha
de realizar la conexién eléctrica un electricista
autorizado por la empresa suministradora de
energia local en cumplimiento con las normati-
vas locales vigentes.

La corriente y la tension de la conexion a la red deben
corresponderse con los datos de la placa de identifica-
cion.

Coloque la linea de suministro de corriente eléctrica
seguin las normativas vigentes y conéctela de acuerdo
con la distribucion de los conectores.

Los dispositivos de monitoreo, como p. ej., para la pro-
teccién térmica del motor, deben conectarse y com-
probarse su funcionamiento.

Para los motores trifasicos debe haber un campo gira-
torio a la derecha.

Realice la puesta a tierra del producto segtn las norma-
tivas.

Los productos de instalacion fija deben ponerse a tierra
de acuerdo con las normas nacionales vélidas. Si hay
disponible una conexién separada del cable de protec-
cién, ésta ha de conectarse al orificio indicado (©) a
través de un tornillo, una tuerca, una arandela dentada
y una arandela adecuadas. Prevea una seccién de cable
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5.6.2

5.6.3

parala conexion del cable de proteccion que respete las
normativas locales.

Debe utilizarse un interruptor de proteccion del
motor. Se recomienda la utilizacién de un interruptor
de corriente de defecto (RCD).

Los conmutadores se pueden adquirir como accesorio.

Datos técnicos

Tipo de encendido: directo
Fusibles de lared: 10 A
Seccion de cable: 4x1,5

Como fusibles previos se deben utilizar sdlo fusibles de
accion lenta o fusibles automdticos de tipo K.

Motor de corriente alterna

El modelo de corriente alterna se entrega de fabrica
con una unidad de arranque integrada. La conexioén a la
red de corriente tiene lugar embornando el cable de ali-
mentacion de corriente a la unidad de arranque (bor-
nesLyN).

La conexion eléctrica debe realizarla un electri-
cista especializado.

Motor trifasico

El modelo de corriente trifasica se entrega con extre-
mos de cable libres La conexidn a la red de corriente
tiene lugar embornando el cable a la caja de distribu-
cion.

La conexion eléctrica debe realizarla un electri-
cista especializado.

Los conductores del cable de conexion estdn distribui-
dos como sigue:

Color del conductor Borne
Negro u
Azul o gris \%
Marrén w
Verde/amarillo PE
5.6.4 Sistemas Plug&Pump
Si los utiliza para el riego de campos y jardines
debera instalarse un interruptor de corriente de
defecto (RCD) de 30 mA.
Las conexiones eléctricas necesarias (del lado de la red
y del motor) vienen realizadas de fabrica en el Flui-
dcontrol o en el presostato. La instalacion estd equi-
pada con un enchufe Schuko y esta lista para ser
conectada.
5.6.5 Conexion de los dispositivos de monitoreo

La serie Wilo-Sub TWU con motor de corriente alterna
lleva integrada una proteccion térmica del motor. Si el
motor se calienta excesivamente, la unidad se apaga
automdticamente. Cuando se ha vuelto a enfriar el
motor, la unidad se vuelve a encender automatica-
mente.

El interruptor de proteccién del motor lo debe
proporcionar el cliente.

5.7

5.7.1

5.7.2

La serie Wilo-Sub TWU con motor de corriente trifd-
sica no lleva integrado ningun dispositivo de monito-
reo.

El interruptor de proteccion del motor lo debe
proporcionar el cliente.

Los sistemas Plug&Pump llevan integrados en el con-
mutador una proteccion térmica del motory un inte-
rruptor de proteccién del motor.

Proteccion del motor y tipos de encendido

Proteccion del motor

El requisito minimo es un relé térmico/interruptor de
proteccion del motor con compensacion de tempera-
tura, desconexion diferencial y bloqueo antiencendido
conforme a VDE 0660 o a las normativas nacionales
correspondientes.

Si el producto se conecta a redes eléctricas en las que
se producen fallos con frecuencia, recomendamos el
montaje adicional por parte del propietario de disposi-
tivos de proteccion (p. ej., relés de sobretensién, de
baja tension o de caida de fases, proteccién contra
descargas eléctricas, etc.). Adicionalmente, le reco-
mendamos que instale un interruptor de corriente de
defecto.

Al conectar el producto se deben respetar las normati-
vas locales de vigencia legal.

Tipos de encendido

Encendido directo

Con carga plena, se debe ajustar la proteccion del
motor a |a corriente nominal en el punto de servicio
(seguin la placa de identificacién). Para el servicio con
carga parcial se recomienda ajustar la proteccién del
motor un 5% por encima de la corriente nominal en el
punto de servicio.

Encendido con transformador de arranque/arranque
suave

Con carga plena, se debe ajustar la proteccion del
motor a la corriente nominal en el punto de servicio.
Para el servicio con carga parcial se recomienda ajustar
la proteccion del motor un 5% por encima de la
corriente nominal en el punto de servicio.

La velocidad minima de flujo para la refrigeracion nece-
saria debe estar garantizada en todos los puntos de
servicio.

El consumo de corriente debe situarse por debajo de la
corriente nominal durante todo el servicio.

El tiempo de rampa para los procesos de arranque y
parada entre 0y 30 Hz hay que ajustarlo a un maximo
de 1 segundo.

El tiempo de rampa entre 30 Hz y la frecuencia nominal
hay que ajustarlos a un maximo de 3 segundos.

La tension durante el arranque debe ser de al menos el
55% (se recomienda el 70%) de la tensién nominal del
motor.

Para evitar la pérdida de potencia durante el servicio,
puentee el estdrter electronico (arranque suave) tras
alcanzar el funcionamiento normal.
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Servicio con convertidores de frecuencia

El funcionamiento continuo sélo puede garantizarse
entre 30 Hz y 50 Hz.

Para garantizar el engrase de los cojinetes debe man-
tenerse una potencia de bombeo minima del 10% de la
potencia de bombeo nominal.

El tiempo de rampa para los procesos de arranque y
parada entre 0y 30 Hz hay que ajustarlo a un maximo
de 2 segundos.

Para enfriar el bobinado del motor se recomienda un
lapso de tiempo de al menos 60 segundos entre la
parada de la bombay su reinicio.

No sobrepase nunca la corriente nominal del motor.
Pico de tension maximo: 1000 V

Velocidad maxima de aumento de la tensién: 500 V/us
Se requieren filtros adicionales si se supera la tension
de control necesaria de 400 V.

Productos con enchufe/conmutador

Introduzca el enchufe en la caja de enchufe prevista
para elloy accione el interruptor de encendido/apa-
gado o deje que el producto se encienda/apague auto-
maticamente a través del control de nivel integrado.

Para los productos con cable sin enchufe se pueden
encargar conmutadores como accesorio. Respete tam-
bién las instrucciones adjuntas al conmutador.

Los enchufes y conmutadores no estan hechos a
prueba de inundaciones. Respete la clase de pro-
teccion IP. Monte siempre los conmutadores de
forma que no puedan quedar inundados.

Puesta en servicio

El capitulo “Puesta en servicio” contiene todas las ins-
trucciones importantes para el personal de manejo
para una puesta en servicio y un manejo seguros del
producto.

Es absolutamente necesario que se cumplan'y com-
prueben las condiciones de contorno siguientes:
Tipo de instalacion

Modo de servicio

Recubrimiento minimo de agua/profundidad max. de
inmersion

Después de una parada prolongada, se han de
comprobar nuevamente estas condiciones y, en
caso necesario, subsanar las deficiencias detec-
tadas.

Este manual debe estar siempre junto al producto o
guardado en un lugar previsto para ello donde esté
siempre accesible para todo el personal de manejo.

Para evitar dafios materiales y personales durante la
puesta en servicio del producto, se deben observar los
siguientes puntos:

La puesta en servicio de la unidad sélo puede realizarla
personal cualificado y formado y observando las indica-
ciones de seguridad.

Todo el personal que trabaje con el producto debe
haber recibido, leido y comprendido este manual.
Todos los dispositivos de seguridad y de parada de
emergencia estdn conectados y se ha comprobado que
funcionan perfectamente.
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Los ajustes electrotécnicos y mecdnicos sélo los pue-
den realizar especialistas.

El producto es adecuado para el uso bajo las condicio-
nes de servicio indicadas.

El drea de trabajo del producto no es una zona de
reunién y debera evitarse la presencia de personas en
ella. Las personas no deben permanecer en el area de

trabajo en el encendido y/o durante el funcionamiento.

Al trabajar en pozos, debe estar presente una segunda
persona. Si existe peligro de formacion de gases vene-
nosos, se debe garantizar que haya una ventilacion
suficiente.

Sistema eléctrico

La conexion del producto y el tendido de los cables de
alimentacion de corriente eléctrica se realizan de
acuerdo con el capitulo Instalacién y también con las
directivas de la Asociacion de electrotécnicos alemanes
y los preceptos nacionales validos.

El producto estd asegurado y puesto a tierra segun los
preceptos.

iTenga en cuenta el sentido de giro! Si el sentido de
giro no es correcto, la unidad no alcanzard la potencia
indicada y puede sufrir dafios.

Todos los dispositivos de monitoreo estdn conectados
y se ha comprobado su funcionamiento.

iPeligro a causa de corriente eléctrica!

iCon un manejo inadecuado de la corriente se
corre peligro de muerte! La conexién de todos
los productos que se entreguen con los extre-
mos de los cables sueltos (sin enchufe) la debe
realizar un electricista cualificado.

Control del sentido de giro

El sentido de giro correcto del producto ha sido com-
probado y ajustado de fabrica. La conexion debe reali-
zarse conforme a los datos de la descripcion del
conductor.

El sentido de giro correcto del producto debe compro-
barse antes de sumergirlo.

Una prueba de funcionamiento sélo debe reali-
zarse en las condiciones generales de servicio.
Estd terminantemente prohibido encender un
grupo cuando no esté sumergido.

Comprobacion del sentido de giro

Un electricista local con un aparato para comprobar el
campo giratorio ha de controlar el sentido de giro. Para
alcanzar el sentido de giro correcto debe haber un
campo giratorio a la derecha.

El producto no esta autorizado para el funciona-
miento en un campo giratorio a la izquierda.

En caso de sentido de giro incorrecto

Con utilizacién de conmutadores Wilo:

Los conmutadores Wilo estan concebidos de manera
que los productos conectados funcionen en el sentido
de giro correcto. En caso de sentido de giro incorrecto,
se han de intercambiar 2 fases/escalas de la alimenta-
cién de red del conmutador.
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En caso de cajas de distribucion proporcionadas por
parte del cliente:

En caso de sentido de giro incorrecto, se deben cam-
biar 2 fases en motores con arranque directo y cambiar
las conexiones de dos devanados en caso de arranque
de estrella-triangulo, p. ej. U1 por V1y U2 por V2.

Ajuste del presostato
Tornillos de ajuste

Tornillo de ajuste de la
presion de desconexion

Tornillo de ajuste de la
presion de conexion

6.3 Ajuste del control de nivel
El ajuste correcto del control de nivel lo encontrard en
el manual de montaje y servicio del control de nivel.
Observe los datos sobre el nivel de agua minimo
que debe cubrir el producto.
6.4 Ajuste de los sistemas Plug&Pump
6.4.1 TWU...P&P/FC (Economy 1)
El Fluidcontrol viene ajustado de fabrica.
6.4.2 TWU...P&P/DS (Economy 2)
Determinacién de la presion de conexion y desco-
nexion
Antes de que se pueda ajustar el sistema, se deberdn
determinar las presiones de conexién y desconexion
necesarias.
Los valores min. y max. figuran en la siguiente vista
general:
TWU 4-0407 min. 1,5 bar max. 2,8 bares
TWU 4-0409 min. 3 bar max. 6 bares
TWU 4-0414 min. &4 bar max. 9 bares

Los siguientes valores vienen ajustados de fabrica:
Presion de conexion: 2 bares
Presion de desconexion: 3 bares

Si se necesitan otras presiones de conexién o desco-
nexion, éstas deberan estar dentro del margen de fun-
cionamiento autorizado para el presostato.

Tras haber determinado la presion de conexién y des-
conexién necesaria, se debe cargar presion en el
deposito de presion de membrana.

Carga de presion del depésito de presién de mem-
brana

Compruebe la presion del recipiente y, si fuera necesa-
rio, cargue presion por medio de la valvula. La presion
necesaria del depdsito es: presion de conexion -0,3
bares.

Manémetro

Corte el soporte del mandmetro para asi compensar
correctamente la presion atmosférica.

Este ajuste sélo se puede realizar si en el sistema se ha
cargado suficiente presion.

Principio de funcionamiento para ajustar la presion de
conexion y la de desconexion:

La presion de conexién y la de desconexidn se ajustan
girando el correspondiente tornillo de ajuste.

Girando la tuerca roscada en el sentido de las agujas del
reloj se reduce la presion.

Girando la tuerca roscada en el sentido contrario al de
las agujas del reloj se aumenta la presion.

Si se han definido las presiones de conexién y de des-
conexion y si se ha llenado correspondientemente el
deposito de presion de membrana, se podra ajustar la
presion de conexiony la de desconexion de la siguiente
forma:

Abra los elementos de cierre del lado de presién y una
toma para despresurizar la instalacién.

Vuelva a cerrar la toma.

Abra la cubierta del presostato.

Gire los dos tornillos de ajuste “1”y “2” en el sentido de
las agujas del reloj sin llegar a apretarlos.

Ponga la bomba en funcionamiento para generar pre-
sion.

Cuando se alcanza la presion de desconexion deseada
(véase en el manémetro), se ha de apagar la bomba.
Gire el tornillo de ajuste “1” en el sentido contrario al de
las agujas del reloj hasta que se oiga un clic.

Abra la toma para reducir la presion de lainstalacién a la
presién de conexién que se desee para la bomba (véase
en el manémetro).

Vuelva a cerrar lentamente la toma cuando se haya
alcanzado la presion de conexion.

Gire el tornillo de ajuste “2” en sentido contrario al de
las agujas del reloj.

Cuando se oiga un clic:

Encienda la bombay compruebe los ajustes abriendo y
cerrando una toma.

Cuando sea necesario llevar a cabo ajustes de preci-
sion, procédase conforme al principio descrito mas
arriba.

Una vez finalizados los ajustes, cierre la cubierta del
presostato y ponga en funcionamiento la instalacion.

Cuando se oiga un clic:

Compruebe el punto de servicio de labombay la carga
de presién del depdsito de presion de membrana (la
presion necesaria del recipiente es: presion de
conexion -0,3 bares).

Si fuera necesario, seleccione nuevas presiones de
conexion y desconexion, y ajuste nuevamente la carga
de presion del depésito de presion de membrana segun
corresponda.

Vuelva allevar a cabo todos los ajustes hasta que quede
garantizada la funcién que se desee de la instalacién.
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6.5

6.5.1

6.5.2

Puesta en servicio

El drea de trabajo de la unidad no es una zona de
reunion y debera evitarse la presencia de perso-
nas en ella. Las personas no deben permanecer en
el drea de trabajo en el encendido y/o durante el
funcionamiento.

Antes del primer encendido se debe comprobar el
montaje segun el capitulo “Instalacion” y se ha de lle-
var a cabo una comprobacion del aislamiento segun el
capitulo “Mantenimiento”.

En el modelo con conmutadores y/o enchufes, hay que
respetar |a clase de proteccion IP de los anteriores.

Antes del encendido

Antes de encender la bomba de motor sumergible hay
que comprobar los siguientes puntos:

Tendido de cables: no hay bucles, ligeramente tensado
Compruebe la temperatura del medio de bombeo y la
profundidad de inmersion; véase Datos Técnicos
Asiento fijo del producto: debe estar garantizado un
funcionamiento exento de vibraciones

Asiento fijo de los accesorios: montante, camisa de
refrigeracion, etc.

La cavidad de aspiracion, el pozo de la bomba'y las
tuberias deben estar exentas de suciedad

Antes de realizar la conexion a la red de suministro se
deben enjuagar la tuberia y el producto

Realizacion de una prueba de aislamiento. Los datos
para ello los encontrara en el capitulo "Manteni-
miento”.

Se debe inundar la carcasa hidrdulica, es decir, debe
estar totalmente llena con medio de bombeo y no debe
haber nada de aire en su interior. La desaireacion se
puede realizar por medio de dispositivos de desairea-
cién adecuados en la instalacion o, si se dispone de
ellos, por medio de tornillos de desaireacion en la tubu-
ladura de presion.

Las correderas del lado de presion se deben abrir hasta
la mitad durante la primera puesta en servicio para
poder desairear la tuberia

Si se utiliza valvuleria de bloqueo accionada eléctrica-
mente, se pueden reducir o impedir los golpes de agua.
El encendido de la unidad puede tener lugar con la
posicion de la corredera de estrangulamiento o cierre.
No se permite un tiempo de funcionamiento pro-
longado (superior a 5 min) con la corredera
cerrada o fuertemente estrangulada ni un fun-
cionamiento en seco.

Comprobacién de los controles de nivel disponibles o
de la proteccidn contra funcionamiento en seco

Después del encendido

Durante el proceso de arranque, se sobrepasa la
corriente nominal durante un breve espacio de tiempo.
Terminado este proceso, la corriente de servicio ya no
debera sobrepasar la corriente nominal.

Si tras el encendido el motor no arranca inmediata-
mente, se deberd apagar el mismo de inmediato. Antes
de encenderlo de nuevo, se debe guardar la pausa de
conmutacion indicada en el capitulo “Datos Técnicos”.
Si se vuelve a presentar una averia, se deberd apagar
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nuevamente la unidad de inmediato. Sélo se podra vol-
ver a encender tras haber subsanado el fallo.

Comportamiento durante el servicio

Durante el funcionamiento del producto se ha de res-
petar la legislacién y normativas validas en el lugar de
empleo con respecto a la sequridad en el puesto de tra-
bajo, a la prevencion de accidentes y al manejo de
maquinas eléctricas. Para asegurar un proceso de tra-
bajo seguro, el propietario deberd determinar el
reparto del trabajo del personal. Todo el personal es
responsable de que se cumplan las normativas.

El producto estd provisto de piezas moviles. Durante el
funcionamiento, estas piezas giran para bombear el
medio correspondiente. Debido a determinadas sus-
tancias contenidas en el medio se pueden formar bor-
des muy afilados en las piezas méviles.

iCuidado con las piezas en rotacién!

Las piezas en rotacién pueden aplastar y cortar
miembros corporales. Durante el funcionamiento
no toque nunca el sistema hidraulico ni las pie-
zas en rotacion. Antes de los trabajos de mante-
nimiento y reparacion apague el producto y
espere a que paren las piezas en rotacion.

Los siguientes puntos deben controlarse a intervalos

regulares:

« Tensidn de servicio (divergencia permitida +/- 5%
de la tension asignada)

« Frecuencia (divergencia permitida +/-2% de la fre-
cuencia asignada)

« Toma de corriente (divergencia max. permitida entre
fases 5%)

- Diferencia de tensién entre las distintas fases (max.
1%)

« Frecuenciay pausas de conmutacién (véase Datos
Técnicos)

+ Llegada de aire a la entrada; en caso necesario, se
debe colocar una chapa deflectora

+ Recubrimiento minimo de agua, control de nivel,
proteccién contra funcionamiento en seco

+ Marcha suavey con pocas vibraciones

+ Las compuertas de cierre de las lineas de entrada y
de presion han de estar abiertas

Puesta fuera de servicio/Eliminacion

Todos los trabajos se deben llevar a cabo con gran
atencion.

Se deben llevar puestos los elementos de proteccion
corporal necesarios.

En los trabajos en tanques y/o contenedores se deben
respetar obligatoriamente las medidas de seguridad
locales correspondientes. Para mas seguridad, siempre
debe estar presente una segunda persona.

Para elevar y descender el producto sélo se deben
emplear dispositivos auxiliares de elevacion en per-
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7.1

7.2

fecto estado técnico y medios portacargas autoriza-
dos oficialmente.

iPeligro de muerte por funcionamiento defec-
tuoso!

Los medios portacargas y dispositivos de eleva-
cion deben encontrarse en perfecto estado téc-
nico. No se deben comenzar los trabajos hasta
que el dispositivo de elevacion no esté en per-
fecto estado técnico. {Si no se realiza esta revi-
sion, se corre peligro de muerte!

Puesta fuera de servicio temporal

En este tipo de apagado el producto permanece mon-
tadoy no se desconecta de la red eléctrica. En el caso

de puesta fuera de servicio temporal, el producto debe
permanecer totalmente sumergido para que asi quede
protegido frente a heladas y hielo. Se ha de garantizar
que la temperatura del lugar de servicio y la del medio

de bombeo no descienda por debajo de +3 °C.

De este modo, el producto esta listo para funcionar en
cualquier momento. En caso de tiempos de parada lar-
gos, se deberd realizar un ciclo de prueba de funciona-
miento de 5 minutos a intervalos regulares (entre
mensual y trimestralmente).

ijAtencion!

Un ciclo de prueba de funcionamiento sélo puede
tener lugar bajo las condiciones de servicio y de
empleo validas. No se permite el funcionamiento
en seco. jLa no observancia de estas indicacio-
nes puede tener como consecuencia una averia
total!

Puesta fuera de servicio definitiva para traba-
jos de mantenimiento o almacenamiento

Ha de desconectarse la instalacion y un electricista
cualificado debe desenchufar el producto de la red
eléctrica y asegurarlo contra un nuevo encendido acci-
dental. Las unidades con enchufe deben ser desenchu-
fadas (jno tirar del cable!). A continuacién se puede
empezar con los trabajos de desmontaje, manteni-
miento y almacenamiento.

iPeligro debido a sustancias téxicas!

ijLos productos que bombeen medios nocivos
para la salud se deben descontaminar antes de
realizar cualquier otro trabajo! jDe lo contrario
existe peligro de muerte! jUtilice los elementos
de proteccion corporal necesarios!

iPreste atencion a no sufrir quemaduras!

Las piezas de la carcasa pueden alcanzar tempe-
raturas muy superiores a los 40 °C. jPeligro de
sufrir quemaduras! Después de apagar el pro-
ducto, deje que se enfrie primero hasta alcanzar
la temperatura ambiente.

7.2.1 Desmontaje
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En lainstalacion vertical, el desmontaje debe realizarse
de forma andloga al montaje:
+ Desmonte la cabeza del pozo.

7.2.2

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

+ Desmonte la tuberia ascendente con la unidad en

orden inverso al montaje.

Preste atencién al dimensionamiento y eleccién
de medios de elevacidn para que, durante el des-
montaje, estos puedan elevar sin problemas el
peso completo de la tuberia, de la unidad incl.
linea de alimentacion eléctrica y de la columna de
agua.

En la instalacion horizontal, el depédsito de agua debe
vaciarse completamente. A continuacién podra sol-
tarse el producto de la tuberia de presion y desmon-
tarse de forma correspondiente.

Devolucién/Almacenamiento

Para el envio deben embalarse las piezas en sacos de
plastico resistentes, lo suficientemente grandes, que
estén cerrados herméticamente y de manera que no se
puedan salir. El envio lo debe llevar a cabo un transpor-
tista profesional.

Tenga también en cuenta el capitulo “Transporte

y almacenamiento”.

Nueva puesta en servicio

Antes de la nueva puesta en servicio, se debe limpiar el
producto de polvo y de sedimentos de aceite. A conti-
nuacion se deben llevar a cabo todas las medidas y tra-
bajos de mantenimiento segun el capitulo
“Mantenimiento”.

Concluidos estos trabajos, se podra montar el pro-
ducto y un electricista podra conectarlo a la red eléc-
trica. Estos trabajos deben realizarse segun el capitulo
“Instalacion”.

El encendido del producto debe realizarse segun el
capitulo “Puesta en servicio”.

Sélo se podra encender nuevamente el producto
si esta en perfecto estado y listo para el funcio-
namiento.

Eliminacion
Medio de servicio

Los aceites y lubricantes deben recogerse en recipien-
tes adecuados y deben eliminarse correctamente con-
forme a la directiva 75/439/CEE y decretos y conforme
a §§5a, 5b de la Ley Alemana sobre Residuos (AbfG) o
segun las normas locales.

Las mezclas de agua y glicol corresponden a la catego-
ria de riesgo de contaminacion del agua 1 segun las
VwVwS 1999 (normas alemanas relativas a sustancias
peligrosas para el agua). En la eliminacién se debe
observarla DIN 52 900 (sobre propanodiol y propilen-
glicol) o bien las normas locales.

Ropa de proteccién

La ropa de proteccion que se lleve puesta durante los
trabajos de limpieza y mantenimiento deberd elimi-
narse conforme a la clave de residuos TA524 02y ala
directiva de la CE 91/689/CEE o las normas locales.
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7.4.3 Producto

Con la eliminacién correcta de este producto se evitan
perjuicios para el medio ambiente y la puesta en peli-
gro de la salud de las personas.

Recurra a empresas de gestion de residuos publicas o
privadas o péngase en contacto con ellas para eliminar
el producto o sus partes.

Podra obtener mas informacion sobre la eliminacion
correcta en su administracién local, en el centro de eli-
minacion de basuras o alli donde haya adquirido el pro-
ducto.

Mantenimiento

Antes de realizar trabajos de mantenimiento y repara-
cion se ha de desconectar y desmontar el producto
segun el capitulo “Puesta fuera de servicio/Elimina-
cion”.

Tras los trabajos de mantenimiento y reparacion se ha
de montary conectar el producto segun el capitulo
“Instalacion”. El encendido del producto debe reali-
zarse segun el capitulo “Puesta en servicio”.

Los trabajos de mantenimiento y reparacion deben
realizarlos talleres de servicio autorizados, el servicio de
atencion al cliente de Wilo o especialistas cualificados.
Los trabajos de mantenimiento y reparacion y/o
las modificaciones constructivas no expuestos en
este manual de servicio y mantenimiento sélo los
podran llevar a cabo el fabricante o un taller de
servicio autorizado.

iPeligro de muerte debido a corriente eléctrica!
Cuando se realizan trabajos en aparatos eléctri-
cos existe peligro de muerte por descarga eléc-
trica. Al realizar trabajos de mantenimiento y
reparacion hay que desconectar la unidad de la
red y asegurarla contra un nuevo encendido acci-
dental. Los daiios en el cable de suministro de
corriente eléctrica sélo debe solucionarlos un
electricista cualificado.

Se deben observar las siguientes indicaciones:

Este manual debe estar accesible para el personal de
mantenimiento y éste lo debe respetar. Sdlo se deben
llevar a cabo las medidas y trabajos de mantenimiento
aqui expuestos.

El personal formado y especializado debe realizar todos
los trabajos de mantenimiento, inspeccién y limpieza
del producto con sumo cuidado en un lugar de trabajo
seguro. Se deben llevar puestas las protecciones corpo-
rales necesarias. Al realizar cualquier trabajo en la
maquina, ésta debe estar desenchufada de lared y
asegurada para que no se vuelva a conectar. Se debe
evitar que se produzcan conexiones involuntarias.

En los trabajos en tanques y/o contenedores se deben
respetar obligatoriamente las medidas de seguridad
locales correspondientes. Para mas seguridad, siempre
debe estar presente una segunda persona.

Para elevar y descender el producto sélo se deben
emplear dispositivos de elevacion en perfecto estado
técnico y medios portacargas autorizados oficialmente.
Asegurese de que los medios de sujecion, cables y
dispositivos de seguridad del dispositivo de ele-
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vacion estén en perfecto estado técnico. Sélo se
deben comenzar los trabajos cuando el disposi-
tivo de elevacion esté en perfecto estado téc-
nico. iSi no se realiza esta revision, se corre
peligro de muerte!

Los trabajos eléctricos en el producto y en la instala-
cion los debe realizar un electricista. Los fusibles defec-
tuosos se deben cambiar. jEn ningln caso se deben
reparar! Sélo se deben usar fusibles con la intensidad
de corriente indicada y del tipo prescrito.

Si se utilizan disolventes y productos de limpieza que
sean facilmente inflamables, queda prohibido encen-
der fuego o fuentes de luz sin proteccion, asi como
fumar.

Los productos en los que circulen medios perjudiciales
para la salud o que entren en contacto con tales medios
se deben descontaminar. También se debe prestar
atencion a que no se formen o haya gases perjudiciales
para la salud.

En el caso de que se produzcan lesiones provoca-
das por medios o gases perjudiciales para la salud

se deben tomar las medidas de primeros auxilios
conforme a las indicaciones expuestas en el lugar

de trabajo y acudir inmediatamente a un médico.

Asegurese de que se dispone de las herramientas 'y
material necesarios. El orden y la limpieza garantizan el
trabajo seguro y sin problemas en el producto. Des-
pués de los trabajos, retire de la unidad el material de
limpieza y herramientas utilizados. Guarde todos los
materiales y herramientas en un lugar previsto para ello.
Los medios de servicio (p. ej. aceites, lubricantes, etc.)
deben recogerse en contenedores adecuados y eva-
cuarse segun las normas (segun la directiva 75/439/
CEE y decretos conforme a los articulos 5a, 5b de la
AbfG, Ley de Residuos alemana). Al realizar trabajos de
limpieza y mantenimiento se debe llevar la indumenta-
ria de proteccién adecuada. Esta debera eliminarse
conforme a la clave de residuos TA 524 02 y a la direc-
tiva de la CE 91/689/CEE.

Tenga también en cuenta las leyes y directivas
locales.

Sélo se deben utilizar los lubricantes recomendados
por el fabricante. No se deben mezclar aceites y lubri-
cantes.

Utilice sélo piezas originales del fabricante.

Medios de servicio

El motor estd relleno de una mezcla de agua-glicol bio-
degradable. El fabricante debe comprobarla mezclay el
nivel de llenado.

Intervalos de mantenimiento

Vista general de los intervalos de mantenimiento nece-
sarios.

Antes de la primera puesta en funcionamiento o des-
pués de un almacenamiento largo

Comprobacion de la resistencia del aislamiento
Comprobacién del funcionamiento de los dispositivos
de seguridad y de monitoreo
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8.3

8.3.1

8.3.2

9.0.1

Trabajos de mantenimiento

Comprobacion de la resistencia del aislamiento

Para comprobar la resistencia del aislamiento se debe
desembornar el cable de suministro de corriente.
Seguidamente se podrd medir la resistencia con un
aparato controlador del aislamiento (la tensién conti-
nua de medicién es de 1000 V). No se permite descen-
der por debajo de los valores que se indican a
continuacion:
+ En caso de primera puesta en funcionamiento: la
resistencia del aislamiento no ha de ser menor de
20 MQ.
+ Enlas siguientes mediciones: el valor ha de ser supe-
riora 2 MQ.
Si la resistencia del aislamiento es muy baja,
puede haber penetrado humedad en el cable y/o
en el motor. {No vuelva a conectar el producto y
consulte al fabricante!

Comprobacion del funcionamiento de los dispositi-
vos de seguridad y de monitoreo

Dispositivos de monitoreo son, p. ej., los sensores de
temperatura en el motor, el control de la zona de obtu-
racion, el relé de proteccion del motor, el relé de sobre-
tension, etc.

En general, los relés de proteccién del motory de
sobretensidn, asi como otros mecanismos de disparo,
se pueden disparar manualmente para probarlos.

Busqueda y soluci6n de averias

Para evitar dafios materiales y personales durante la eli-
minacidn de averias del producto, se deben observar
los siguientes puntos:

Repare una averia sélo si dispone de personal cualifi-
cado, es decir, que cada uno de los trabajos debe ser
realizado por personal especializado e instruido. P. ej.,
los trabajos eléctricos los debe realizar un electricista.
Asegure siempre el producto contra una nuevo encen-
dido involuntario desconectandolo de la red eléctrica.
Tome las medidas de precaucién pertinentes.
Garantice en todo momento la desconexion de seguri-
dad del producto con ayuda de una segunda persona.
Asegure todas las partes mdviles para que nadie se
pueda lesionar.

Las modificaciones en el producto que se efectiien por
cuenta propia se realizaran bajo propio riesgo y exone-
ran al fabricante de cualquier obligacion de garantia.

Averia: la unidad no se pone en marcha

Interrupcion del suministro de corriente, cortocircuito

o contacto a tierra en lalinea y/o en el devanado del

motor

+ Un especialista debe comprobar la lineay el motory
corregirlos en caso necesario

Los fusibles, el interruptor de proteccién del motor y/o

los dispositivos de monitoreo se disparan

+ Un especialista debe comprobar las conexiones 'y
cambiarlas en caso necesario

+ Montar o hacer ajustar el interruptor de proteccion
del motory los fusibles segun las instrucciones téc-
nicas, restablecer los dispositivos de monitoreo

9.0.2

9.0.3

9.0.4

+ Comprobar el funcionamiento suave del rodete y, en
caso necesario, limpiarlo o hacer que funcione con
suavidad

Averia: la unidad arranca pero el interruptor de pro-
teccion del motor se dispara poco después de la
puesta en marcha

El mecanismo de disparo térmico del interruptor de

proteccion del motor estd mal escogido y regulado

+ Un especialista debe comparar la eleccion y el ajuste
del mecanismo de disparo con las prescripciones
técnicas y corregirlo si es necesario

Elevado consumo de corriente debido a una considera-

ble caida de tension

+ Un especialista debe comprobar la tension en cada
fasey, en caso necesario, hacer cambiar las conexio-
nes

Marcha de 2 fases

+ Un especialista debe comprobar la conexiony, en
caso necesario, corregirla

Diferencias de tension demasiado grandes en las 3

fases

+ Un especialista debe comprobar la conexiony la ins-
talacién de conmutacion eléctricay, en caso necesa-
rio, corregirlas

Sentido de giro incorrecto

+ Intercambiar 2 fases de la linea de la red eléctrica

Rodete frenado por adherencias, atascos y/o cuerpos

sélidos, mayor consumo de corriente eléctrica

+ Desconectar la unidad, asegurarla frente a posibles
conexiones accidentales, dejar el rodete/la hélice
accesible o limpiar la tubuladura de aspiracion

Densidad del medio excesiva

+ Consultar al fabricante

Averia: la unidad esta en marcha, pero no bombea

No hay medio de bombeo

+ Abrir la entrada al contenedor o la corredera

Entrada atascada

+ Limpiar la entrada, la corredera, la pieza de aspira-
cion, la tubuladura o la rejilla de aspiracion

Rodete bloqueado o frenado

+ Desconectar la unidad, asegurarla frente a posibles
conexiones accidentales, hacer que el rodete fun-
cione con suavidad

Tubo flexible/tuberia dafiados

« Sustituir las piezas dafiadas

Funcionamiento intermitente (ciclos)

+ Comprobar la instalacién de conmutacién

Averia: la unidad esta en marcha pero los valores de

funcionamiento indicados no se mantienen

Entrada atascada

+ Limpiar la entrada, la corredera, la pieza de aspira-
cion, la tubuladura o la rejilla de aspiracion

La corredera en la tuberia de presion estd cerrada

« Abrir la corredera y observar el consumo de corriente

Rodete bloqueado o frenado

+ Desconectar la unidad, asegurarla frente a posibles
conexiones accidentales, hacer que el rodete fun-
cione con suavidad

Sentido de giro incorrecto

« Cambiar 2 fases de la linea de la red eléctrica

Aire en la instalacion
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« Comprobar las tuberias, la camisa de presién y/o el
sistema hidraulico y, en caso necesario, purgar el aire
6 Launidad bombea contra una presion excesiva
+ Comprobar la corredera de la tuberia de presion,
abrirla por completo en caso necesario, utilizar otro
rodete, consultar al fabricante
7 Signos de desgaste
- Sustituir las piezas desgastadas
« Comprobar si el medio de bombeo tiene sustancias
solidas
8 Tubo flexible/tuberia dafiados
« Sustituir las piezas dafiadas
9 Contenido no permitido de gases en el medio de bom-
beo
+ Consultar al fabricante
10 Marcha de 2 fases
+ Un especialista debe comprobar la conexién y, en
caso necesario, corregirla
11 Descenso excesivo del nivel del agua durante el servi-
cio
« Comprobar el suministro y la capacidad de la instala-
cion, revisar los ajustes y el funcionamiento del con-
trol de nivel

9.0.5 Averia: la unidad presenta sacudidas durante el fun-
cionamiento y hace ruido

1 Launidad funciona en un margen de servicio no autori-
zado
« Comprobar los datos de servicio de la unidad y, en
caso necesario, corregir y/o ajustar las condiciones
de funcionamiento
2 Latubuladura de aspiracién, la rejilla de aspiracién y/o
el rodete estan atascados
+ Limpiar la tubuladura de aspiracion, la rejilla de aspi-
racién y/o el rodete
3 Elrodete se mueve con dificultad
+ Desconectar la unidad, asegurarla frente a posibles
conexiones accidentales, hacer que el rodete fun-
cione con suavidad
4 Contenido no permitido de gases en el medio de bom-
beo
+ Consultar al fabricante
5 Marcha de 2 fases
+ Un especialista debe comprobar la conexién y, en
caso necesario, corregirla
6 Sentido de giro incorrecto
+ Cambiar 2 fases de la linea de la red eléctrica
7 Signos de desgaste
« Sustituir las piezas desgastadas
8 Cojinetes del motor averiados
+ Consultar al fabricante
9 Launidad se ha montado con excesiva tension
- Revisar el montaje y, en caso necesario, utilizar com-
pensadores de goma

9.0.6 Otros pasos para la eliminacion de averias

Silos puntos anteriores no le ayudan a subsanar la ave-
ria, péngase en contacto con el servicio de atencién al
cliente. Este le puede ayudar de las siguientes formas:
Ayuda telefénica y/o por escrito a través del servicio de
atencion al cliente

+ Ayuda in situ a través del servicio de atencion al cliente
+ Comprobacion o reparacion de la unidad en la fébrica

Tenga en cuenta que algunas de las prestaciones de
nuestro servicio de atencion al cliente le pueden oca-

Instrucciones de instalacion y funcionamiento Wilo-Sub TWU &..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P

10

Espafiol

sionar costes adicionales. Nuestro servicio de atencion
al cliente le facilitara informacion detallada al respecto.

Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto se piden a través del servicio de
atencion al cliente del fabricante. Para evitar confusio-
nesy errores en los pedidos se ha de proporcionar
siempre el nimero de serie y/o de articulo.

iQueda reservado el derecho a modificaciones
técnicas!
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1 Giris
1.1 Bu dokiiman hakkinda

Orijinal isletme kilavuzunun dili Almancadir. Bu
kilavuzun sunuldugu diger tiim diller orijinal isletme
kilavuzundan ¢evrilmistir.

AB Uyum Beyani'nin bir kopyasi bu isletme kilauzunun
bir parcasi olarak verilmektedir.

Bu beyanda belirtilen montaj sekillerinden birinde bizim
iznimiz olmadan bir degisiklik yapildiginda, bu beyan
artik gecersizdir.

1.2 Bu kilavuzun yapisi

Bu kilavuz béltimlere aynlmistir. Her bélimiin
bashgindan bu béliimde tanimlanan konular hakkinda
bilgi alabilirsiniz.

Onemli bsliimlerin tiimii basliklarla verildiginden,
icindekiler ayni zamanda capraz referans olarak
kullanilabilir.

Tim 6nemli talimatlar ve emniyet uyarilan ayrica
isaretlenmistir. Bu metinlerin yapisi ile ilgili tam bilgiler
Boliim 2'de “Glivenlik” verilmektedir.

1.3 Kalifiye personel

Bu {riin ile calisan tiim personel yaptiklariisler icin usta
olmalidir, 6rn. elektrik tesisatindaki calismalar kalifiye bir
elektrik ustasi tarafindan yapilmalidir. Tim personel
erisken olmalidir.

Operatorler ve bakim elemanlar ayrica ulusal kaza

onleme yonetmeliklerini de temel bilgi olarak bilmelidir.

Personelin bu isletme ve bakim el kitabinda belirtilen
talimatlari okumus ve anlamis olmasi saglanmali ve
gerektiginde bu kilavuz gerekli olan dilde iireticiden
yeniden siparis edilmelidir.

Bu diriin fiziksel, sensorik veya ruhsal olarak engelli veya
deneyimsiz ev/veya bilgisiz kisiler (cocuklar da dahil)
tarafindan kullanilmamalidir. Kullanabilmeleri icin, bu
kisilerin glivenliginden sorumlu bir kisi tarafindan
izlenmeli veya bu kisiden nasil kullanilacagi hakkinda
talimat almis olmalidir.

Cocuklarin bu tiriinle oynamadaklarindan emin olmak
icin, denetim altina bulnmalar gerekir.
1.4 Kullanilan kisaltmalar ve teknik terimler

Bu isletme ve bakim el kitabinda cesitli kisaltmalar ve
teknik terimler kullanilmaktadir.

1.4.1 Kisaltmalar

+ l¢. = liitfen ¢eviriniz
« ilg. =ilgili

+ yd. =veya

+ yakl. = yaklasik

+ b.a. = bunun anlami

+ ol.=olasi
+ ger. = gerektiginde
+ da. = dahil

* min. = en az, minimum
» maks. = en fazla, maksimum

Montaj ve kullanma kilavuzu Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P

1.4.2

15

1.6

1.7

1.7.1

17.2

Tiirkce

o0.s. = olasilikla

vb. = ve benzerleri
vd. = ve digerleri

vdb. = ve daha baska
ay.bk. = ayrica bakiniz
orn. = 6rnegin

Teknik terimler

Susuz ¢calisma

Uriin tam hizda calisiyor, fakat icinde pompalanan sivi
yok. Kuru ¢alisma mutlaka 6nlenmeli, gerektiginde bir
koruyucu donanim monte edilmelidir!

Kuru galisma korumasi

Uriin iistiindeki bir minimum su seviyesi altina
diisiildiiglinde, kuru caisma korumasi lirlinli otomatik
olarak kapatmalidir. Bunu saglamak icin, 6rnegin bir
samandira veya seviye sensorii monte edilebilir.

Seviye kontrolii

Seviye kontrol tinitesi irlinii ¢esitli dolum seviyelerinde
otomatik olarak a¢ip kapatmalidir. Bunun icin bir veya
iki samandira anahtari monte edilir.

Telif hakki

Bu isletme ve bakim el kitabinin telif hakki Ureticiye
aittir. Bu isletme ve bakim el kitabi montaj, kullanim ve
bakim personeli icin 6ngériilmiistiir. icinde bulunan
talimatlarin ve cizimlerin tamamen veya kismen
kopyalanmasi, dagitilmasi veya rekabet amach olarak
degerlendirilmesi ve {clincii kisilere verilmesi yasaktir.

Degisiklik yapma hakki saklidir

Tesislerde ve /veya montaj parcalarinda teknik degisiklik
yapma hakki Greticiye aittir. Bu isletme ve bakim el
kitabi baslik sayfasinda belirtilen iriin icin gecerlidir.

Garanti kosullar

Bu boliimde garanti kosullari ile ilgili genel bilgiler
bulunmaktadir. S6zlesme maddeleri bu béliimde verilen
bilgilere gore daha énceliklidir!

Uretici, asagidaki kosullara uyulmasi durumunda sattigji
urtinlerde olusacak her tiirlii hatayi diizeltmeyi kabul
eder:

Genel

Bu hata bir malzeme, liretim ve/veya konstriiksiyon
ayibiise.

Hatalar garanti siiresinden 6nce yazili olarak Uireticiye
haber verildi ise.

Uriin sadece amacina uygun olarak kullanildi ise.

Tiim emniyet ve denetim tertibatlari uzman elemanlar
tarafindan baglandi ve kontrol edildi ise.

Garanti siiresi

Garanti siiresi, sozlesmede aksi belirtilmedikge, devreye
almadan sonra 12 ya da teslimat tarihinden itibaren
maksimum 18 aydir. Bunun disindaki sézlesmeler
siparis onayinda yazili olarak belirtiimelidir. Bu siire en
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1.7.6

az, Urlin icin sézlesmede belirtilen garanti siiresinin
sonuna kadardir.

Yedek parcalar, donanimlar

Onarim, dedistirme ve donatma parcalarda sadece
orijinal yedek parcalar kullanilmalidir. Sadece bu sayede
uzun 6miir ve yiliksek glivenlik saglanabilir. Bu parcalar
bizim iriinlerimiz igin 6zel olarak tasarlanmigtir. Uriin
lizerinde izinsiz donanim degisikligi veya orijinal
olmayan parca kullanimi tiriinde agir hasarlar ve/veya
adir yaralanmalara sebep olabilir.

Bakim

Ongériilen bakim ve kontrol galismalan diizenli olarak
yapiimalidir. Bu ¢alismalar sadece egitilmis, kalifiye ve
yetkili personel tarafindan yapiimalidir. Bu isletme ve
bakim el kitabinda belirtilmeyen bakim calismalari ve
her tiirlii onanm ¢alismasi sadece Uretici ile Uretici
tarafindan yetkilendirilen servis atdlyelerinde
yapilmaldir.

Uriinde olusan hasarlar

Guvenligi tehlikeye sokan arizalar ve hasarlar kurallara
uygun olarak ve derhal bu is i¢in egitilmis personel
tarafindan giderilmelidir. Bu diriin sadece teknik olarak
kusursuz bir durumda ise, calistinlmalidir. S6zlesmede
belirtilen garanti siiresi icerisinde lriinde onarim
calismalarn sadece Uretici ve/veya yetkili bir servis
atdlyesi tarafindan yapilmaldir! Uretici hasar gérmiis
tiriine bakmak icin Grliniin isletici tarafindan fabrikaya
gonderilmesini talep etme hakkini sakli tutar!

Sorumsuzluk

Asagidaki durumlardan biri veya birkagi olustugunda,

triinde olusacak hasarlardan sorumluluk kabul edilmez:

isletici ve/veya siparis veren tarafindan yanlis bilgi
verilmesi sonucu Uretici tarafindan hatali
boyutlandirma yapildiginda

Alman yasalari ile yerel talimatlar/yasalar ve bu isletme
ve bakim el kitabinda gecerli olan gerekli taleplere,
emniyet uyarilarina ve talimatlara uyulmamasi
Amacina uygun olmayan kullamim

Kurallara uygun olmayan depolama ve tagima
Kurallara uygun olmayan montaj/sékme

Yetersiz bakim

Kurallara uygun olmayan onarim

Yetersiz insaat temeli veya insaat calismalari
Kimyasal, elektro-kimyasal ve elektrik etkileri
Asinma

Boylece her tiirlii kisisel, mal ve/veya finansal
sorumluluk da tretici sorumlulugu disindadir.

Giivenlik

Bu béliimde genel olarak gecerli olan emniyet uyarilari
ve teknik talimatlar verilmektedir. Ayrica her bélimde
de 6zel emniyet uyarilari ve teknik talimatlar mevcuttur.
Uriiniin cesitli kullamim asamalarinda (yerlestirme,
isletme, bakim, tasima vb.) tiim uyarilara ve talimatlara
dikkat edilmeli ve uyulmalidir! Tlim personelin bu
uyarilara ve talimatlara uymasindan isletici sorumludur.

2.1

Talimatlar ve emniyet uyarilari

Bu kilavuzda mala ve insanlara gelecek zararlarla ilgili
talimatlar ve emniyet uyarilar kullanilmaktadir.
Personelin bu talimatlan ve emniyet uyarilarini tam
olarak anlayabilmeleriicin, asagidaki farkl vurgulamalar
kullanilmaktadir:

Talimatlar

Talimat “kalin harflerle” yazilir. Talimatlarda, bir 6nceki
metine veya belirli bolimlere génderme yapan veya
kisa talimatlar vurgulayan bir metin bulunur.

Ornek:
Kullanma suyu iceren iiriinler donmaya kars
korunmali olarak depolanmalidir!

Emniyet uyarilan

Emniyet uyarilari hafifce iceriye alinmis ve “kalin
harflerle” yazilmistir. Daima bir uyari sézciligi ile
baslarlar.

Sadece mal hasarlarina sebep olabilecek durumlari
belirten uyarilar gri renkte ve kalin harflerle yazihr.

Kisisel zararlara karsi uyaran uyarilar siyah harflerle
yazilir ve daima bir emniyet sembolii ile gosterilir.
Guivenlik isareti olarak tehlike, yasak ve yapilmasi
gerekenler isaretleri kullanilir.

Ornek:

Tehlike isareti: Genel tehlike

Tehlike isareti, 6rn. elektrik soku

Yasak sembolii:, 6rn. giris yasaktir!

Yapilmasi gereken bir sey semboli, 6rn. koruyucu
donanim giyiniz.

Kullanilan emniyet sembolleri, DIN, ANSI vb. gecerli
genel talimatlara ve yénetmeliklere uygundur.

Her emniyet uyarisi asagidaki sinyal sézciiklerden biriile
baslar:

Tehlike

Agir yaralanmalar veya can kaybi olusabilir!

Uyan

Agir yaralanmalar olusabilir!

Dikkat

Yaralanma tehlikesi mevcuttur!

Dikkat (sembolsiiz bir uyari)

Agir hasarlar olugabilir, tamamen harap olma olasiligi da
mevcuttur!

Emniyet uyarilan bir sinyal s6zciik ile baslar, arkasindan
tehlike tanimlanir ve tehlike kaynadi ile olasi sonuclar
belirtilerek en son olarak da bu tehlikenin nasil
Onlenebilecedi konusunda bir uyar verilir.
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2.2

2.3

Ornek:

Donen parcalara dikkat edin uyarisi!

Elleriniz donen rotora sikisabilir veya kopabilir.
Uriinii durdurun ve rotorun durmasini ekleyin.

Genel giivenlik

Uriinii monte ederken mekanlarda ve saftlarda tek

basiniza ¢alismayin. Daima iki kisi mevcut olmalidir.

Tiim calismalar (montaj, sékme, takma) sadece makine

kapatildiktan sonra yapilmalidir. Uriin elektrik

sebekesinden ayrilmali ve yanhshkla calismamasi igin

kilitlenmelidir. Tiim dénen parcalar durmahdir.

Her tiirlii anza veya diizensiz bir calisma durumu

operatdr tarafindan derhal amirine bildirilmelidir.

Guvenligi tehlikeye sokacak bir durum olustugunda,

operatoér makineyi derhal durdurmalidir. Bu durumlara

ornekler:

« Emniyet ve/veya denetleme tertibatlarinin bozulmasi

« Onemli parcalarda hasar olusmas!

+ Elektrik donanimlarinda, kablolarda ve izolasyonlarda
hasar olusmasi.

Makinenin emniyetli bir sekilde kullanilabilmesi icin,

aletler ve diger malzemeler sadece dngédriilen belirli

yerlerde saklanmalidir.

Kapalimekanlarda ¢calismayapildiginda, yeterlimiktarda

havalandirma saglanmalidir.

Kaynak calismalarindave/veyaelektriklialetlerle calisma

yaparken patlama tehlikesi olmamasi saglanmalidir.

Sadece yasal olarak sart kosulan ve ruhsat verilen

baglama parcalan kullaniimahdir.

Baglama parcalariilgili kosullara (dis hava kosullar, asma

tertibati, yiik vb.) uygun durumda olmali ve itina ile

saklanmalidir.

Yiikleri kaldirmak icin kullanilan mobil is vasitalari tiim

calisma siiresinde saglam kalacak bir sekilde kalmalari

saglanmahdir.

Kilavuzlanmamis yiikleri kaldirmak icin mobil is vasitalar

kullanildiginda, bunlarin devrilmemesi, kaymamasi vb.

onlemler alinmalidir.

Havada asil yiiklerin altina hi¢ kimse olmamasi icin

onlemler alinmaldir. Ayrica, asil yiiklerin insanlarin

bulundugu yerlerin lizerinden gecirilmesi yasaktir.

Yiik kaldirmak icin mobil is vasitalari kullanildiginda,

gerekli durumlarda (6rn. gériis alani kapal), ikinci bir kisi

yon gdstermelidir.

Kaldinlmisg yiik, olasi bir enerji kesilmesi durumunda hig

kimsenin yaralanmamasi saglandiktan sonra

tasinmahdir. Dis mekanlarda yapilan bu gibi islere, hava

kosullari bozuldugunda devam edilmemelidir.

Bu uyarilara tam olarak uyulmalidir. Uyulmamasi

durumunda, kisisel hasarlar ve/veya agr mal

hasarlan olusabilir.

Kullanilan talimatlar

Bu Uriin icin gecerli olan talimatlar:

cesitli AB direktifleri,

cesitli Ulkeler tarafindan uyarlanmis standartlar,
ve ¢esitli ulusal normlar.

Kullanilan direktifler ve standartlarla ilgili tam bilgiler
icin AB uygunluk beyanina bakiniz.

Bunun disinda triinle ilgili kullanim, montaj ve s6kme
calismalari icin ayrica cesitli ulusal yénetmelikler de
temel alinmistir. Bunlara 6rnek olarak kaza 6nleme

Montaj ve kullanma kilavuzu Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P
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talimatlari, VDE talimatlar, cihaz giivenligi yasasi vb.
verilebilir.

CE isareti

CE isareti tip etiketinde veya tip etiketi yakininda
bulunur. Tip etiketi motor mahfazasinda veya sasisinde
bulunur.

Elektrik calismalari

Elektrikli Grlinlerimiz alternatif akim veya trifaze AC
akimla caligirlar. Yerel yénetmeliklere (6rn VDE 0100)
uyulmalidir. Baglanti icin “Elektrik Baglantisi” boliimi
dikkate alinmalidir. Teknik verilere mutlaka uyulmalidir!
Uriin  bir  koruyucu tertibat tarafindan
kapatildiginda, tekrar calistirlmadan once, hata
giderilmelidir.

Elektrik soku tehlikesi!

Elektrik calismalan esnasinda yanhs bir islem
yapilmasi hayati tehlike olusturur! Bu calismalar
sadece usta bir elektrik teknisyeni tarafindan
yapilmahdir.

Neme kars! dikkatli olunuz!

Kabloya nem girmesi iiriiniin hasar gérmesine ve
artik kullanilmaz duruma gelmesine sebep
olabilir. Kablonun ucu kesinlikle pompalanan suya
veya baska bir siviya batinlmamahdir.
Kullanilmayan damarlar baglanmamalidir!

Elektrik baglantisi

Operator trlinlin elektrik akimi beslemesi ile elektrik
akimini kapatma olanaklari hakkinda bilgi sahibi
olmalidir. Bir kacak akim sigortasi (RCD) ile donatilmasi
Onerilmektedir.

Gecerli ulusal direktifler, standartlar ve direktifler ile
yerel Enerji Dagitim Kurumu (EDK) sartnamelerine
uyulmalidir.

Uriiniin elektrikli anahtarlama tertibatlarina
baglanmasinda, 6zellikle yumusak kalkis kontrol linitesi
veya frekans ceviriciler gibi elektronik cihazlar
kullanildiginda, EMU kosullarina uymak igin,
anahtarlama cihazi iireticisinin talimatlarina uyulmalidir.
Akim tasiyan kablolarla kumanda kablolari i¢in ayri ayri
ekranlama énlemleri gerekebilir (6rn. ekranli kablo, filtre
vb.)

Baglanti sadece, anahtarlama cihazlari uyarlanmig
olan AB standartlarina uygun ise, yapilmalidir.
Mobil telefonlar tesisatta parazitlere sebep
olabilir.

Elektromanyetik isimim tehlikesi!
Elektromanyetik 1sinim kalp pili tasiyan kigilerde
hayati tehlike olusturur. Tesiste ilgili etiketlerle
bu duruma igaret edin ve kalp pili tagiyan kisileri
uyarin!

Toprak baglantisi

Uriinlerimiz (iinite ve koruyucu donanimlar ve operatér
yeri, yardimci kaldirma diizenekleri) daima
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topraklanmalidir. insanlarin iiriin ve pompalanan sivi ile
temas etme olasiligi varsa (6rn. §antiye|erde),
baglantida ayrica bir kagak akim koruma tertibati da
kullanilmahdir.

Pompa iiniteleri siviya batinlabilir ve gecerli
standartlara gore motor koruma sinifi IP 68'e
uygundur.

Takih olan anahtarlama cihazlarinin koruma sinifi
muhafazalarinda ve ilgili isletme kilavuzlarinda
verilmigtir.

Emniyet ve denetim tertibatlari

Uriinlerimiz mekanik (6rn. emme siizgeci) ve/veya
elektrikli (termik duyar elemanlar, sizdirmaz bélme
kontrol {initesi, vb.) emniyet ve denetim tertibatlari ile
donatilmis olabilirler. Bu tertibatlar monte edilmis veya
baglanmis olmahdir.

Termik sensorler, samandira anahtarlar gibi tertibatlar
devreye almadan 6nce bir usta tarafindan baglanmalive
dogru calistiklarn kontrol edilmelidir.

Bunun icin PCT termist6r ve PT100 sensor gibi bazi
tertibatlarin kusursuz olarak ¢alismalariigin bir
anahtarlama cihazina gerek oldugunu unutmayiniz. Bu
anahtarlama cihazi lireticiden veya elektrik malzemesi
satan yerlerden alinabilir.

Personel kullanilan tertibatlari tanimah ve nasil
cahstiklarini bilmelidir.

Dikkat!

Emniyet ve denetim tertibatlar izinsiz olarak
sokiilen veya hasarh olan ve/veya dogru
calismayan iiriinler calistinlmamahdir!

isletme esnasinda nasil davraniimahdir

Uriin calistinlirken, kullanildigi yerde gegerli olan yasalar
ile is yeri glivenligi, kaza 6nleme kurallari ve elektrikli
makinelerin kullaniimasi ile ilgili yonetmeliklere dikkat
edilmelidir. is akisinin giivenli bir sekilde gerceklesmesi
icin, personel is yerlerine isletici tarafindan
gorevlendirilmelidir. Yonetmeliklere uyulmasindan tiim
personel sorumludur.

Uriin hareketli parcalarla donatilmistir. isletme
esnasinda bu parcalar donerek siviyi pompalarlar. Sivida
bulunan bazi maddeler bu dmnen parcalarda sivri
kenarlar olusturabilir.

Donen parcalara dikkat edin uyarisi!

Elleriniz donen parcalara sikigabilir veya kopabilir.
Calisan hidrolik iiniteye veya donen parcalarina
kesinlikle dokunmayimz. Bakim ve onarim
cahsmalarindan once, iiriinii kapatin ve donen
parcalarin durmasini bekleyin!

Sivilar

Pompalanan her sivi karisimina, yipratma ve asindirma
ozelliklerine, kuru madde miktarina ve diger bazi
faktorlere bagh olarak farkhhk géstermektedir.
Uriinlerimiz genel olarak cesitli alanlarda kullanilabilir.
Yogunlukta, viskozitede veya genel bilesiminde olacak
degisikliklerin Griiniin cogu isletme parametrelerini
degistirebilecegine dikkat edin.
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Uriin baska bir basma sivisi icin kullanilacak ise,
asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

Kullanma suyu uygulamalarinda kullanildiginda, siviile
temasta olan tiim parcalar icin ilgili onayi gerekir. Bu
yerel talimatlara ve yasalara gore kontrol edilmelidir.
Pis su icin kullanilan Griinler, baska ortamlar icin
kullanilmadan 6nce iyice yikanmalidir.

Diski veya saghga zararh ortamlar icin kullanilmis olan
urtinler, baska ortamlaricin kullanilmadan énce genelde
temizlenmelidir.

Ayrica, bu iiriiniin baska bir sivi igin
kullanilmasinin uygun olup olmadigi acikhga
kavusturulmahdir.

Bir yaglayici veya sogutucu sivi (6rn. yag) ile calisan
uriinlerde, mekanik salmastra hasar gordiigiinde, bu
sivilar pompalanan siviya karisabilir.

Kolay tutusabilen ve patlayici saf ortamlarin
popmalanmasi yasaktir!

Patlayici sivilar tehlike olusturur!

Bu iiriinle patlayici sivi (6rn. benzin, parafin vb.)
basilmasi kesinlikle yasaktir. Bu iiriinler bu sivilar
icin tasarlanmamistir!

Ses basing seviyesi

Bu iiriin boyutuna ve giiciine (kW) bagh olarak, isletme
esnasinda yakl. 70 dB (A) ile 110 dB (A) arasinda giiriiltii
olusturur.

Gercek ses basing seviyesi ise bazi faktorlere baghdir.
Bu faktdrlere montaj derinlidi, yerlestirme, aksesuar ve
boru hatlarinin tespiti, isletme noktasi, daldirma
derinligi vb dahildir.

Uriin calistig) yerde, baska isletme noktasinda veya
isletme kosullarinda calisiyorsa, isletici tarafindan ayrica
bir 6l¢lim daha yapilmasini dneririz.

Dikkat: Kulaklik takimz!

Gecerli yasalara ve talimatlara gére 85 dB (A)
iizerindeki ses basing seviyelerinde kulakhk
takilmasi garttir! Bu kuralin uyulmasindan isletici
sorumludur!

Tasima ve depolama

Teslimat

Teslim alinan makinede derhal hasarli veya eksik olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Olasi hatalarda makinenin
teslim alindidi giin derhal nakliye sirketine veya
ureticiye haber verilmelidir, aksi takdirde garanti hakki
kaybolur. Olasi hasarlar irsaliye veya kargo
dokiimanlarina not edilmelidir.

Tasima

Tasimak icin sadece 6ngdriilen ve onay verilen baglama
parcalari, tagima vasitalari ve kaldirma araclari
kullaniimahdir. Bu malzemelerin tasima kapasiteleri
Urliniin tehlikesiz bir sekilde tasinmasini saglayacak
giicte olmahdir. Zincir kullanildiginda, zincirin kaymasini
onleyici 6nlemler ahinmalidir.
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Montaj ve kullanma kil

Personel bu ¢alismalar yapabilecek kalifiye
elemanlardan olusmalive ¢alisma esnasinda gecerli tim
guvenlik talimatlarina uymahdir.

Uriinler iretici veya tedarikgi tarafindan, uygun
ambalajlar icerisinde teslim edilir. Bu sayede normal
durumlarda tasima ve depolama hasarlar 6nlenmis olur.
Makinenin yeri ¢cok sik degistirildiginde, ambalaj
yeniden kullaniimak tizere saklanmalidir.

Don tehlikesi!

Sogutma ve yaglama maddesi olarak kullanma
suyu kullanildiginda, iiriin dona karsi korumal
olarak tasinmalidir. Bu miimkiin degilse, iiriin
bosaltilmal ve kurutulmalidir!

Depolama

Yeni teslim edilen Uriinler, en az 1 yil siire ile
depolanabilecek sekilde hazirlanmistir. Ara depolarda
tutulan Grlin son deposuna gotirilmeden dnce, iyice
temizlenmelidir!

Son depolamada asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:
« Uriin saglam bir zemine dik olarak yerlestirilmeli ve
diismemesi ve kaymamasi icin emniyete alinmalidir.
Dalgi¢c pompalar yatay ve dikey olarak depolanabilir.
Yatay depolamada pompalarin bel vermemelerine
dikkat edilmelidir.
izin verilmeyen biikiilme gerilimleri olugabilir ve
iiriin hasar gorebilir.

Diisme tehlikesi!

Bu iiriin kesinlikle emniyet ©nlemi almadan
yerlestirilmemelidir. Uriin yere diistiigiinde,
yaralanma tehlikesi olusur!

- Uriinlerimiz maks. -15 °C'ye kadar depolanabilir. Depo

kuru olmahdir. Don korumali olarak 5 °Ciile 25 °C
arasindaki sicaklklarda bir yerde depolanmasini
Oneririz.
Kullanma suyu ile dolu olan iiriinler, don korumali
yerlerde  maks. 3°C'de en fazla 4 hafta
depolanabilir. Daha uzun bir siire depolanmalar
gerekiyorsa, bosaltilmal ve kurutulmahdir.

+ Olusan gazlarin ve isimimin kaplamalarda ve elastomer
parcalarda hasar olusturma tehlikesi oldugundan, bu
Uriin kaynak calismalari yapilan yerlerde depolanamaz.

+ Emme ve basma baglantilarinda, bu baglantilar iyice
kapatilarak kirlenmeler 6nlenmelidir.

+ Elektrik kablolar kivrilmalara, hasarlara ve neme karsi
korunmalidir.

Elektrik soku tehlikesi!

Hasarh elektrik besleme kablolar hayati tehlike
olusturur! Anizah kablolar derhal kalifiye elektrik
ustalar tarafindan degistirilmelidir.

Neme karsi dikkatli olunuz!

Kabloya nem girmesi iiriiniin hasar gérmesine ve
artik kullanilmaz duruma gelmesine sebep
olabilir. Bu sebepten kablonun ucu kesinlikle
pompalanan suya veya baska bir siviya
batinlmamalidir.

avuzu Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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« Uriinii dogrudan giines 1sinlarina, Isiya, toza ve dona

karsi koruyunuz. Asiri sicaklik ve don pervanelerde,
rotorlarda ve kaplamalarda agir hasarlara sebep olabilir!
Uzun bir siire depoda kalan diriin, devreye alinmadan
once toz ve yag tabakalan gibi pisliklerden
temizlenmelidir. Rotorlarin kolayca déndiikleri, mahfaza
kaplamalarinda hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Swvilarin (yag, motor dolumu vb.) dolum seviyeleri
devreye almadan once kontrol edilmeli ve
gerektiginde, sivi ilave edilmelidir! Kullanma suyu
doldurulan iiriinler devreye alma 6ncesi tamamen
kullanma suyu ile doldurulmalidir!

Hasarl kaplamalara dikkat edin!

Hasar gormiig kaplamalar iinitenin tamamen
hasar gérmesine sebep olabilir (6rnegin paslanma
sonucu)! Bu sebepten kaplama hasarlan derhal
diizeltilmelidir. Onarim setleri iireticiden temin
edilebilir.

Sadece kusursuz
yaparlar!

kaplamalar gorevlerini iyi

Bu kurala dikkat ettiginizde, rlinlinliz uzun siireli
olarak depolanabilir. Elastomer parcalarin ve
kaplamalarin zamanla dogal olarak piiriizlesebilecedine
de dikkat edilmelidir. Alt aydan daha uzun siireli
depolamalarda, bu pargalarin kontrol edilmesini ve
gerektiginde degistiriimesini 6nermekteyiz. Bu konuda
[itfen Gretici firma ile goriistiniiz.

Geriye iade

Fabrikaya geri gonderilen Uriinler temiz ve dogru olarak
ambalajlanmis olmalidir. Uriin {izerindeki pislikler
temizlendiginde ve saglida zararl sivilarda
kullanmldiginda, zararli maddelerden arindirildiginda
temiz demektir. Ambalaji irlinii nakliye esnasinda
olusabilecek hasarlara karsi korumahdir. Sorunuz varsa,
ureticiye basvurunuz!

Uriin tanimi

Bu uriin bliylik bir itina ile Uretilmistir ve daimi olarak
kalite kontroliinden gecirilmektedir. Dogru bir montaj
ve bakimile arnizasiz bir isletme saglanir.

Talimatlara uygun kullanim ve kullanim alanlari

Motorlu dalgic pompalarin uygun oldugu uygulamalar:
Boru deliklerinden, kuyulardan ve su haznelerinden su
almak icin

Evsel su beslemesi, yagmurlandirma ve sulama igin
Basing yiikseltmek icin

Su seviyesinin disiiriilmesi

Uzun lif ve agindirici pargalar icermeyen sularin
pompalanmasi icin

Bu motorlu su alti pompalari asagidaki sivilarin
pompalanmasi icin uygun degildir:

Kirli su

Atiksu/Diskilar
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+ Ham atiksu
icin kullanilamazlar!

Elektrik soku tehlikesi

Bu iiriiniin yiizme havuzlarinda veya diger icerine
girilebilen havzalarda kullanilmasi durumunda
elektrik soku nedeniyle ol¢iim tehlikesi
mevcuttur. Asagidaki noktalara dikkat ediniz:

Havuz icinde insanlar kullaniimasi

kesinlikle yasaktir!

varsa,

Havuz icerisinde insan yoksa, DIN VDE 0100-
702.46 (veya ilgili ulusal talimatlar) uyarinca
onlem alinmalidir.

Amacina uygun kullanima bu kilavuza dikkat edilmesi
de dahildir. Bunun disindaki her tiirlii kullanim amacina
uygun olmayan bir kullanimdir.

4.1.1 Kullanma suyu pompalanmasi
Kullanma suyu pompalanmasinda kullaniimak istenirse,
bu tirliniin bu amagla kullanilmasinin uygun olup
olmadigi yerel talimatlar/yasalar/direktiflere bakilarak
kontrol edilmelidir.
4.2 Yapisi
Wilo-Sub TWU... suya daldirilabilen bir dalgi¢ pompadir
ve daldinlmis durumda sabit olarak diisey veya yatay
konumda calistirilabilir.
Sekil. 1: Aciklama
1 Kablo 4 Hidrolik tinite mahfazasi
2 Emme parcasi 5 Basma baglantisi
3 Motor mahfazasi
4.2.1 Hidrolik iinite
Segment yapili yarim eksenel veya radyal rotorlu ¢ok
kademeli hidrolik tinitesi Hidrolik {initenin gbvdesi ve
pompa mili paslanmaz celik, rotorlar Noryl malzeme.
Basma tarafi baglantisi diisey disli flang baglantili ve ¢ek
valfli olarak yapilmistir.
Bu iiriin kendiliginden emigli degildir, yani
pompalanan sivi 6n basing ile veya kendiliginden
beslenmeli ve daima minimum bir sivi seviyesi
saglanmalidir.
4.2.2 Motor

Motor olarak dogrudan calistirilan, su-glikol karisimi
doldurulmus AC veya trifaze motorlar kullanilir. Motor
govdesi paslanmaz celiktir. Motorlarda 4" Nema
baglantisi kullanilir.

Motor pompalanan sivi lizerinden sogutulur. Bu
sebepten Uinite daima siviya batirilmig olmalidir. Maks.
ortam sicakhgr ve minimum akis hizi sinir degerlerine
uyulmalidir.

Baglanti kablosu tlim kablo boyunca sizdirmazdir ve
motora sabit olarak baghdir. Uygulama tipe baglidir:
« TWU 4-...: kablo uglarr agik
« TWU 4-...-P&P (Plug&Pump): anahtarlama cihazi ve
toprakl fig ile

4.23

4.3
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4.3.2

4.4

4.4.1

4.5

« TWU 4-...-QC: Quick-Connect kablo setlerini hizl ve
kolay bir sekilde monte etmek icin Quick-Connect
kablo setli baglanti kablosu; kablo uglari agik
Anahtarlama cihazinin IP koruma sinifina dikkat
ediniz.

Sizdirmazhk

Motor ile hidrolik tinite arasindaki sizdirmazlik bir mil
kecesi veya mekanik salmastra lizerinden saglanir
(2,5 kW motor giiciinden itibaren).

Plug&Pump sistemlerinde islev tammlanmasi

Wilo-Sub TWU 4-...-P&P/FC (Economy 1)

Alim yeri acilir agilmaz, hattaki basing diiser ve {inite
2,2 bar sinir degerinin altina disuldiigiinde derhal
calismaya baglar.

Unite siviyi hatta bir minimum debi olusana kadar
pompalamaya devam eder. Alim yeri kapatildiginda,
Unite birkag saniye sonra otomatik olarak kapanir.

Pompanin kuru olarak ¢alismasi, motor kapatilarak
kontrol otomatigi tarafindan énlenir (6rnegin, kuyuda
su yok).

Fluid Control'daki gosterge elemanlari

» Kirmizi LED yaniyor: anza
Kontrol otomatigi tiniteyi kapatti (6rnegin kuru ¢alisma
emniyeti). Ariza “RESET” dgmesi ile resetlenmelidir

+ Yesil LED yaniyor: gerilim var, sistem ¢alismaya hazir

+ Sari LED yaniyor: tinite ¢alisiyor

Sub-Sub TWU &4-...-P&P/DS (Economy 2)

Calisma esnasinda membranli kaba su doldurulur ve
membranli kaptaki azot sikistirilir. Membranl kabin
basing salterinde ayarlanmis olan kapatma basincina
erisildiginde, tnite durur.

Bir alim yeri agildiginda, membranli kap hatta su basar.
Su alimrile basing presostatinda ayarlanmis olan degere
erisildiginde, tinite calismaya baslar ve boru hatti ile
membranli kabi doldurur.

Basing salteri tnite baslarken su basincini kontrol eder
ve giincel basing manometreden okunabilir.

Basinch kapta kalan rezerve su miktari az miktarda su
alinmasi durumunda tinitenin calisma noktasina kadar
calismasini énler.

isletme modlari

S1 modu (siirekli isletme)

Pompa izin verilen maksimum sicaklklarr agsmadan
devamli olarak anma yiikiinde ¢alsabilir.

Teknik bilgiler

Genel veriler

+ Sebeke baglantisi: Tip plakasina bakiniz

+ Motorun anma glicii Py: Tip plakasina bakiniz

+ Maks. pompalama yiiksekligi: Tip plakasina bakiniz
« Maks. pompalama miktari: Tip plakasina bakiniz

+ Dogrudan ¢alistirma

+ Pompalanacak ortam sicaklig: 3...30 °C
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Koruma sinifi: IP 68

Yalitim sinifi: F

Hiz: Tip plakasina bakiniz

Maks. daldirma derinligi: 200 m
Acma-kapatma sikhigi maks. 20/saat
Maks. kum miktari: 50 mg/m?3
Basma baglantis,

+ TWU 4-02...:Rp 1%

+ TWU 4-04...:Rp 1%

« TWU 4-08...:Rp 2

+ TWU 4-16...:Rp 2

Motordaki min. akinti 0,08 m/sn
isletme modlari

+ Daldinlmis olarak: S1

+ Disanda: -

Tip anahtan

Ornek: Wilo-Sub TWU 4-0207-x*-x2

TWU = Motorlu su alti pompasi

&4 = Hidrolik Ginitesi ¢api (ing)

02 = Nominal debi m3/h

10 = Hidrolik kademesi sayisi

xt= Tipi:

« yok = standart pompa

« P&P/FC = Plug&Pump sistemi olarak ve Fluid-Control
« P&P/FC = Plug&Pump sistemi olarak ve basing devreli
+ QC = Quick-Connect kablo baglantisi

+ GT = jeotermik uygulamalariigin

x? = Seri nesli

Teslimat icerigi

Standart pompa:

1,5/2,5/4 m kablolu tinite (motorun st kenarindan
itibaren)

isletme ve bakim kilavuzu

Baslatma cihazli ve agik kablo uclu alternatif akim tipi
Trifaze akim tipinde kablo uglari agik

QC tipi;
1,5 m Quick-Connect kablolu ve kablo uclar agik tinite
isletme ve bakim kilavuzu

Plug&Pump sistemleri:

Wilo-Sub TWU...P&P/FC evsel alanlarda ve ézel yesil
alanlarda bahge sulamasi igin:

icme suyu onayli 30 m baglanti kablolu {inite
Kondansatorlii, termik motor korumali ve agma/
kapatma salterli elektrik panosu

Wilo-Fluidcontrol (FC); otomatik debi ve basing
deneticili ve entegre edilmis kuru ¢alisma korumasi
30 m tutma/bosaltma halati

isletme ve bakim kilavuzu

Wilo-Sub TWU...P&P/DS miistakil evlerde ve
apartmanlarda su beslemesi igin:

icme suyu onayli 30 m baglanti kablosu
Kondansatdrlii, termik motor korumali ve agma/
kapatma salterli elektrik panosu

Wilo basing devresi 0-10 bar, 18 litrelik membranli
genlesme kabi, manometre, kapatma tertibati ve
basing salteri

30 m tutma/bosaltma halat

isletme ve bakim kilavuzu

Montaj ve kullanma kilavuzu Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P

4.8

5.1

5.2

5.3

Tiirkce

Aksesuar (istege bagh olarak siparis edilebilir)
Sogutma goémlegi

Cahstirma cihazlari

Seviye sensorleri

Quick-Connect kablo setleri

Motor kablosu montaj setleri

Moto kablosu uzatmasi icin dékme setleri

Yerlestirme

Yerlestirme esnasinda (riinde olusabilecek hasarlari ve
tehlikeli yaralanmalar 6nlemek icin asagidaki noktalar
dikkate aliniz:

Yerlestirme calismalari — Grlinlin montaji ve takilmasi —
sadece uzman kisiler tarafindan, ilgili gtivenlik
talimatlarina uyularak gerceklestirilmelidir.
Yerlestirme calismalarina baglamadan 6nce Uriinde,
nakliye sirasinda olusabilecek hasar kontrolii yapin.

Genel

Uzun basma boru hatlari ile pompalandiginda (uzun dik
borularda) olusabilecek basing dalgalanmalarina dikkat
edilmelidir.

Basing dalgalanmalar iinitede/tesiste tahribat yapabilir
ve klape carpintilar asin yiiksek seler olusturabilir.
Uygun énlemler alinarak (6rn. kapanma zamanlari
ayarlanabilen ¢ek valflar, boru hatlarinin 6zelliklere
uygun olarak désenmesi vb.) bu gibi durumlarin
onlenmesi gerekir.

Kireg iceren su basildiktan sonra, Uriin temiz su ile
ytkanmali ve bdylece tortu olusmasi sonucu ileride
makine arizalari olusmasi 6nlenmelidir.

Seviye kontrol cihazlari kullanildiginda, minimum su ile
ortlilme seviyesine dikkat edilmelidir. Hidrolik
gbvdesine ya da boru hatti sisteminde hava cepleri
olusmasi mutlaka énlenmeli ve olasi hava cepleri uygun
havalandirma tertibatlari ile giderilmelidir. Uriin dona
karsi korunmalidir.

Yerlestirme tipleri

Diisey, sabit yerlestirme, siviya daldirilmis
Yatay sabit yerlestirme, siviya batirlmis - sadece bir
sogutma ceketi ile baglantili olarak!

GCalisma alani

Calisma alani temiz, iri yapili parcaciklardan arindinilmis,
kuru, paslanmaz ve gerektiginde zehirli maddelerden
temizlenmis ve ilgili tirline gére boyutlandinimig
olmalidir Kuru caligmanin ve/veya hava girisinin
onlenmesi igin, su girisi tinitenin maks. debisi i¢in
yeterli olmalidir.

Kuyulara veya boru deliklerine monte edildiginde,
Unitenin kuyunun dibine veya boru cidarina
vurmamasina dikkat edilmelidir. Bu sebepten dalgi¢
pompanin dig capinin daima kuyu/boru deliginin
capindan kii¢iik olmasina dikkat edilmelidir.

Kaplarda, kuyularda veya boru deliklerinde ¢alisirken
guivenlik icin daima iki kisi mevcut olmalidir. Zehirli veya
bogucu gazlann birikme tehlikesi varsa, gerekli karsi
onlemleri uygulayin!

91



Tiirkce

92

5.4

Uriiniin montaji/sékiilmesi i¢in gerekli olan bir kaldirma
tertibatinin sorunsuz bir sekilde monte edilebilmesi
saglanmalidir. Uriiniin yerlestirme ve kullanma yerlerine
kaldirma diizeni ile tehlikesiz bir sekilde erismek
miimkiin olmaldir. Yerlestirme yerinin tabani saglam
olmaldir. Uriiniin tasinmasi igin yiik kaldirma tertibat
ongorilen tasima halkalarina veya tasima noktalarina
tespit edilmelidir.

Elektrik besleme kablolari tehlikesiz bir ¢alisma ve
sorunsuz bir sokme/takma iglemi yapilabilecek sekilde
olmaldir. Uriin kesinlikle elektrik besleme kablolarindan
tutarak tasinmamali veya cekilmemelidir. Kontrol
tniteleri kullanldiginda, koruma sinifi bilgilerine dikkat
edilmelidir. Kontrol liniteleri genelde tagmaya karsi
korunmali olarak takilmahdir.

Duvarlar ve temeller yeterli tagima kapasitelerine sahip
olmalidir. Ancak bu sayede giivenli ve ¢alisan bir
baglanti saglanabilir. Temellerin hazirlanmasindan,
sekillerinin ve boyutlarinin dogrulugundan ve tasima
kapasitelerinden ve saglam olmalarindan isletici veya
tedarikgi firma sorumludur!

Pompalanan sivi girisinde deflektor vb. kullaniimahdir.
Su ylizeyinde veya Uriinde su huzmesi olustugunda,
pompalanan siviya hava girer. Bu da linitede, uygun
olmayan akintilara ve basma kosullarina sebep olur.
Bunun sonucu olarak da {iriin sesli ve diizensiz calisir ve
asinma olasihgi artar.

Montaj

Diisme tehlikesi!

Uriini  ve aksesuarlarmi monte ederken,
dogrudan kuyu ya da saft kenarinda calgilir.
Dikkatsizlik ve/veya yanls elbise secimi
diismenize sebep olabilir. Hayati tehlike
mevcuttur! Bunu Onlemek icin gerekli tiim
emniyet tedbirlerini aliniz.

Uriinii monte ederken dikkat edilecek noktalar:

Bu calismalar ustalar tarafindan ve elektrik ¢calismalar
sadece uzman bir elektrik teknisyeni tarafindan
yapilmaldir.

Unite taginirken kesinlikle elektrik kablosu degil, daima
uygun bir baglanti donanimi kullaniimahdir. Baglant
donanimi gerektiginde bir mapa ile daima kaldirma
kontalarina baglanmalidir. Sadece yapi teknigi
bakimindan ruhsat verilmis baglanti parcalari
kullaniimahdir.

Mevcut olan planlama dokiimanlarinin (montaj planlari,
calistirma yerinin tipi,besleme kosullan) eksiksiz ve
dogru olduklarina dikkat edin.

Yeterli sogutmay saglayabilmek icin, bu iiriinler
cahsma esnasinda daima suya daldinimis
olmalidir. Minimum su seviyesine daima dikakt
edilmelidir!

Kuru calistirma kesinlikle yasaktir! Bu sebepten
daima bir kuru calisma korumasi monte
edilmesini 6nermekteyiz. Su seviyesi ¢ok fazla
degisiyorsa, bir kuru calisma korumasi monte
edilmelidir!

Kullanilan kablo kesitinin gerekli kablo uzunlugu
icin yeterli olup olmadigim kontrol edin. (Bu
konuda katalogdan, planlama el kitaplarindan

veya Wilo Miisteri Hizmetlerinden bilgi
alabilirsiniz).

+ Agir ve havada asil yiikler altinda calisma ile ilgili tiim
yonetmelikleri, talimatlar ve yasalari da dikkate aliniz.

« Gerekli olan ilgili koruyucu donanimlar giyiniz.

+ Ayrica, meslek kuruluslannin kaza énleme ve giivenlik
talimatlarina da dikkat edilmelidir.

« Montaj 6ncesi lrliniin kaplamasi kontrol edilmelidir.
Tespit edilen hatalar montajdan 6nce diizeltilmelidir.

5.4.1 Motor sivisi

Motora fabrika tarafindan su-glikol karisimi
doldurulmustur. Bu sayede Uriintin -15 °C'ye kadar
donma korumasi saglanir.

Motor disaridan doldurulamaz sekilde tasarlanmistir.
Motor lreticisi tarafindan doldurulmalidir. Dolum
seviyesi uzun bir siire depolamadan ( > 1 yil) sonra
kontrol edilmelidir!

5.4.2 Quick-Connect baglant: kablosunun takilmasi

QC tipinde linite calisma yerine monte edilmeden 6nce,
QC baglanti kablosu baglanmalidir.

Dikkat: Bu cahsmalar kuru mekanlarda
yapilmalidir.  Figsin ve baglanti soketinin
islanmamasina  dikkat edin. Kabloya nem
girdiginde, kablo tahrip olur ve iinitede hasar
olusabilir.

+ Quick-Connect-fisini tinitenin baglanti kablosundaki
Quick-Connect-soketine takin.

+ Metal soketi baglantiya gegirin ve her iki kablo ucunu
birbirlerine vidalayin.

5.4.3 Diisey montaj

Sekil. 2:  Yerlestirme

1 Unite 8 Tastyici kelepce

2 Dik boru hatti 9 Montaj demiri

3 Kontrol linitesi 10  Kablo kelepgesi

4 Kapatma vanasi 11  Elektrik besleme kablosu
5 Kuyu basi 12 Flang

6 Minimum su seviyesi 13 Kuru ¢alisma korumasi

7

Seviye sensorleri

Bu montaj seklinde Uriin dogrudan dik boru hattina
monte edilir. Montaj derinligi dik borunun uzunluguna
baglidir.

Gerilimlere ve motorun camurla kaplanmasina sebep
olacag igin, triin kuyunun tabanina oturmamalidir.
Motora camur bulagmasi durumunda, optimum bir isi
dagilimi saglanamaz ve motor asiri sekilde isinabilir.

Ayrica, Uriin filtre borusu ile ayni yiikseklige de monte
edilmemelidir. Emis akimlari ile kum ve kati parcalar da
stirliklenebilir ve motorun sogumasini nleyebilir. Bu
durumda hidrolik sistemde asinma tehlikesi artar.
Bunun &nlenmesi icin, gerektiginde bir su yonlendirme
ceketi kullanilmali veya uirtin kér borular alanina monte
edilmelidir.
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Flangh boru hatlan ile monte edilmesi

Yeterli tasima kapasitesine sahip bir kaldirma tertibati
kullaniniz. Kuyu agzina boydan boya iki kalas yerlestirin.
Bunlarin lizerine daha sonra tasima kelepgesi
yerlestirilecedinden, tasima kapasiteleri yeterli
olmalidir. Dar kuyu deliklerinde bir merkezleme tertibati
kullanilarak, Grliniin kuyu duvarina temas etmesi
onlenmelidir.

1 Dalgig pompayi diisey olarak yerlestirin ve diismemesi
veya kaymamasi i¢in emniyete alin.

2 Kolondaki flansa montaj kolu takin, kaldirma tertibatini
montaj koluna asin ve ilk boruyu kaldirin.

3 Dik borunun serbest ucunu dalgi¢ pompadaki basma
agzina baglayin. Baglantilar arasinda bir conta
kullanilmahdir. Civatalari daima alttan yukariya dogru
takarak somunlari yukaridan itibaren sikmaya baslayin.
Ayrica, civatalar capraz sirada ve esit miktarlarda
sikilarak, contanin tek tarafli bastinlmasi dnlenmelidir.

4 Kabloyu hemen flansin Gist tarafinda bir kablo bagi ile
tespit edin. Dar deliklerde kolonlarin flanslarinda kablo
gecis ¢entikleri bulunmahdir.

5 Uniteyi boru hattiile birlikte kaldirin, kuyunun izerine
dondiiriin ve kolon lizerindeki tasima kelepcesi gevsek
olarak tespit edilebilecek kadar asagiya indirin.
Kablonun ezilmemesi icin kelepgenin disinda kalmasina
dikkat edin.

6 Tasima kelepgesi daha sonra destek icin hazirlanmis
olan kalaslarin lizerine yerlestirilir. Simdi sistem tekrar,
list boru flansi tasima kelepgesine oturana kadar tekrar
asadiya indirilebilir.

7 Montaj kolunu flanstan ¢6ziin ve bir sonraki boru
hattina takin. Kolonu kaldirin, kuyunun tizerine
dondiiriin ve serbest ucu kolonun flansina takin.
Baglantilar arasina tekrar conta yerlestirin.

Ezilme tehlikesi uyarisi!
Tasima kelepcesi ¢oziildiigiinde tiim yiik kaldirma

diizeni iizerine biner ve boru hatti asagiya sarkar.
Bu durum agir ezilme yaralanmalarina sebep
olabilir! Tasima kelepcesini takmadan dnce,

kaldirma tertibatinin tutma halatinin gergin
olmasina dikkat edin!

8 Tasima kelepcesini sokiin, kabloyu flangin hemen alt ve
Uist tarafina birer kablo bagi ile baglayin. Kesitleri biiyiik
olan agir kablolarda, her 2-3 metrede bir bir kablo
kelepcesi kullaniimasi 6nerilir. Birden fazla kabloda her
kablo teker teker baglanmaldir.

9 Kolonu, flans kuyuya indirilene kadar indirin, tagima
kelepcesini tekrar monte edin ve kolonu bir sonraki
flans tasima kelepgesine oturana kadar indirin.

Dik boru istenen derinlige monte edilene kadar Adim
7-9'u tekrarlayin.

10 En son flanstaki montaj kolunu ¢6ziin ve kuyu basinin
kapagini monte edin.

11 Kaldirma tertibatini kuyu kapagina asin ve biraz kaldirin.
Tasima kelepgesini ¢ikartin, kabloyu kuyu basinin
kapagindan gegirin ve kuyu basinin kapagini kuyuya
indirin.

12 Kuyu basi kapadinin vidalarini sikin.

Vida digli boru hatti ile montaj

Burada yapilmasi gerekenler hemen hemen flansh boru
hatlarinin montaji gibidir. Fakat asagidaki noktaya
dikkat edilmelidir:

Montaj ve kullanma kilavuzu Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P

Tiirkce

1 Borular arasindaki baglanti borulardaki dislerle
gerceklesir. Bu borular birbirlerine sizdirmaz bir sekilde
baglanmaldir. Bunun icin boru disine keten veya teflon
bant sariimaldr.

2 Boru disleri birbirlerine takilirken, borularin hizali
olmasina (egilmemelidir) dikkat edilerek dislerin hasar
gormesi 6nlenmelidir.

3 Unitenin dénme yéniine dikkat edin, kendiliginden
gevsememeleri icin uygun digli borular (sag veya sol
disli) kullanin.

4 Disli borular yanhslkla gevsememeleri icin emniyete
alinmistir.

5 Montaj icin destek olarak kullanilan tagima kelepcesi
daima baglanti mansonunun alt tarafina sabit olarak
monte edilmelidir. Kelepgenin boruya tam oturmasiicin
vidalarini esit miktarlarda sikin (kelepcenin kollari
birbirlerine degmemelidir).

5.4.4 Yatay montaj
Sekil. 3: Yerlestirme
1 Unite 7 Calisma alan
2 Basma boru hatti 8 Su deposu
3 Basing kabi 9 Giris
4 Sogutma gomlegi 10  Besleme filtresi
5 Minimum su seviyesi 11  Kuru ¢alisma korumasi
6 Seviye sensorleri

Bu baglanti tipine sadece bir sogutma ceketi ile
baglantil olarak izin verilir. Burada linite dogrudan su
deposuna/rezervuara/kabin icine monte edilir ve flansla
manometreye baglanir. Sogutma ceketi verilen
mesafelerde monte edilerek, makinenin bel vermesi
onlenmelidir.

Baglanan boru hatti kendi kendini tagimahdir,
yani iiriin tarafindan desteklenmemelidir.

Yatay montajda, linite ve boru hatti yri ayr monte
edilir. Unitenin ve boru hattinin baglantilarinin ayni
ylkseklikte olmalarina dikkat edin.

Bu montaj tipinde iiriin mutlaka bir sogutma
ceketi ile monte edilmelidir.

Calisma yerinin (kap/rezervuar) tabaninailgili destek
deliklerini agin. Kesme saplama, delik mesafeleri ve
boyutlari ile ilgili bilgiler ilgili montaj bilgi foylerinden
alinabilir. Vidalarin ve diibellerin mukavemetlerinin
yeterli olmasina dikkat edin.

Destedi tabana tespit edin ve iirlinii uygun bir kaldirma
tertibati ile dogru konuma getirin.

Uriinii birlikte verilen baglanti donanimi ile baglant
agzina tespit edin. Tip plakasinin yukariya bakmasina
dikkat edin!

Unite sabit olarak monte edildikten sonra, boru sistemi
monte edilebilir veya hazir monte edilmis bir boru
sistemine flansla baglanabilir. Basma baglantilarinin
ayni yiikseklikte olmasina dikkat edin.

Basma borusunu basma baglantisina baglayin. Boru
hatti ve agrega flansi arasina bir conta yerlestirilmelidir.
Contanin hasar gérmemesi i¢in tespit vidalarn ¢apraz
sirada sikilmalidir. Boru sisteminin titresimsiz ve
gerilimsiz olarak monte edilmesine dikakt edin
(gereginde elastik baglanti parcalari kullanin).
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6 Kablolari hicbir zaman (caligirken, bakim ¢alismalarinda

vb.) hi¢ kimse (bakim personeli vb.) icin tehlike
olusturmayacaklar sekilde serin. Elektrik kablolarinda
hasar olmamalidir. Elektrik baglantisi yetkili bir usta

tarafindan teknik bilgi féytine uygun olarak yapilmalidir.

5.4.5 Plug&Pump sistemlerinin montaji

Sekil. &4:  Yerlesgtirme

1 Unite 7 Sebeke baglantisi

2 Motor baglanti kablosu 8 Movntaj seti” Basing
baglanmasi

3 Tutma halati 9 T parcasl

4 Rakor baglantisi 1%" 10 'I\/I'embranll PERIA] (D
icin doldurma valfi
Basing

5 Rakor baglantisi 1" 11  manometresindeki
baglanti agz

6 Fluidcontrol

5.5

*Fabrikada takilan montaj seti, icerigi:
+ 18 I membranli basing kabi

+ Basing manometresi

+ Kapatma valfi

TWU...-P&P/FC (Economy 1)

Anma geniglikleri 1%" (40 mm ¢ap) olan borular ve fleks
hortum baglantilar igin.

Bir hortum baglantisinda, birlikte verilen rakorlar
kullanilir ve asagidaki gibi monte edilir:

Rakoru gevsetin ve hortum iceriye itilene kadar dis
lizerinde birakin.

Sonra da hortumu sonuna kadar rakora gegirin.
Rakoru bir boru anahtariile sikin.

Boru baglantisinda ise, pompa/boru baglantisi icin
birlikte verilen rakoru 1%" ve Fluidcontrol ile baglantih
olarak rediiksiyon mansonunu 1%" x 1" kullanin.

TWU...P&P/DS (Economy 2)

Anma genislikleri 1%" (40 mm cap) olan boru
baglantilariicin.

Sistem hemen hemen tamamen monte edilmistir.
Sadece T parcasinin montaj grubuna vidalanmasi
gerekir.

Basing manometresindeki baglanti agzinin en
yiiksek konumda olmasina dikkat edin!

Kuru caligma korumasi

Hidrolik mahfazasinin iginde hava girmemesine
mutlaka dikkat edilmelidir. Bu sebepten iiriin daima
hidrolik mahfazasinin tst kenarina kadar siviya
batirilmis olmalidir. Bu sebepten, optimum isletme
glivenligi icin bir kuru calisma korumasi monte
edilmesini dneririz.

Bu koruma, samandira anahtarlar veya elektrotlarla
saglanir. Samandira anahtar / elektrot safta tespit edilir
ve minimum su seviyesi dederinin altina diistildiiglinde,
trtinu kapatir. Dolum seviyeleri cok ¢cabuk dedisen
durumlarda, kuru ¢alisma korumasi sadece bir

5.5.1

5.6

5.6.1

5.6.2

samandira veya elektrot ile yapiliyorsa, linitenin strekli
olarak acilma kapanma tehlikesi vardir!

Bunun sonucunda, motorun maksimum devreye
girme sayisi (salt cevrimleri) agilabilir ve motor
asiri derecede isinir.

Yiiksek salt cevrimlerini 6nlemek icin yardim

Manuel sifirlama - Bu durumda, minimum su ile
ortiilme seviyesinin altina dusiildiigiinde motor
kapatilir ve su seviyesi yeterli oldugunda manuel olarak
tekrar calistirilir.

ikinci bir tekrar ¢ahigtirma noktasi - ikinci bir
anahtarlama noktasi (ek bir samandira veya elektrot) ile
acma-kapatma noktalari arasinda yeterli bir fark
saglanir. Bu sayede devaml olarak kapanmalar ve
kalkislar 6nlenmis olur. Bu islev bir seviye kontrolii ile
gerceklestirilebilir.

Elektrik baglantisi

Elektrik soku oliim tehlikesi olusturur!

Elektrik baglantisi yanlis yapildiginda, elektrik
soku oliime sebep olabilir. Elektrik tesisati
baglantisi sadece yerel enerji dagitim kurumu
tarafindan onay belgeli uzman tesisatg
tarafindan ve gecerli yerel talimatlara uygun
olarak yapilmahdir.

Sebeke baglantisinin akim ve gerilim degerleri tip
plakasinda verilen degderlerle ayni olmalidir.

Elektrik besleme kablolar gecerli standartlara/
talimatlara gére désenmeli ve damar baglantilar da
belirtildigi sekilde yapilmalidir.

Motor sicaklik denetimi gibi mevcut denetleme
diizenekleri baglanmali ve dogru ¢alistiklari kontrol
edilmelidir.

AC motorlarda makinenin dogru calismasi i¢in donme
yoni sada dogru olmahdir.

Uriin talimatlara uygun olarak topraklanmalidir.

Sabit baglantili iirlinler gegerli ulusal standartlara gére
topraklanmis olmalidir. Ay bir koruyucu iletken
baglantisi varsa, bu baglanti uygun bir civata, somun,
tirtill althk ve rondela kullanarak isaretlenmis olan
delige ya da topraklama klemensine (&) baglanmalidir.
Koruyucu iletkeni baglamak icin yerel talimatlara uygun
bir kablo kesiti kullaniimahdir.

Bir motor koruma salteri mevcut olmahdir. Bir kagak
akim salteri (RCD) kullaniimasi 6nerilmektedir.
Anahtarlama cihazlar aksesuar olarak temin edilmelidir.

Teknik Bilgiler

Calistirma sekli: dogrudan
Sebeke tarafi sigortasi: 10 A
Kablo kesiti: 4x1,5

On sigorta olarak K-karakteristik otomatik sigortalar
veya yavas eriyen sigortalar kullanilmahdir.

Alternatif akim motoru

Alternatif akim tipi fabrika tarafindan bir calistirma
cihazi monte edilmis olarak teslim edilir. Elektrik
sebekesine baglamak icin elektrik besleme kablosu
cahstirma cihazinin klemenslerine (klemens L ve N).
Elektrik baglantisi bir elektrik teknisyeni
tarafindan yapilmalhidir!
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5.6.3

Damar rengi

Trifaze motor

Trifaze motorlu tipi kablo uclari acik olarak teslim edilir.
Elektrik sebekesine baglamak icin elektrik panosundaki
klemensler kullanilir.
Elektrik baglantisi bir
tarafindan yapiimahdir!

elektrik teknisyeni

Baglanti kablosunun damar baglantilar::

Klemens

siyah

u

mavi veya gri \Y

kahverengi w

yesil/sari

PE

5.6.4

5.6.5

5.7

5.7.1

Plug&Pump sistemleri

Bahcelerin ya da tarlalarin sulanmasi ya da ya
serpilmesi icin kullanilan sistemlerde 30 mA
degerinde bir kacak akim koruma salteri (RCD)
mevcut olmahdir!

Gerekli elektrik baglantilar (sebeke ve motor tarafi)
fabrika tarafindan sivi kontrolii ya da basmali anahtar
ile donatiimistir. Sistem bir toprakl fis ile donatiimistir
ve baglantiya hazirdir.

Denetim diizeneklerinin baglanmasi

Alternatif akimli Wilo-Sub TWU serisi termik motor
korumasi entegre edilmis olarak teslim edilir. Motor ¢ok
fazla isindiginda, tinite otomatik olarak kapanir. Motor
tekrar soguduktan sonra, linite otomatik olarak
calismaya baglar.

Uygulayic tarafindan bir motor koruma salteri
saglanmahdir!

Trifaze akimh Wilo-Sub TWU serisinde entegre edilmis
denetleme tertibatlarn bulunmaz.

Uygulayic tarafindan bir motor koruma salteri
saglanmahdir!

Plug&Pump sistemlerine termik motor korumasi ile
anahtarlama cihazinda bir motor koruma salteri entegre
edilmistir.

Motor korumasi ve calistirma sekilleri

Motor korumasi

Burada minimum koruma olarak bir termik réle / motor
koruma anahtari (sicaklik kompanzasyonlu), fark
tetiklemesi ve VDE 0660 veya ulusal yonetmeliklere
uygun yanhshkla ¢calisma kilidi.

Uriin cok sik arizalanan elektrik sebekelerine
baglandiginda, ayrica baska koruma tertibatlar (asin
gerilim, diisiik gerilim korumalari veya faz kaybi réleleri,
paratoner vb.) 6nerilmektedir. Bu sebepten, bir kacak
akim salteri monte edilmesini 6nermekteyiz.

Uriin baglanirken yerel ve yasal yénetmeliklere
uyulmalidir.

Montaj ve kullanma kilavuzu Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P
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Caligtirma tiirleri

Dogrudan caligtirma

Motor korumasi isletme noktasindaki tam yiikte anma
akimina (tip plakasina gére) ayarlanmalidir. Kismi
yiiklerde calistinldiginda, motor korumasini isletme
noktasinda élciilen akim degerinin %5'i kadar daha
fazla ayarlanmasini 6nermekteyiz.

Mars trafosu / yumusak kalkis ¢aligtirma sekli

Motor korumasi isletme noktasindaki tam yiikte anma
akimina ayarlanmalidir. Kismi yiiklerde ¢alstinldiginda,
motor korumasini isletme noktasinda &l¢iilen akim
degerinin %5'i kadar daha fazla ayarlanmasini
Onermekteyiz.

Gerekli minimum sogutma akis hizi tiim isletme
noktalarinda saglanmahdir.

Tiim isletme siiresinde akim tiiketimi nominal akimin
altinda olmahdir.

Kalkis/duruslardaki 0 ile 30 Hz arasindaki rampa siireleri
maksimum 1 saniye olarak ayarlanmalidir.

30 Hz ile anma frekansi arasindaki rampa siiresi maks. 3
saniye olarak ayarlanmalidir.

Baslama gerilimi en az %55 (6nerilen: %70) motor
gerilimi kadar olmalidir.

Calisma esnasinda gii¢ kayiplari olmamasi igin, normal
isletmeye eristikten sonra elektronik baglatici (yumusak
kalkig) atlanmalidir.

Frekans inverterleri ile caligtirma

Stirekli isletme sadece 30 Hz ile 50 Hz arasinda garanti
edilir.

Yataklarin yaglanmasini saglamak i¢in, anma
pompalama giiciiniin %10'u kadar bir minimum
pomapalama glicii saglanmalidir.

Kalkig/duruglardaki 0 ile 30 Hz arasindaki rampa siireleri
maksimum 2 saniye olarak ayarlanmaldir.

Motor sargisinin sogumasi i¢in, pompanin durmasi ile
yeniden calismasi arasinda en az 60 saniye ge¢melidir.
Motorun anma akimi degeri kesinlikle gecilmemelidir.
Maksimum pik gerilim: 1000 V

Maksimum gerilim yiikselme hizi 500 V/us

Gerekli kumanda gerilimi 400 V asilirsa, ayrica filtre
gereklidir.

Fisli/kontrol iiniteli iiriinler

Fisi 6ngériilen prize takin ve ag/kapat salteri izerinden
calistinin veya uirlinii entegre edilmis olan seviye kontrol
Unitesi lizerinden otomatik olarak calistirin.

Kablo uglar agik olan riinler icin anahtarlama cihazlar
aksesuar olarak siparis edilebilir. Bu durumda
anahtarlama cihazi ile birlikte verilen kilavuza da dikkat
ediniz.

Fisler ve anahtarlama cihazlan tagmaya kars
korumali degildir. IP koruma sinifina dikkat
ediniz. Anahtarlama cihazlanm tasmaya kargi
korunmali olarak takiniz.

Devreye alma

Uriiniin giivenli bir sekilde devreye alinmasi ve
kullanilmasi icin operatérlere verilmesi gereken tiim
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6.1

onemli talimatlar “Devreye Alma” boliimiinde
verilmektedir.

Asagidaki cevresel kosullara mutlaka uyulmali ve
kontrol edilmelidir:

Yerlestirme tipi

isletme tiirii

Minimum su ile 6rtme seviyesi /Maks. daldirma derinligi
Uzun siire duran makinelerde de bu cevresel
kosullar kontrol edilmeli ve tespit edilen hatalar
giderilmelidir!

Bu kilavuz daima Uriiniin yaninda veya bu is icin
éngériilen bir yerde saklanmalidir. ilgili tiim personelin
erisimine acik olmaldir.

Uriinii devreye almada insanlara zarar verilmemesi ve
maddi hasar olusmamasi igin, asagidaki noktalara
dikkat edilmelidir:

Unitenin devreye alinmasi, sadece uzman ve kalifiye
kisiler tarafindan, ilgili giivenlik talimatlarina uyularak
gerceklestirilmelidir.

Uriinde veya iizerinde calisma yapan tiim personel bu
kilavuzu almali, okumali ve anlamalidir.

Tim glivenlik tertibatlari ve Acil Stop devreleri bagland
ve kusursuz olarak calistiklar kontrol edildi.

Elektro teknik ve mekanik ayarlar sadece uzman ustalar
tarafindan yapilmahdir.

Bu iirlin sadece burada belirtilen isletme kosullarinda
kullanmak icin uygundur.

Uriiniin ¢alisma alaninda insanlar bulunmamalidir! Uriin
calismaya baglarken veya ¢alisirken ¢alisma alani
icerisinde hi¢ kimse olmamaldir.

Saftlarda calisirken daima ikinci bir kisi mevcut
olmalidir. Zehirli gazlar olusma tehlikesi varsa, yeterli bir
havalandirma saglanmalidir.

Elektrik

Uriiniin ve elektrik akimi tasiyan kablolarin baglantisi
Yerlestirme boliimii ile VDE Direktiflerine ve gecerli
ulusal talimatlara gére yapilmahdir.

Bu (irlin kurallara uygun olarak topraklanmis ve gerekli
sigortalan takilmistir.

Donme yoniine dikkat ediniz! Dénme yonii yanls
oldugunda, {inite istenen randimani veremez ve hasar
da gorebilir.

Tim denetim tertibatlarn bagli ve calismalarn kontrol
edildi.

6.2.1

6.2.2

6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

daldinlmamig bir iinitenin caligtinimasi kesinlikle
yasaktir!

Donme yoniiniin kontrolii

Donme yonii yerel elektrik teknisyeni tarafindan bir
doner alan kontrol cihazi ile kontrol edilmelidir. D6nme
yoniiniin dogru olamasi icinddnme y6nii saga dogru
olmaldr.

Uriiniin sola donen bir doner alanda ¢alistirlmasi
yasaktir!

Donme yonii yanhs ise

Wilo kontrol iiniteleri kullanildiginda

Wilo kontrol tiniteleri, baglanan triinlerin dogru dénme
yoniinde ¢alisabilecekleri sekilde tasarlanmistir. Donme
yoni yanhs oldugunda, sebeke beslemesinden kontrol
iinitesine gelen 2 fazi/iletkeni degistirin.

Uygulayiciya ait kumanda panosunda:

Doénme yo6nii yanhs ise,dogrudan baglantili motorlarda
2 faz degistirilmeli, yildiz-licgen baglantida iki sarginin
bagdlantilari degistirilmelidir, 6rnedin Ul ile V1 ve U2 ile
V2.

Seviye kontroliiniin ayarlanmasi

Dogru seviye kontrolii ayari igin, seviye ayar iinitesinin
montaj ve isletme kilavuzuna bakiniz.

Burada iiriiniin minimum su seviyesi degeri
bilgilerine dikkat ediniz!

Plug&Pump sistemlerinin ayarlanmasi

TWU...P&P/FC (Economy 1)

Fabrika tarafindan Fluidcontrol ayarlanmistir.
TWU...P&P/DS (Economy 2)

Acma ve kapatma basinglarinin tespit edilmesi

Sistemin calistinlabilmesiicin gerekli agma ve kapatma
basinglarinin tespit edilmesi gerekir.

Min/maks. degerler icin asagidaki genel sunuma
bakiniz:
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. o TWU 4-0407 min. 1,5 bar maks. 2,8 bar
Elektrik soku tehlikesi! -
Elektrikle calgirken yanhs hareket edilmesi TWU 4-0409 min. 3 bar maks. 6 bar
hayati tehlike olusturur! Kablo uglan agik (figsiz) TWU 4-0414 min. & bar maks. 9 bar
teslim edilen tiim iiriinler kalifiye elektrik

6.2

teknisyeni tarafindan baglanmalidir.

Do6nme yonii kontrolii

Bu {irliniin dénme yoniiniin dogru olmasi fabrikada
kontrol edildi ve ayarlandi. Baglanti damar
tanimlamalarina gore yapilmalidir.

Uriin siviya batinimadan énce, dénme y8niiniin dogru
oldugu kontrol edilmelidir.

Deneme amach calistirma sadece genel igletme
kosullari  altinda  gerceklesmelidir.  Siviya

Fabrika tarafindan ayarlanan degerler:
« Ac¢ma basinci: 2 bar
+ Kapatma basinci: 3 bar

Baska agma ve kapatma basinglari gerekli ise, bu
degerler basing salterinin izin verilen islev araligi icinde
olmaldir.

Gerekli agma ve kapatma basinglar tespit edildikten
sonra, membranli basing kabina basing verilmelidir.
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Membranl basing kabina basing verilmesi

Kabin basincini kontrol edin ve gerektiginde valf
lizerinden kabi doldurun. Gerekli kap basinci: Agma
basinci -0,3 bar.

Basing manometresi

Gerekli atmosferik basing dengesi saglamak igin
manometrenin baglanti agzini kesin.

Basing salterinin ayarlanmasi

Sekil. 5:  Ayar vidalan

Kapatma basinci ayar

vidas: 2 Acma basinci ayar vidasi

Bu ayarin yapilabilmesi igin sistemin basincinin yeterli
olmasi gereklidir.

Acma ve kapatma basinglarinin ayarlanmasinin calisma
prensibi:

+ Acma ve kapatma basinclari ilgili ayar vidasi
doéndurilerek ayarlanir.

+ Disli somun saat yoniinde dondiiriildiigiinde basing
azalir.

+ Disli somun saatin tersi yonde yoniinde
dondirildiigiinde basing artar.

Gerekli agma ve kapatma basinglar tanimlandiktan ve
membranli basing kabi yeterli miktarda doldurulduktan
sonra, agma ve kapatma basing¢lar asagida aciklandig
gibi ayarlanabilir:

+ Sistemin basincini diistirmek i¢cin, basma tarafi
kapatma tertibatlarini ve bir su alma yerini agin.

+ Su alma yerini tekrar kapatin.

+ Basing salterinin kapagini agin.

« Her iki ayar vidasini “1” ve “2” saatin tersi yonde
cevirin, fakat tamamen sikmayin.

+ Basing olusturmak icin pompayi calistirin.

- istenen kapatma basincina erisildiginde
(manometreden okunur), pompayi kapatin.

+ Ayarvidasini “1”, bir “tik” sesi duyulana kadar saatin
tersi yonde cevirin.

+ Bir su alma yeri agin, sistem basincini istenen pompa
calistirma basincina kadar diisiiriin (manometreden
okunur).

+ Ac¢ma basincina erisildiginde su alma yerini yavasca
kapatin.

« Ayarvidasini “2” saatin tersi yénde dondrin.

Bir “tik” sesi duyuldugunda:

+ Pompayi calistirin ve bir su alim yerini agip kapatarak
ayari kontrol edin.

+ Hassas ayar yapilmasi gerekiyorsa, islemler yukarida
aciklandigi gibi yapilimalidir.

Ayarlar tamamlandiktan sonra, basing salterinin
kapagini kapatin ve sistemi calistirin.

Bir “tik” sesi duyulmazsa:

+ Pompanin isletme noktasini ve membranli basing
kabinin basincini kontrol edin (gerekli kap basinci:
acma basinci -0,3 bar)

+ Gerektiginde, yeni agma ve kapatma basinglari secin ve
membranli basing kabinin basincini yeniden ayarlayin.

+ Sistem istendidi gibi calisana kadar ayarlari yeniden
degistirin.

Montaj ve kullanma kilavuzu Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P

6.5

6.5.1

6.5.2

6.6

Tiirkce

Devreye alma

Unitenin calisma alaninda insanlar
bulunmamaldir! Uriin calismaya baslarken veya
cahsirken calisma alani icerisinde hi¢ kimse
olmamahdir.

ik defa calistirmadan énce, Yerlestirme béliimiine gére
montaji kontrol edilmeli ve Bakim bélimiine gore de bir
yalitim kontroll yapiimalidir.

Kontrol iiniteli ve/veya fisli tiplerinde bunlarin IP
koruma siniflarina dikkat edilmelidir.

Calistirmadan dnce

Dalgic pompayi ¢alistirmadan 6nce, asagidaki noktalar
kontrol edilmelidir:

Kablo serimleri — dongil yok, hafif gergin

Pompalanan sivinin sicakhgini ve daldirma derinligini
kontrol edin — teknik bilgilere bakiniz

Uriiniin yerinde sabit olmasi ve titresimsiz olarak
calismasi saglanmalidir

Aksesuarlar, ayaklar, sogutma ceketi vb. yerlerinde
sabit olmalidir.

Emme alani, pompa ¢ukuru ve boru hatlarinda pislik
olmamalidir.

Besleme sebekesine baglamadan dnce, boru hatti ve
uriin yikanmalidir.

Biryalitim kontrolu yapilmalidir. Bu konudaki bilgiler icin
“Bakim” béliimiine bakiniz.

Hidrolik tinitenin mahfazasi doldurulmal, yani
tamamen sivi ile doldurulmali ve i¢inde hava
olmamalidir. Havalandirmak icin sistemde bulunan
uygun havalandirma tertibatlari veya eger varsa, basma
agzindaki havalandirma vidalan lizerinden
gerceklesebilir.

Boru hattinin havalandinlabilmesi igin, basma
tarafindaki surgiiler ilk devreye almada yariya kadar
acilmahdir.

Elektrikli kapatma armatdirleri kullanilarak su darbeleri
énlenebilir veya azaltilabilir. Uriin, siirgii kisilmis veya
kapanmis olarak calstirilabilir.

Siirgiiler kapah veya cok kisilmis olarak uzun bir
sire (>5 dakika) calistinlmasi veya kuru
calistirilmasi yasaktir.

Mevcut seviye kontrollerinin veya kuru ¢alisma
korumasinin kontrolii

Calistirdiktan sonra

Kalkis esnasinda kisa bir siire icin anma akiminin
tzerine ¢ikihr. Kalkis islem tamamlandiktan sonra,
isletme akimi artik anma akiminin tizerine ¢tkmamalhdir.

Motor agildiginda derhal calismazsa, hemen tekrar
kapatilmalidir. Yeniden ¢alistirmadan 6nce, “teknik
verilerde” belirtilen a¢g-kapat molalarina uyulmalidir.
Yeni bir arizada {inite derhal kapatiimalidir. Yeniden
calistirmayi denemeden 6nce, hata bulunmali ve
giderilmelidir.

isletme esnasinda nasil davranilmalidir

Uriin ¢ahistinlirken, kullanildigi yerde gegerli olan yasalar
ile is yeri glivenligi, kaza énleme kurallari ve elektrikli
makinelerin kullaniimasi ile ilgili yonetmeliklere dikkat
edilmelidir. is akisinin giivenli bir sekilde gerceklesmesi
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7.1

icin, personel is yerlerine isletici tarafindan
gorevlendirilmelidir. Yonetmeliklere uyulmasindan tiim
personel sorumludur.

Uriin hareketli parcalarla donatilmistir. isletme
esnasinda bu parcalar donerek siviyl pompalarlar. Sivida
bulunan bazi maddeler bu dmnen parcalarda sivri
kenarlar olusturabilir.

Donen parcalara dikkat edin uyarisi!

Elleriniz donen parcalara sikigabilir veya kopabilir.
Calisan hidrolik iiniteye veya donen parcalarina
kesinlikle dokunmayimz. Bakim ve onarim
calhigmalarindan once, iiriinii kapatin ve donen
parcalarin durmasini bekleyin!

Asagidaki noktalar diizenli araliklarla kontrol edilmelidir:

- isletme gerilimi (anma geriliminden +/- %5 sapmaya
izin verilir)

« Frekans (anma frekansindan +/- %2 sapmaya izin
verilir)

« Akim tiiketimi (fazlar arasinda izin verilen sapma
maks. %5)

- Fazlar arasinda izin verilen gerilim farki (maks. %1)

« Devreye girme sikhigi ve molalar (teknik verilere
bakiniz)

« Giriste hava var, gerektiginde bir deflektér/saptirma
sacl takilmahdir

« Minimum su ile értiilme seviyesi, seviye kontrold,
kuru calisma korumasi

« Sessiz ve titresimsiz bir calisma

+ Besleme ve basma hattindaki kapatma siirgiileri agik
olmahdir.

Devre disi birakma/Atik toplama
Tlm calismalar biiylik bir itina ile yapiimahdir.

Gerekli koruyucu elbiseler giyilmeli ve koruyucu
donnaimlar takilmahdir.

Havzada ve/veya kaplarda calisma yaparken ilgili
koruyucu 6nlemler mutlaka alinmalidir. Giivenlik icin
daima iki kisi mevcut olmalidir.

Uriinii kaldirmak ve indirmek igin teknik olarak kusursuz
yardimci kaldirma tertibatlari ve yetkili makamlar
tarafindan izin verilmis yiik kaldirma araclar
kullanilmahdir.

Yanlhs islev 6liim tehlikesi olusturur!

Yiik baglama ve kaldirma tetibatlari teknik
bakimdan kusursuz olmalidir. Kaldirma tertibati
teknik olarak kusursuz ise, calismalara
baslanabilir. Bu kontrol yapilmazsa, hayati
tehlike mevcuttur!

Gegici olarak devre disi birakma

Bu durumda uiriin takili olarak kalir ve elektrik
sebekesinden ayrilmaz. Gegici devre disi birakmada,
dona ve buzlanmaya karsi korunabilmesi igin triin
tamamen pompalanan siviicerisinde kalmalidir. Calisma
yeri ve basilacak sivinin sicakliklarinin +3 °C altina
diismemesi saglanmalidir.

7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

Bu sekilde iirlin her zaman igin kullanima hazirdir. Daha
uzun siireli durumlarda, makine diizenli araliklarla (ayda
veya dort ayda bir) 5 dakika caligtinimahdir.

Dikkat!

Calistirma denemesi sadece gecerli isletme ve
kullanim kosullar altinda gerceklesmelidir. Kuru
calismaya izin verilmez! Bu kurallara uyulmamasi
komple hasarlara sebep olabilir!

Bakim caligmalari icin tamamen devre disi
birakma/depolama

Tesis kapatilmali ve iirlin uzman elektrik teknisyeni
tarafindan elektrik cebekesinden ayrnimali ve yanhshkla
acilmamasi icin emniyete alinmahdir. Figli tiniteler in
fisleri ¢ikartiimalidir (fisi kablosundan ¢ekmeyin!). Daha
sonra da s6kme, bakim ve depolama ¢alismalarina
baslayin.

Zehirli maddeler tehlikesi!

Saghga zararh sivilar icin kullanilmis olan iiriinler,
baska bir sivi i¢in kullanilmadan 6nce, iyice zehirli
maddelerden temizlenmelidir. Aksi takdirde,
hayati tehlike mevcuttur! Bu islem esnasinda
gerekli koruyucu donanimlari giyiniz!

Yanik tehlikesi!

Mahfaza parcalan 40 °C'nin cok iizerinde olabilir.
Yanma tehlikesi mevcuttur! Uriinii kapattiktan
sonra, once ortam sicakhgina kadar sogumasini
bekleyin.

Sokme iglemi

Diisey montajda sokme islemi montaj islemine
benzerdir:

Kuyu basini sékiin.

Uniteyi ve dik boruyu montaj sirasinin tersi sirada
sokiin.

Kaldirma tertibatlan secilirken, sokme esnasinda
linitenin, akim besleme hattinin ve su siitununun
toplam agirhginin kaldinimasi gerektigini goz
oniinde bulundurun!

Yatay montajda su deposu/kabi tamamen
bosaltiimalidir. Daha sonra da {irlin basingl boru
hattindan ¢oziillp sokiilebilir.

Geri génderme/Depolama

Sevkiyat icin parcalar yirtilmaz ve yeterli blyiikliikteki
plastik torbalara, sizdirmaz bir sekilde baglanarak ve
disariya siv sizmayacak sekilde paketlenmelidir.
Sevkiyat icin konuya uzman bir nakliye sirketi
kullaniimalidir.

“Tasima ve Depolama” béliimiine dikkat ediniz!

Tekrar devreye alma

Uriin tekrar calistinlmadan énce birikmis tozlardan ve
yaglardan temizlenmelidir. Daha sonra da bakim
béliimiinde belirtilen bakim &nlemleri ve ¢alismalar
yerine getirilmelidir.

Bu calismalar tamamlandiktan sonra, tiriin monte edilip
bir elektrik ustasi tarafindan elektrik sebekesine
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7.4

74.1

7.4.2

7.4.3

I\

baglanmalidir. Bu ¢alismalar “Yerlestirme” b&liimiine
gore yapilmalidir.

Uriin “Devreye Alma” bélimiinde aciklandigi gibi
calistinimaldir.

Uriin sadece, kusursuz ve igletmeye hazir bir
durumda ise, caligtinlmahdir.

Bertaraf

Isletme sivilar

Yaglar ve yaglama maddeleri uygun kaplarda toplanmali
ve 75/439/AET ile §§5a, 5b AbfG talimatlarinaya da
yerel talimatlara uygun olarak bertaraf edilmelidir.

Su-glikol karisimlari su igin tehlike sinifi 1'e dahildir
(VwVwS 1999 uyarinca). Atik toplamada DIN 52 900
(propindional ve propilen glikol hakkinda) ya da yerel
talimatlar dikkate alinmahdir.

Koruyucu elbiseler

Temizleme ve bakim ¢alismalarinda kullanilan koruyucu
elbiseler TA 524 02 ve AB Direktifi 91/689/AET
uyarinca ya da yerel talimatlara gore bertaraf
edilmelidir.

Uriin

Bu driiniin kurallara uygun olarak bertaraf edilmesi
cevreyi ve insan sagligini korur.

Bu irilinii ve pargalarini kamuya ait veya 6zel uygun atik
toplama yerlerine veriniz.

Dogru atik toplamaya kazandirma ile ilgili diger bilgiler

icin yerel yonetimlere veya {rlinli satin aldiginiz yere
basvurunuz.

Bakim

Bakim ve onarim ¢alismalarina baslamadan &nce, {riin
Devre Digi Birakma/Atik Toplama béliimiinde belirtildigi
gibi kapatiimali ve s6kiilmelidir.

Bakim ve onarim ¢alismalar tamamlandiktan sonra,
triin Yerlestirme boliimiinde belirtildigi gibi monte
edilmeli ve baglanmaldir. Uriin “Devreye Alma”
boéllimiinde aciklandigi gibi calistinimalidir.

Bakim ve onarnim ¢alismalari yetkili atélyeler, Wilo
miisteri hizmetleri veya kalifiye ustalar tarafindan
yapilmahdir.

Bu isletme ve bakim el kitabinda belirtilmemis
olan onarim caligmalan ile yapisal degisiklikler
sadece iiretici firma veya yetkili servis atolyeleri
tarafindan yapilmahdir.

Elektrik soku 6liim tehlikesi olusturur!

Elektrikli cihazlarda calisma yaparken elektrik
soku Oliime sebep olabilir. Tiim bakim ve onarim
cahigmalarinda iinite elektrik sebekesinden
aynlmah  ve yetkisiz kisiler tarafindan
calistinimamasiicin emniyete alinmalidir. Elektrik
besleme kablolarindaki hasarlar sadece kaliyife
bir elektrik teknisyeni tarafindan giderilmelidir.

Asagidaki noktalara dikkat ediniz:
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Bu kilavuz bakim personeline verilmeli ve calismalarda
g6z 6niinde bulundurulmalidir. Sadece burada belirtilen
bakim ¢alismalari ve 6nlemleri yerine getirilmelidir.
Uriiniin biitiin bakimi, kontrol ve temizlik galismalari
cok dikkatli olarak sadece giivenli bir yerde, egitimli
personel tarafindan yapilmahdir. Gerekli koruyucu
elbiseler giyilmelidir. Makine yapilacak her tiirlti calisma
icin elektrik sebekesinden ayrilmali ve tekrar
calistinimamas! icin emniyete alinmalidir. istemeden
olusabilecek bir calisma 6nlenmelidir.

Havzada ve/veya kaplarda calisma yaparken ilgili
koruyucu 6nlemler mutlaka alinmahdir. Giivenlik icin
daima iki kisi mevcut olmalidir.

Uriinii kaldirmak ve indirmek icin teknik olarak kusursuz
kaldirma tertibatlari ve yetkili makamlar tarafindan izin
verilmis yiik kaldirma araclar kullaniimalidir.

Kaldirma tertibatinin  baglanti  parcasinin,
halatlarin ve emniyet donanmimlarinin teknik
bakimdan kusursuz olduklarindan emin olunuz.
Kaldirma tertibati teknik olarak kusursuz ise,
calismalara baslanabilir. Bu kontrol yapilmazsa,
hayati tehlike mevcuttur!

Uriin ve tesisteki elektrik calismalan sadece uzman bir
elektrik teknisyeni tarafindan yapilmalidir. Hasarl
sigortalar degistirilmelidir. Onanlmalari kesinlikle
yasaktir! Sadece belirtilen akim dederinde ve éngoriilen
tipte sigortalar kullamimalidir.

Kolay alev alan solvent ve temizlik maddeleri
kullanildiginda, agikta ates, 1sik bulundurmak ve sigara
icmek yasaktir.

Saghga zararli sivilar sirkiile eden veya bu sivilarla
temas halinde olan Uriinler zararli maddelerden
temizlenmelidir. Ayrica sagliga zararh gazlarin
olusmamasina ve mevcut olmamasina da dikkat
edilmelidir.

Saghga zararh sivilarla veya gazlarla yaralanma
durumunda, isyerinde asihi olan ilk yardim
onlemlerine gore onlem alinmali ve derhal bir
doktora gidilmelidir!

Gerekli olan aletlerin ve malzemelerin mevcut olmasini
saglayiniz. Uriin iizerinde giivenli bir calisma icin diizen
ve temizlik sarttir. Calismalar sona erdiginde, kullanilmig
olan temizlik maddelerini ve aletleri inite Gizerinde
birakmayiniz. Tim malzemeleri ve aletleri 6ngdriilen
yerlerinde saklayiniz.

isletme sivilari (6rn. yaglar, yaglayicilar, vb.) uygun
kaplarda toplanmali ve kurallara uygun olarak bertaraf
edilmelidir (75/439/AET direktifi ve §§5a, 5b AbfG
kararnameleri). Temizlik ve bakim ¢alismalarinda uygun
bir koruyucu elbise giyilmelidir. Bu elbiseler TA 524 02
ve AB Direktifi 91/689/AET uyarinca bertaraf
edilmelidir.

Yerel talimatlara ve yasalara dikkat ediniz!

Sadece lretici tarafindan 6nerilen yaglayicilar
kullaniimahdir. Yaglar ve yaglayicilar birbirlerine
kanstinimamalidir.

Sadece lreticiye ait orijinal parcalar kullaniniz.

isletme sivilani

Motora potansiyel olarak biyolojik ¢dziinebilir su-glikol
karisimi doldurulmustur. Karisim ve dolum seviyesi
uretici tarafindan kontrol edilmelidir.
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8.2

8.2.1

8.3

8.3.1

8.3.2

9.0.1

Bakim zamanlan

Gerekli bakim zamanlarina genel bakis.

ilk devreye almadan énce ya da uzun siireli
depolamadan sonra

Yalitim direncinin kontrolii

Emniyet ve denetim tertibatlarinin islev kontrolii

Bakim caligmalari

Yalitim direncinin kontrolii

Yalitim direncini kontrol etmek icin elektrik besleme
kablosu klemensten cikartiimalidir. Daha sonra da
direnc bir yalitim kontrol cihazi (6/¢me dogru akimi
1000 V) dlgiilur. Asagidaki degerlerinin altina
diisiilmemelidir:
« ilk devreye almada: yalitim direnci 20 MQ degerinin
altina dustilmemelidir.
« Diger ol¢timlerde: bu deger 2 MQ iizerinde olmalidir.
Yalitim direnci cok diisiik ise, kabloya ve/veya
motora su girmis olabilir. Uriinii artik baglamayin,
liretici ile temasa gegin!

Emniyet ve denetim tertibatlarinin islev kontrolii

Denetim tertibatlar olarak, motordaki sicaklik duyar
elemanlar, sizdirmaz bélme kontroli, motor koruma
rélesi, asiri gerilim rdlesi vb. sayilabilir.

Motor koruyucu, asiri gerilim rélesi vb. tetikleyiciler test
etmek icin manuel olarak da devreye alinabilir.

Ariza arama ve giderilmesi

Uriinde aniza gidermede insanlara ve makineye zarar
vermemek icin, asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:
Ariza giderme calismalar sadece kalifiye personel varsa
yapilmaldir; calismalar sadece egitilmis ustalar
tarafindanyapilmalidir, 5rnegin elektrikleilgili calismalar
bir elektrik teknisyeni tarafindan yapiimalidir.

Uriinii elektrik sebekesinden ayirarak yanhslikla
calismamasi icin emniyete alin. Uygun 6nlemler alin.
Uriiniin her zaman ikinci bir kisi tarafindan giivenli
olarak durdurulabilecegi bir olanak saglayin.

Hareketliparcalariemniyetealarakyaralanmalaridnleyin.

Uriinde izinsiz degisiklik yapilmasi kendi
sorumlulugunuz altindadir ve {retici tarafindan verilen
her tirlii garanti hakkinin kaybina sebep olur.

Ariza: iinite calismiyor

Akim beslemesinde kesinti, kisa devre ya da kabloda

ve/veya motor sargisinda toprak kagag

+ Kabloyu ve motoru bir ustaya kontrol ettirin ve
gerektiginde degistirin

Sigortalarin atmasi, motor koruma anahtarinin ve/veya

denetleme tertibatlarinin devreye girmesi

« Baglantilari bir ustaya kontrol ettirin ve gerektiginde
dedistirin

+ Motor koruma anahtarlari ile sigortalar teknik
bilgilere gére monte edin veya ayarlayin, denetim
tertibatlarini resetleyin

+ Rotorun kolay dénmesini kontrol edin ve
gerektiginde, yeniden hareket edebilmelerini
saglayin

9.0.2

9.0.3

9.0.4

~N

Aniza: iinite calisiyor, fakat kisa bir devreye almadan

sonra motor koruma anahtari devreye giriyor

Motor koruma anahtarindaki termik tetikleyici ve ayar

yanlis

+ Ustadan tetikleyicinin secimini ve ayarini teknik
bilgilerle karsilastirmasini ve gerektiginde
diizeltmesini isteyin

Asiri gerilim diismesinden dolayi yliksek akim tiiketimi

+ Her faz icin gerilim degerleri bir usta tarafindan
kontrol edilmeli ve gerektiginde baglanti
degistirilmelidir

2 faz calisma

« Baglantiyi bir ustaya kontrol ettirin ve gerektiginde
diizelttirin

3 faz arasindaki gerilim farklari cok fazla

+ Baglantiyi ve anahtarlama tesisatini bir ustaya
kontrol ettirin ve gerektiginde diizelttirin

Doénme yo6nii yanhs

+ Sebeke kablosunun 2 fazini dedistirin

Rotor sikisma, tikanma ve/veya kati cisimler tarafindan

frenleniyor, yliksek akim tiiketimi

« Uniteyi kapatin, yanhslikla calismamasi igin emniyete
alin, rotorun dénmesini saglayin ya da emme baglanti
agzini temizleyin

Sivinin yogunlugu cok fazla

- Uretici ile temasa gecin

Ariza: iinite calisiyor, fakat sivi pompalamiyor

Pompalanan sivi yok

« Tank girisini veya siirgliyli agin

Giris tikanmis

+ Besleme hattini, siirgiiyli, emme parcasini, emme
agzini veya emme siizgecini temizleyin

Rotor bloke olmus veya frenlenmis

- Uniteyi kapatin, yanhslikla calismamasi igin emniyete
alin, rotorun dénmesini saglayin

Hortum /boru hattinda ariza

« Anzali parcalan degistirin

Kesintili isletme (darbeli)

« Tetikleme tertibatini kontrol edin

Arniza: iinite calisiyor, fakat verilen isletme
degerlerine erisilemiyor

Giris tikanmis

+ Besleme hattini, siirgliyli, emme parcasini, emme
agzini veya emme siizgecini temizleyin

Basing hattindaki siirgii kapali

« Sirgliyu agin ve akim tiiketimini stirekli kontrol edin

Rotor bloke olmus veya frenlenmis

« Uniteyi kapatin, yanhslikla calismamasi igin emniyete
alin, rotorun dénmesini saglayin

Doénme yo6nii yanhs

+ Sebeke kablosunun 2 fazini dedistirin

Sistemde hava var

- Boru hatlanini, basing gémlegini ve/veya hidroligi
kontrol edin ve gerektiginde havalandirin

Unite basarken cok giiclii bir karsi basincla karsilasyor

+ Basing hattindaki siirgiiyli kontrol edin, gerektiginde
tamamen acin, baska bir rotor kullanin, fabrikaya
danisin

Asinma belirtileri

+ Asinmis parcalari degistirin

« Pompalanan sivida kati madde kontrolii yapin

Hortum /boru hattinda ariza

« Anzali parcalari degistirin
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Tiirkce

9 Pompalanan sivida izin verilmeyen miktarda gaz var
« Fabrikaile temasa gecin
10 2 faz calisma
+ Badlantiyi bir ustaya kontrol ettirin ve gerektiginde
diizelttirin
11isletme esnasinda su seviyesi cok fazla diisiiyor
« Sistemin beslemesini ve kapasitesini kontrol edin,
seviye kontroliiniin ayarlanni ve ¢alismasini kontrol
edin

9.0.5 Ariza: iinite sarsintil ve giiriiltiilii cahsiyor

1 Unite izin verilmeyen isletme araliginda galisiyor
« Unitenin isletme verilerini kontrol edin ve
gerektiginde diizeltin ve/veya isletme kosullarina
gore ayarlayin
2 Emme agzi, siizgeg ve/veya rotor tikanmis
« Emme agdzi, siizge¢ ve/veya rotoru temizleyin
3 Rotor zor doéniiyor
« Uniteyi kapatin, yanhslikla calismamasi icin emniyete
alin, rotorun dénmesini saglayin
4 Pompalanan sivida izin verilmeyen miktarda gaz var
« Fabrikaile temasa gecin
5 2faz calisma
+ Bagdlantiyi bir ustaya kontrol ettirin ve gerektiginde
diizelttirin
6 Dd&nme yonii yanhs
+ Sebeke kablosunun 2 fazini dedistirin
7 Asinma belirtileri
+ Asinmis parcalar degistirin
8 Motor yatadi arizah
« Fabrikaile temasa gecin
9 Unite gerilimle monte edilmis
+ Montaji kontrol edin, gerektiginde lastik
kompansatorler kullanin

9.0.6 Ariza giderilmesi icin yapilacak diger islemler

Burada agiklanan noktalarla arnizay gideremiyorsaniz,
miisteri servisine basvurunuz. Servis size su sekilde
yardimci olabilir:

- miisteri servisi tarafindan telefonda ve/veya yazili
yardim

+ misteri servisi tarafindan yerinde destek

« Unitenin fabrikada kontrolli veya onarimi

Miisteri servisinin bazi hizmetlerinden yararlanmanin
ayrica Ucretlendirilebilecedine dikkat ediniz! Bu konuile
ilgili tam bilgileri miisteri servisinden alabilirsiniz.

10 Yedek parcalar

Yedek parcalar Uireticinin yedek parca siparisi tizerinden
siparis edilebilir. Yanlis anlagilmalarin 6nlenmesi icin
daima seri numarasi ve/veya parca numarasi da
bildirilmelidir.

Teknik degisiklik hakki saklidir!
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1 BcrtynneHue

1.1 WHdopmauus 0 LaHHOM [OKYMEHTe

1.2

13

14

OpurmMHanbHas MHCTPYKLMS MO 3KCMAyaTaumm
HanucaHa Ha HEMELIKOM si3blke. VIHCTPYKLMM Ha
OCTanbHbIX 3blkax NpeaCcTaBnsatoT cobor nepeBos
OPUTMHANBHOM UHCTPYKLMN.

Konus 3asBneHuns o cootBeTcTBun ctaHgapTam EC
ABNSAETCSH COCTAaBHOM YaCTbiO AaHHON UHCTPYKLMN.

|-|pl/1 He COrnacoBaHHbIX C HAMU TeXHNUYECKNUX
NU3MEHEHUAX NPUBEOEHHDBIX B HEM KOHCprKLlI/IVI
OaHHOE 3adBJieHNe TepAeT CBOO cuny.

CTpoeHuWe [aHHOW MHCTPYKLUMUK

MHCprKLI,VIFI pa3neneHa Ha oTAeJibHbIe I1aBbl. Kaxxpas
rnaBa MMeeT 3aroflIoBOK, MO3BONSOLLMIA onpenenunTb,
4YTO OMUCLIBAETCS B 3TOW rnase.

Ornaenexue CNY>XUT OQHOBPEMEHHO U KaK KpaTkas
Cnpaska, T. K. B HEM NpuBeeHbl BCE OCHOBHbIE
pasnenbl C 3aroyioBKamu.

Oco60 BbloeNeHbl BCe BaXKHble MHCTPYKLNU U
yKa3aHus no TexHuke 6e30macHOCTU. ToYHbIE AaHHble
0 CTPOEHMM 3TUX TeKCTOB Bbl HarpeTe B rnase 2
«TexHuka 6e3onacHoOCTU».

KeBanudukaumsa nepcoHana

Becb nepcoHan, kotopblit paboTaeT Ha 060pyHoBaHUN
WU C HAM, BOJI)KEH UMETb COOTBETCTBYHOLLYHO
KBanuduKaLumio, HaNnpuMep, aNeKTpuyeckme paboTbl
pa3peLuaeTcs BbINOMHATL TOMBKO
KBanU@ULUMPOBaHHbLIM CMeLMannMCcTaM-3neKTpUKaM.
Becb nepcoHan fomKeH 6bITb COBEPLUEHHONETHUM.

O6cny>KMBatoLLMIA NepCoHan QOJKEH TakXKe
LONoNHUTEeNbHO cobnopaTh OeACTBYOWME MECTHbIE
npasuna no TexHvke 6esonacHoOCTU 1
NpenoTBPaLLEHMIO HECHACTHBIX CIy4aeB.

Heobxoanmo ybeamnTbes B TOM, YTO MepcoHan npoyen
1 MOHSN [aHHYO MHCTPYKLMIO MO IKCMayaTaLmmn n
TeXHUYeCKOMY 06CY>KMBAHMIO; NPU HEOBXOANMOCTH,
criepyeT 3aKka3aTb Y M3rOTOBUTENS AaHHYIO
WHCTPYKLUMIO Ha TpebyemoM si3bike.

[laHHoe n3fenue He NpefiHazHayYeHo Ons
Mcnonb3oBaHus nuuamu (B T. Y. oeTbMM) ¢
OrPaHNYEHHbIMU (PU3NYECKUMMU, CEHCOPHBIMU UK
YMCTBEHHbIMW COCOBHOCTAMMU UMM C HEA,OCTaTKOM
onbiTa UMM 3HaHUIA, 33 UCKIIOUYEHMEM CIyYaeB,
KOr[a OHU HaxoOATCA NOf NOCTOSHHBIM NPUCMOTPOM
OTBETCTBEHHbIX 33 HUX NIULL U NOAYHYNUNN OT HUX
yKa3aHws, Kak Nofb30BaThCs N3aenmem.

Bo n3bexxaHune urp cnspennem OeTun OoJi>KHbI
HaxoaonTbCa nod NOCTOAHHbBIM MPUCMOTPOM.

Wcnonb3yemble COKpaLLEHUS U TEPMUHDI

B maHHOW MHCTPYKLMM MO 3KCMyaTaumm n
TEXHUYECKOMY 06CIY)KMBAHUIO NCMONb3YOTCS
pasnuyHble COKpaLLEeHNS U TEPMUHBI.

CM. Ha obop. = cMoTpu Ha obopoTe!

OTH. = OTHOCWTESbHO, KacaTemnbHO

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

Pycckuin

*+ OK. = 0KOMo, Npnbnm3nTenbHo
+ T.e.=TOeCTb

* MWH. = MUHUMYM, He MeHee

* Makc. = MaKcuMym, He bonee
* WT.O.=MKTaK fanee

* CM. TaKXKe = CMOTPU TaKxe

+ Hanp. = Hanpumep

1.4.1 TepMuHbI

Cyxoi1 xop,

N3penve paboTaeT C NOMHOM 4acTOTOM BPALLEHWNS, HO
oTCyTCTBYeT nepeka4nsaBaemas cpena. Cnegyet
n3beraTb BOSHMKHOBEHWS CYXOro XoAa, npu
M3BECTHbIX 06CTOATENbCTBAX [OJIKHO ObITb
YCTaHOBJIEHO NPefoXpaHnTeNbHoe YCTPOonCTBO!

YCTPOﬁCTBO 3aWunTbl OT CyXOro xona

YCTPOMCTBO 3aLLWThl OT CYXOro X0Aa [OMKHO
BbI3bIBaTb aBTOMATUYECKOE OTKJIIOUEHUE N3LEenus,
€CIV YPOBEHb MOHMXKAETCS! HUAXKE YPOBHS
MWUHUMasnbHOTO MOKPbLITUS BOQON. ITO [OCTUraeTcs,
Hanpumep, NyTeM YCTaHOBKM MOMIaBKOBOTO
BbIK/TIOHATENS UMW [aTHMKA YPOBHS.

YnpasneHue no ypoBHio

YCTPOMCTBO YNpPaBrneHUsl ypoOBHEM [LOJKHO
aBTOMAaTMYeCKM BKITHOYATb U BbIKIOYaTb M3[enve npu
Pas3fIMYHbIX YPOBHSX 3aMonHeHMs. TO AocTuraeTcs
nyTem YCTaHOBKM OLHOTO UM OBYX MOMMaBKOBbIX
BblKlOHaTeNnen.

1.5 AsTOpcKoe npaBo

ABTOpCKOE NPaBo Mo HacTosLen MHCTpYyKLMK no
3KCMNyaTauum 1 TEXHUHECKOMY 06CITY>KMBAHMIO
COXpaHsIOTCS 33 M3roToBUTENeM. HacTosiwas
MHCTpyKUMS MO 3KCMyaTaumMm U TeXHUHeCKOMY
06Cny>KMBaHWIO NpefaHa3HaveHa A58 MOHTaXKHUKOB U
nepcoHana, paboTatoLLero 1 ocyLLecTBSIOLLEro
TexHu4eckoe obcny>xxunBaHve 060pynoBaHus.
VIHCTPYKUMS COQEP>XXUT NpeanucaHus 1 nniocTpaumm
TEXHUYeCKOro xapakTepa, KOTOpble He pa3peLuaeTcs
MONHOCTBIO NN YaCTUYHO PA3MHOXKATb,
pacnpocTpaHsATh UAW UCNofb30BaThb 6e3 paspeLueHuns
LS KOHKYPEHTHbIX Lief1el Uiy coobLaTb TPETbUM
nuuam.

1.6 [MpaBo Ha BHeceHUe U3MEeHEeHUM

M3roToBuTenb coxpaHsieT 3a coboi Bce nNpaBa Ha
BHECEHME TEXHUYECKNX U3MEHEHUI B YCTAHOBKMN 1/
NNV KOHCTPYKTUBHbIE AeTanu. [lencTeBne HacTosLWwemn
MHCTpYKLUMK MO 3KCnyaTauum N TeXHUHECKOMY
06CNy>XMBaHMIO pacnpoCcTpaHaeTCs Ha U3fenue,
yKa3aHHOe Ha TUTYNIbHOM JUCTe.

1.7 TapaHTMA

B 310l rnase npuBogmTCs obLas i opmaums o
rapaHTUNHbIX 0693aTenbcTBax. [JOroBopHble
MONO>XKeHNS BCEraa MMetoT NPUOPUTET U He
OTMEHSIOTCS 3TON rnasomn!
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17.1

17.2

173

1.7.4

175

MN3roToBMTENb 0653yeTCs YCTPaHSATL Ntobble
HeMcnpaBHOCTU U AedeKTbl B U30eNUNAX, MPOAAHHbIX
WM, €CIN BbIMOMHANMCH ClieayroLLme YCNoBus:

O6wme cBegeHus

Peyb npeT 0 HU3KOM KavecTBe MaTepuana,
U3rOTOBNEHMS U/ MMM KOHCTPYKLMM,

O pedhekTax coobLLaeTCs U3roTOBUTESO MUCbMEHHO B
TeyeHWe [OrOBOPEHHOrO rapaHTUHOTO CPOKa.
M3penve ncnonb30Banoch TOMbKO MO Ha3HaYeHUo 1 B
NpenyCcMOTPEHHbIX YCIOBUSX IKCMIyaTaLmnu.

Bce npefoxpaHuTeNbHbIe Y KOHTPOJIbHbIE YCTPONCTBA
66111 NOAKMIOYEHbI U MPOBEPEHDI
KBanMuLMPOBaHHbIM MEPCOHAMOM.

FapaHTHIAHbIN CPOK

Ecnn poroBopom He yCTaHOBIIEHO UHOTO,
rapaHTUIHBIN CPOK cocTaBnseT 12 mecsueB C MOMeHTa
BBO/A B 3KCMyaTaumio nnm 18 mecsues ¢ aathbl
NoCTaBKW. VIHble YCNOBUA OOMKHbI BbITb yKa3aHbl B
NMCbMEHHOM BUe B NOATBEP>XXAeHMM 3aKa3a. OHu
ONATCA He MeHee, YeM 0,0 YCTaHOBJIEHHOrO
[0roBOPOM KOHLIA rapaHTUIMHOrO CPOKa n3genus.

3anacHble 4acTH, LOOCHACTKa U nepepnenku

Ins peMOHTOB, 3aMeHbI, [OOCHACTKM M Nepeaenok
A0MNyCKaeTCcs UCMOIb30BaTh TOMbKO OPUrMHaASIbHble
3anacHble YacTu, NpefaraemMble U3roTOBUTENEM.
JILWb OHM rapaHTMPYHOT MaKCUManbHO BO3MOXKHbI
CpokK cny>x6bl, 6e30NaCHOCTb M HA[EeXHOCTb B paboTe.
3T feTanu v y3nbl pazpaboTaHbl cneunansHo ons
Halmnx n3genuit. HecaHKLUMOHNPOBaHHbIE [OOCHACTKM
1 nepepenku U UCnosib30BaHNe HEOPUTUHAMBHbBIX
3anacHbIX YacTen MOXKeT BECTU K CepPbe3HbIM
MOBPEXQEHNAM U3AENUA UMK K TAHKENbIM TPaBMam
nepcoHana.

TexHuuyeckoe 06C11y)KMBaHMe

CnepnyeT perynsipHo NpoBOAMTb NPeAyCMOTPEHHbIE
paboTbl MO TEXHUYECKOMY 06CNYXKUBAHMIO U
ocMoTpam. MIx npoBeaeHve paspeLuaeTcs A0BEPSTb
TOJIbKO OMbITHBIM, KBaIM(ULMPOBAHHBIM 1
NoJSyYMBLUUM CreumanbHbli 4onyck nuuam. PaboTbl
Mo TEXHUYECKOMY 06CNYXKUBaHWMIO, HE
npegycMaTpuBaemble HaCTOSILLEN MHCTPYKLMeR Mo
3KCNyaTaunm v TeXHUYeCckomy obcny>kmBaHutio, a
Tak>Ke BCe BUAbl PEMOHTHbIX PaboT [OMKHbI
NPOBOANTLCSA TOSIBKO CUNAMU N3TOTOBUTENS 1
aBTOPM30BAHHbIX UM MaCTePCKMX.

I'Iospe)Kp,eHuﬂ usnenus

Henonapgku v HencnpaBHOCTK, yxyALlatoLme
6e30nacHOCTb, JOMKHbI ObITb HE3aMeOMNTENbHO U
KBanUMLUMPOBAHHO YCTpaHeHbl 06yYeHHbIM 3TOMY
nepcoHanom. Mi3genve [onyckaeTcs K aKcnnyaTauum
TOJIbKO B TEXHMYECKMN 6e3ynpeyHomM cocTosiHun. Bo
BpeMS yCTaHOB/IEHHOrO 4OrOBOPOM rapaHTUNHOIO
CpOKa PeMOHT 13genus pa3peLlaeTcs BbINOMHATb
TONMbLKO M3rOTOBUTEMIO U/MMN aBTOPU30BaHHOI
mMacTepckon! M3rotoBmTenb ocTaBnseT 3a cobow
npaeo noTpeboBaTb OT NONb30BaTENSA OTNPABUTH
HencnpasHoe 060pyaoBaHMe Ha 3aBOS, B LieNsX ero
ocmoTpal

1.7.6

2.1

2.1.1

UcknioueHne OTBETCTBEHHOCTU

3a HencnpaBHOCTU U fedekTbl HUpMa He HeceT
HWKaKOW OTBETCTBEHHOCTM B OQHOM W3 CieQyoLwmnx
cny4vaes:

HenpaBubHO BbIMOMHEHHbIE N3TOTOBUTENEM pacyeTbl
N3-3a HeBEPHbIX [aHHbIX NONb30BaATENS NN
3aKasuuka

HecobntopeHne yka3zaHuii no TexHuke 6esonacHocTy,
npegnucaHnin n Heobxogumbix TpeboBaHUM,
YCTaHaBNMBAEMbIX HEMELIKUM UM MeCTHbIM
33aKOHO[,aTeNbCTBOM M 4aHHOM MHCTPYKLUMeER No
3KCnyaTaunm 1 TexHnyeckomy obcny>KnBaHuio
Mcnonb3oBaHMe He Mo Ha3HaYeHMo

HenpaBunbHoe xpaHeHWe 1 TPaHCMOPTUPOBKaA
HenpasunbHbI MOHTaX/0eMOHTaX

HenpaBunbHoe TexHMYeckoe 06cny>xuBaHue
HenpaBubHO BbINOSIHEHHbIE PEMOHTHbIe paboTbl
HenpaBubHO BbINOSIHEHHbIE CTPOUTENMbHbIE PaboThl
XvMunyeckme, INEKTPOXUMUYECKME U INEKTPUYecKme
BO34eMncTByoWMe hakTopbl

M3HoC

Mpwv 3TOM nckNtovaeTcs Nobas 0TBETCTBEHHOCTb
M3roTOBUTENSA 3a NPUUMHEHHBIN U3NHUECKNIT U/Mnn
mMaTtepuanbHbIn ywepb.

TexHuka 6e3onacHoCcTH

B aToM rnaee npmBeneHbl Bce obLieaencTeyowmne
yKa3aHus no TexHnke 6€30MacHOCTM N TEXHUYECKMne
WHCTPYKUMK. Kpome TOro, B KaXKOoW rnase
npuBoaATca ocobble yKa3aHUs MO TEXHMKe
6€30MacHOCTU U TEXHUYECKUE MHCTPYKUMK. Bo Bpems
pa3nuUYHbIX CTagui paboTbl n3genms (MoHTax,
3KCnnyaTaums, TexHmyeckoe obcny>xmsaHue,
TPaHCMOPTMPOBKaA U T. M.) HEO6XOANMO CTPOro
cobnogaTh BCe yKa3aHUS U MHCTPYKLUN.
Monb3oBaTesnb HECET OTBETCTBEHHOCTb 3a TO, YTOObI
BECb MEePCOHAN UCMOMNHAN 3TN YKa3aHus U
WHCTPYKLMN.

MHCTPYKUMM U YKa3aHUA NO TEXHUKeE
6e3onacHOCTHU

B 3TOM MHCTPYKLUWMM MO 3KCNNyaTaUmMmn 1 TEXHUHECKOMY
06CNY>KMBAHMIO MCMONb3YOTCA MHCTPYKLNM 1
YKa3aHus no TexHuke 6e3onacHocTv Ans
npefoTBPaLLeHNs TpaBM JIloAeN U MaTepranbHoro
yuwep6a. ns 0gHO3HAYHOTO MX BblAENEHUs B TEKCTE,
MHCTPYKLMM M YKa3aHUs MO TeXHUKe Be3onacHocTH
pasnuyatoTcs cnegyrowm obpasom:

MHcTpyKuumn

MHCTPYKLUMW BbIOENSOTCS XKMPHbIM WPUGDTOM.
MHCTpYKUMM coepiKaT TEKCT, KOTOPbIV YKa3bIBaeT Ha
npeALecTBYOWNIA TEKCT UMK ONpepeneHHble
pasgpensl rNasbl MW BbloenseT KpaTK1e UHCTPYKLUK.

Mpumep:
YutuTte, uUTO wu3genus C nNUTbeBOM BOAOM
AOMXKHbl  XPAaHWUTbCA B 3aLULEHHOM  OT

3aMmep3aHumn nomeLygeHuu!
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2.1.2 YkasaHus No TexHuKe 6e3o0nacHoOCTU

YKazaHus no TexHUke 6€30MacHOCTU BbIAENsTCS
He6OomMbLINM OTCTYMOM Y XXMPHbIM LUPUGTOM. OHK
BCerfa Ha4MHaloTCSA C CUTHAMNBHOTO CNOBa.

YKa3aHusi TOMIbKO B OTHOLLEHWUW MaTepuanbHOro
ylepba nevatatoTcs WpKUpTOM ceporo LBeTa n 6e3
npegynpexxaaoLwmx CMMBOSIOB.

YKasaHus B OTHOLLEHUW TPaBM NtoAew nevataroTcs
LIPUGTOM YepHOro LiBeTa M BCeraa CBA3aHbl C
npepynpexaaroLwmm cMMBonom. B kadyectse
npegynpexxnatoLnx CMMBOOB UCMONb3YHOTCA
CMMBOJIbI OMACHOCTW, 3anpeLatoLLme n
npeanucbiBatoLLmMe CUMBOSIbI.

Mpumep:

CumBon onacHocTun: ObLlas onacHoCTb

CMMBOM 0NacHOCTK, HaNpUMep, «INeKTPU4eCcKuni
TOK»

3anpeLaroLmii CMMBON, Hanpumep, «Bxog
3anpeLeH!»

MpeanucbiBaloLWwmii CUMBOS, Hanpumep, «HocKTb
CpencTBa MHAMBUAOYANbHOM 3aLWNUThI!»

Mcnonb3yemble MMKTOrpaMMbl COOTBETCTBYIOT
obLieenCTBYIOWNM CTaHAapTam U NpeanncaHnam,
Hanpumep, DIN, ANSI.

Kaxxpoe ykasaHue no TexHnke 6e3onacHocTu
HaYMHAETCA C O4HOIO U3 CeAYOLLMNX CUTHAMbHBIX
Cnos:

OnacHo

[pO3MT 0NacHOCTb TAXKeNenLmnx TpaBm Unn pake
cmepTenbHoro ncxogal

OcTopoXXHO

[PO3UT ONAaCHOCTb TAXKENenNLWwnx Tpaem nogen!
BHuMmaHue

[po3unT onacHoCTbL Tpasm nogen!

BHumanue (yka3zaHue 6e3 cumona)

[pO3MT 0NacHOCTb Cepbe3HOro MaTepuanbHOro
yuep6a, He UCKITIOYeHO NonHoe paspyLueHue!

YKazaHus no TexHnke 6e30nacHOCTM HaYMHAOTCA C
CUTHaNbHOrO CyI0Ba N YNOMWUHAHNA ONAaCHOCTH, 3aTEM
YKa3blBakOTCA UCTOYHUK OMACHOCTU U BO3MOXKHbIE
nocnencTeud, nocnie Yero cnenyeT ykasaHue no
npenoTBpalleHnto onacHoOCTH.

Mpumep:

OcTtopo>xHo! Bpawatowmecs petanu!
Bpawarowmmcs pabounm konecom moryT 6bITb
caaBneHbl U 0Tpe3aHbl KOHEYHOCTU. OTKNIOUUTL
uspenue u [,0XKAaTbCs €ro NoJIHOW OCTaHOBKM.

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

2.2

Pycckuin

O6wue npaBuna TexHMKu 6esonacHocTn

Mpu MOHTaXKe N 4eMOHTaXke U3Jenns 3anpeLuaetcs
paboTaTb B OANHOYKY B MOMELLIEHWSX U LLaxTax. Bcerpa
AOMKEeH NPUCYTCTBOBATb BTOPO YesloBeK.
Bce paboTbl (MOHTaX, LEMOHTaX, TEXHUYECKOE
06Cny>KnUBaHWe, MHCTaNNALMs) paspeLuaeTcs
BbIMOMHATL TOMKO NMPU OTKOYEHHOM 060pyA0BaHNM.
MN3penune [omKHO ObITb OTCOEANHEHO OT
3/1EKTPUYECKON CETU M NPefoXpaHeHo OT MOBTOPHOIO
BKMIOYEHMs. Bce BpaLatoLwmecs 4acTn JOSKHbI
Haxo[UTbCS B HEMOJBUXXHOM COCTOSIHUN.
OnepaTtop [oJ>KeH He3aMmeanuTenbHO coobLaTb o
ntobow HemcnpaBHOCTY MW HeMpaBunbHOM paboTe
CTapluemy OTBETCTBEHHOMY NuLy.
Mpu NOSIBNEHUM HENCMPABHOCTEW, CHUXKAOLLMX
6e3onacHocTb paboTbl, onepaTop 0643aH HeMeaIeHHO
BbIKNIOUNTL 060pyaoBaHMe. K TaKMM HeMcnpaBHOCTAM
OTHOCATCS:
+ OTKa3 NPeoOXpaHNTENbHBIX /MM KOHTPONbHbIX
yCTpOMCTB
+ MoBpexxAeHne BaxKHbIX AeTanew
+ MoBpexxaeHne 3NeKTPUYeCKUX YCTPOMCTB,
NPOBOAOB M U30MALMUN.
NHCTPYMeHTbI 1 MpoYas 0CHAcTKa AOMXKHbI XPaHUTbLCS
B OTBe[EHHbIX MecTax, 4Tobbl obecneunBaTtb
Hage>kHyto 1 6esonacHyto paboTy.
Mpwu paboTax B 3aKpbITbIX NOMeLLeHNAX Heobx0AnMO
obecneynTb 4OCTAaTOUHYIO BEHTUASLMIO.
Mpwv NpoBeAeHUM cBapoUHbIx paboT u/mnm paboT ¢
anekTpoobopynoBaHnem Heobxogumo ybeguTbes B
OTCYTCTBUM ONACHOCTU B3PblBa.
[onyckaeTca Cnofb30BaHMe TOMbKO AOMNYLLEHHbIX U
NpOoBepeHHbIX 0MLMaNbHbIMUK Cy>X6amu
TaKeNaXKHbIX U CTPOMOBOYHbIX CPEACTB.
CTponoBou4Hble cpefCcTBa [OMKHbI NoabupaTtbes B
COOTBETCTBUM C KOHKPETHbIMU ycroBuamu (noroaa,
rpy3os3aueribl, rpys v T.4.) M SOMKHbIM 06pa3om
XpaHUTbCA.
MopaBU>XKHbIe BCMOMOraTesibHble MOAbeMHble CPeACTBa
cnepyeT MCMONb30BaTh Tak, YTobbl obecneynBanacb
MX yCTOMYMBOCTb BO BPEMS 3KCMyaTaLmu.
Mpu Nonb30BaHMM NepenBUKHbIMMI
rpy30MoabeMHbIMU CPeACTBAMMN AN He
HanpaBnsieMbIX rpy30B ciedyeT NPUHATb Mepbl MO
NpenoTBPaLLEeHMIO X OMPOKUAbIBAHUS, CMELLeHNS,
COCKanb3blBaHWA U T.M.
CnegyeT NpUHATbL Mepbl, MpefoTBpaLlatoLLme
HaxoXXAeHue ntofden nog BUCALLMMM rpy3amun. Kpome
TOro, 3anpeLyaeTcs nepemMeLLaTb BUCALLME FPy3bl Haf
pabounmu mectamu, rae HaxogaTcs noau.
Mpu NCcNonb30BaHUM NepenBUXKHBIX TPY30MOLbeMHbIX
cpeacTs, npu HeobxoaumocTu (Hanpumep, npu
orpaHuyeHHoM 0630pe), criegyeT npueedb eLe
0[HOro YenoBekKa AN N0Aa41 KOOPOUHUPYOLLNX
KOMaHp,.
MooHWMaeMbIvi rpy3 crieqyeT TPaHCNOPTUPOBATL Tak,
4TO6bI NPU OTKIIOYEHWUMN INEKTPONUTAHNS HUKTO He
noctpapan. Mpu yxypLeHUn NorofgHbIX YCnoBui
Takue paboTbl HAa OTKPLITOM BO3AyXe clenyeT
npekpaTuTh.
JTU yKasaHua Heobxoaumo ctporo cobniopathb.
HecobnioneHne MoXeT BeCTM K TsXXenbiM
TpaBMam nepcoHana u/Mau K 3HauMTENnbHOMY
MaTepuanbHoMy yuiep6y.
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Pycckuit
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2.3

2.4

2.5

2.6

anMEHEHHbIe HOPMaTuUBHbIE aKTbl

[aHHoe n3genve nogunHaeTcs OencTBmio
pa3nnyHbIX HOPMATMBHBIX akToB EC,
pasfNMYHbIX COrNacoBaHHbIX CTaHOAPTOB,
N Pa3NUYHbIX HALMOHAMbHbIX CTaHOAPTOB.

To4Has nHdopMaums 06 MCNONb30BaHHbIX
HOPMaTMBHbIX aKTax U CTaHOapTax NpuBeAeHa B
3asiBNeHUN 0 COOTBETCTBUM cTaHdapTam EC.

Kpome Toro, npuv aKcnnyaTaumm, MOHTaXxe u
OEMOHTaXKe U30enust 4OMNONMHUTENbHO — KaK OCHOBY —
TpebyeTca cobnogaTb pa3nNnyHble HALMOHAMbHbIe
npegnucaHuns. 3To, HanpyMMep, NPaBuIa TEXHUKN
6e3onacHocTu, Nnpeanucanns Coto3a HeMeLKmX
anekTpoTexHukoB VDE, 3akoH o 6e3onacHocTu
obopynoBaHusa 1 T. .

Cumson CE

Cumson CE HaxoOuTCcs Ha 3aBOACKOM Tabnnyke nnu B
HernocpeacTBeHHOM 61M30CTM OT Hee. 3aBoACKas
Tabnnyka pacnosio>KeHa Ha Koprnyce ABUraTens nnm Ha
pame.

AnekTpuyeckue paboThbl

Hawwe snekTpuyeckoe obopynosaHne paboTaeT Ha
nepemMeHHOM mnu TpexdasHoM Toke. Mopgnexxar
cobniofeHno MecTHbIe NpeanucaHus (B yactHocTy,
VDE 0100). Mpw ocyL1ecTBReHM NOAKAUYEHMI
cnenyeT pyKOBOACTBOBATbCS FMaBHON
«3JnekTpuyeckoe nogkntoveHune». CnegyeT cTporo
cobnogatb TeXHUYECKME AaHHble!

Ecnu npousoLuno BbiKnoYeHue nsnenus Kakum-
nM6o  npefoxpaHUTENbHbIM  YCTPOMCTBOM,
NOBTOpHOE BKIIOYeHUe paspellaeTcss TONbKO
nocne yctpaHeHUsi HEUCNPABHOCTU.

OnacHOCTb NOpa)keHUs! 3N1eKTpU4eCKUM TOKoM!
HenpaBunbHoe o6palleHue € 3/1eKTPUHECKUM
TOKOM BO Bpems pa6ot Ha
anekTpoo6opypnoBaHuu npepncrasnser
OnacHOCTb AN >XusHu! 3T paboTbl AONXKHbI
BbIMOMHATLCA TONbKO KBanU(ULMPOBaHHbLIMU
cneuManucTaMmm-3neKTpuKamm.

BHumaHue! He nonyckaTtb nonapnaHus snaru!
Mpu nonapanuu Bnaru B Kabenb OH M uUsgenue
nonyyatot nospexxpeHusi. KoHeu Kabens He
norpy>katb B MepeKauMBaemyio cpegy Wnu
ApYryo >XuakocTb. Heucnonb3lyemblie >Xunbl
AOJKHbI 6bITh 3aM30IMPOBaHbI!

3116KTpM'-IECKOE noaknyeHue

PaboTatomit Ha o6opyAoBaHMM onepaTop AOJKEH
6bITb MPOMHCTPYKTUPOBAH 06 3N1eKTPONUTaHNK
n3genus, a Takxke o cnocobax oTKNOYEHNS ero.
PekomeHpyeTCs yCTaHOBMUTb aBTOMAT 3aLLMTHOTO
oTkntoueHus (Y30).

Ctporo cobntogatb AeNCTBYIOLME HALUMOHaNbHbIE
CTaHAapTbl, HOPMaTMBbI M NPeANMCcaHmns, a Takxe
yKa3aHna MeCTHOW 3HeprocHab xaroLemn
opraHusauum.

fo\

2.7

2.8

Mpu BKNIOYEHUM N3O, ENNS Yepes 31eKTpuyeckme
MyCKOBble YCTPONCTBA, 3 0CO6EHHO 3NeKTPOHHbIE -
TUMa yCTPOMCTB NNaBHOro nycka v npeobpasoBaTeneit
4acToTbl B Liensix cobnofeHus Pykosoasimx
YKa3aHWi No 31eKTPOMarHMTHOM COBMECTUMOCTH
(3MC) TpebyeTcs yunTbiBaTh NPEANMCAHNS
M3roToBMTENS NYCKOBOW annapaTypbl. BeposTHo,
noTpebytoTCcA Mepbl MO 3KPAaHMPOBAHMIO TOKOBEOYLLNX
Kabernen u NUHUIN yripasnexns (Hanpumep,
NMpUMeHeHMe 3KPaHMPOBaHHbIX kKabenew, UnbTPOB 1
T.M).

MopkniovyeHue paspellaeTcs NPOU3BOAUTD NULLb
yepes KOMMYTaLUOHHYIO annapartypy,
OTBeYaloLLlyl0 FapMOHU3UPOBAHHbIM CTaHOapTaM
EBponeiickoro Coto3a. Mo6unbHbie ycTpoMCTBa
6ecnpoBofiHOM CBA3M MOFYT NpuMBOAUTL K
nepe6osm B paboTe yCTaHOBKMU.

OcTopo>XHO! AneKTpomMarHUTHOe Usny4yeHue!
AneKTPOMarHUTHOE u3Ny4veHUe npeaAcTaBnser
OMacHOCTb ans XKU3HU niopen c
MUCKYCCTBEHHbIMM BOAMTENsIMM pUTMa ceppua.
YcTaHOBMTE Ha YCTaHOBKY COOTBeTCTBYloWue
Tabnuuku n obpaTute Ha 3TO BHUMaHUe nuu,
KOTOpbIX 3TO KacaeTtcs!

3a3eMneHue

Hawwm nsgenus (arperar, eknrovas
npenoxpaHuTeNbHble YCTPOMUCTBA U Ny bT
yrnpaBneHus, o4 beMHMUK) [OMKHbI GbiTh 3a3eMEHbI.
Ecnv MeeTcst OMacHOCTb TOrO, HTO 06CIY)KMBAIOLLINIA
nepcoHan MoXKeT BONTW B KOHTAKT C U3fefnem nnm
nepeka4mMBaemoii cpeaon (Hanpumep, Ha
CTPOMTENbHbIX MIOLAAKaX), COeAUHEHNE QOMIKHO
6bITb AONOSTHNTENBHO 3aLLMLLEHO aBTOMATOM
33aLUMTHOrO OTKIIOYEHMS.

HacocHble arperaTtbl SBRAIOTCA 3aTONNAEMbIMU U
COOTBETCTBYIOT MO AEWCTBYIOLUM CTaHAapTam
Knaccy 3awmThbi IP 68.

Knacc 3aWmThI YCTaHOBMEHHbIX
KOMMYTaLMOHHbIX afnnapaToB YKa3aH Ha Kopnyce
3TUX anmapatoB U B  COOTBETCTBYIOLLENH
MHCTPYKLMM NO IKCANyaTauum.

MpenoxpaHuTenbHble U KOHTPOSbHbIE
ycTpoicTBa

Hawum nsgenuns moryT 6bITb OCHaLLeHbI
MexaHu4YeckuMu (Hanprmep, MPUEMHbBIM CeTHaTbIM
hunbTpom) n/mnu anekTpuyeckumm (Hanpumep,
AaTyvkamMu TemMnepaTypbl, yCTPOACTBAMMU KOHTPONS
Kamepbl YNnoTHEHUI W T. N.) NPeLoXpaHUTeNbHbIMU 1
KOHTPOJIbHBIMW YCTPONCTBAMM. ITU YCTPONCTBA
[L0/KHbI ObITb YCTaHOBIIEHbI U MPUCOEANHEHDI.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTaLMIO ANeKTpUYeckue
YCTPOWCTBa, Hanpumep, AaTUYMKM TeMnepaTypsbl,
MOMJIaBKOBbIE BbIK/IOYATENN U T. M. [OJKHbI ObITh
MOAKIIOYEHbI CMELMANMCTOM-3/1EKTPUKOM, a 3aTeM
Heo6x0QMMOo NpoBepuTb X paboTocnocobHOCTb.

YuTuTte, 4TO ONpefeneHHble yCTPONCTBA ANS
6e3ynpeyvHon paboTbl TpebytoT Hannums
KOMMYTaLMOHHOro annapara, HanpmumMep, No3ncTopa
nnu gatyumka PT100. 3TOT KOMMYTaUMOHHbBIW annapaT
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Pycckuin

MOXKET 6bITb KyMnJieH y U3roToBUTeNs UNn B cpepax, nepeq UCNonb30BaHWEM C APYTUMK cpedamu
Cneunann3MpoBaHHOWM TOProBOW OpraHn3aumn. [0MKHbI O6bITb 06e33apaXkeHbl.
MepcoHan ponxeH 6bITb NPOMHCTPYKTUPOBaH 06 Cnepnyet BbISICHUTb, paspeluaeTtcs nm
ucnonb3yembiX YCTPOMCTBaX W MpUHUMNE UX ucnonb3oBaHue paHHoro o6opymoBaHus €
pa6oTbl. Apyrov cpenow.
+ B obopynoBaHuu, KOTOpOe 3KCMnyaTupyeTcs co
OcTopo>xHo! pyA . P . yatvpy
CMa304HOW UMK OXNAKAAIOLLLEe XXMAKOCTbIO
3anpewjaeTca 3KcnnyaTtauusi uspenus, ecnu
(Hanpumep, Macnom), cnegyer yunTbIBaTb, 4TO NpK
npenoxpaHUTenbHble 7 KOHTpONbHbIe

noBpe>xxaeHHOM CKOMb34ALWeM TOpPLUEBOM YNIOTHEHNN

yCTpoiicTBa 6biNM CHATbI, NOBpeXAeHbl u/vnu
3Ta XXMAKOCTb MOXKeT MONaCTb B Nepeka4ymnBaemMyto

He PyHKLUMOHUPYIOT!

cpeqy.
 [NepekaymBaHme NerkoBOCNNAMEHSOLWMNXCS U
2.9 MopspoK AencTBUI NPy 3KCNyaTauum B3PbIBOOMACHbIX Cpef B YNCTOM BuAe 3anpeLleHo!
ob6opynoBaHus OnacHoCTb, Bbi3blBaemMasi B3pblBOONAaCHbIMMK
cpepamu!

Mpw 3kcnnyaTauuy n3penvs nognexat cobniogeHunto
OeCTBYHOLLME MO MECTY YCTAaHOBKM 3aKOHbI 1
npeanucaHns no obecneyeHuto 3aWwmTbl paboyero
MecTa, MpPeAoTBPALLEHNIO HECHACTHBIX CITy4YaeB v
06paLLeHnto ¢ 3NeKTPUYECKMMU MaLLMHaMK. B
MHTepecax 6e3onacHon paboTbl Nonb3oBaTenb
LOJKEH YeTKO ONpenenuTb pacnpeneneHve

Mopaua B3pbiBOONacHbix cpen (Hanpumep,
6eH3MHa, KepocMHa M T. N.) KaTeropuuecku
3anpeuweHa. 3T u3nenus He npepHasHaveHbl
Ans nopayv nono6HbIX cpen!

2.11 3ByKoBoe flaBneHue

o6s3aHHOCTel cpeau nepcoHana. Becb nepcowHan W3menue, B 33BUCUMOCTI OT PaSMEpOB 1 MOLIHOCTH
HeCeT OTBETCTBEHHOCTb 3a cobionenne (kBT), BO BpeMs 3KCMNyaTaLWM CO3AaeT 3BYKOBOE
npeanucanun. OaBneHue B ananasoHe ot 70 ob (A) oo 110 ab (A).
M3penve ocHalleHo NoABM>KHbIMUM YacTaMu. Bo Bpems LleiCTBUTeNbHOE 3BYKOBOE [aBleHe 3aBUCHT,
3KCNMyaTaumnm 3Tv HacTu BpalLaroTes B Lenax OLHaKo, OT HEeCKONMbKMX hakTopoB. K HMM oTHOCATCA,
nepekaunBaHus cpefbl. M3-3a onpepeneHHbIX HNPUMEP, FNYGIHA MOHTAXA, TN MOHTAXA,
BKIIOYEHUI B NepeKauMBaemMoil Cpefle Ha 3TUX KpenneHMe NPUHARNEXHOCTEN M TpyBONPOBOROS,
MOABMKHbIX 4acTAX MOTYT 06Pa30BbIBaTLCA OCTPbIE PaBouan TouKa, ry6UHa MOTPYXKEHNS U T. A,

KPOMKM.

Mbl peKoOMeHOYEM MoMb30BaTENtO BbINOMHUTb
A0noNHUTEeNbHOE U3MepeHmne Ha pabouem mecTe,
ecnv usgenue paboTaeT B cBoel pabouen Touke 1 npu
BCEX YCMNOBUSAX 3KCMyaTauuu.

OcTopoxxHo! Bpawatowmecs petanu!

Bpawatowmmucs ysnamm MoryT 6biTb coaBneHbl
W oTpe3aHbl KOHe4YHOCTU. Bo Bpems paboTbl He
BBOINTb PYKU B rMApaBiuyecKMe KOMMOHEHTbI

unu Bo Bpawalowmecs y3nbl. Mepen pa6otamm BHuMaHue! HocuTb cpepncTBa 3aliuThbl OpraHoB
No TeXHNYeCKOMy 06Cny>KUBaHUIO UNN PEMOHTY cnyxal

OTKMIOYMTb U3AenMe U [OXKAATbCA MNOJSIHOM CornacHo neAcTByOWNM 3aKOHam "
OCTaHOBKM Bpallatoymxcs yactemn! npeanucaHuam, Ha4UHasa co 3BYKOBOro

naeneHus 85 nb (A) o6s3aTenbHo HoleHue
CpenAcTB 3aWmTbl opraHos cnyxa! Monb3oBaTenb
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a BbINOJIHEHNE 3TOro
Ka>kpaa paboyas cpefa oTNn4aeTcs B OTHOLLEHUN npegnucaxus!

COCTaBa, arpeccMBHOCTH, abpa3nBHOro OencTeus,

COOEepXKaHUs CyXoro octaTka U MHOTUX OpYrux

acnekToB. Halwa NpoayKums MOXKeT UCMOMb30BaTbCs 3
BO MHOrMx obnactsax. MNpu aToMy cnegyeT yumTbIBaTh,

UTO M3-3a M3MeHeHns Tpe6oBaHwit (MnoTHoCTY,

BA3KOCTU, COCTaBa B LIENOM) MOXKET U3MEHATLCA pafl 3.1 Mocraeka
pabounx napameTpoB U3genus.

2.10 Pa6oume cpenbl

TpaHCNOpPTUPOBKA U XpaHeHue

Mocne QOCTaBKM BECb FPY3 CPasy XKe NPOBEPUTH Ha

Mpu NnpuMeHeHnn n/mMnu nepexoae 060pyaoBaHMs Ha KOMMIIeKTHOCTb 1 OTCYTCTBME noBpexkaeHunin. 06
HOBYIO NepeKauMBaemylo cpeay Heobxoanmo 0bOHapy>KeHHbIX HeocTaTKax cnegyeT coobLWmnTb
yuMTbIBaTb ClieaytoLLee: TpaHCNOPTHOMY NpeanpuaTuio Nnbo xe pupme

« [Ins NnpMMeHeHWs ¢ TMTbeBOW BOLON BCe AeTanu, W3roTOBUTENIO eLLe B AeHb 0OCTaBKM, B MPOTUBHOM
KOHTaKTUPYIOLLME C MepeKaynBaemoil Cpeaoit, cny4yae ntobble NpeTeH3nm ByayT OTKNOHEHbI.
LOOJKHbI UMeTb COOTBETCTBYIOLLYH NPUrOQHOCTb. ITO O6Hapy>xeHHble NoBpeXaeHnst BOMKHbI ObITb
Heob6Xxo4MMO NPOBEPUTL COTMAaCHO MECTHbLIM 3a(hMKCUPOBAHbI B MOCTABOYHON UMM OTTPY304HOM
npeanucaHnam n 3aKoHam. NOoKyMeHTaumn.

« M3genua, KoTopble 3KCNYyaTUPOBANNCh B FPA3HOWN
BOfAe, Nepef UCNoJIb30BaHMEM C APYTUMU CpefamMm 3.2 TpaHcnopTUpoOBKa

O0JKHbI ObIThb TLLATENbHO OYULLLEHbI.
+ W3penus, KoTopble 3KCNyaTUPOBaNuCh B
copep>kalmx dhekanuu U/Mnm onacHbIx 4N 340POBbS

Mpv TpaHCMOPTUPOBKE AOMYyCKaeTcs MpUMeEHeHe
TOJIbKO CreLmanbHo NpesyCcMOTPEHHbIX U
FOMYLLEHHbIX CTPOMOBOYHbIX CPEACTB, TPAHCMOPTHbBIX

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P 107
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CPEACTB ¥ MOABEMHbIX MEXaHU3MOB. OHU [0MXKHbI
nmeTb Tpebyemyto rpy30nofgbeMHOCTb 1
obecneyvBaTb HaAeXKHYH TPAHCMOPTUPOBKY N3O ENus.
Mpu “cnonb3oBaHWK Lienen cnepyeT NpefoTepallaTh
UX NPOCKasb3blBaHue.

MepcoHan [omKeH UMeTb KBanuguUKaumo Ans Takmux
paboT 1 Bo Bpemsi paboTbl goskeH cobnogath Bce
OeNCTBYoLWMe MeCTHble NpeanucaHns No TeXHUKe
6e3omacHoCTy.

MocTaBka U3penunii c 3aBoAa-“3roToBUTENS UK OT
nocTasLLMKa MPOU3BOANTCS B NOAXOASALLEN YAaKOBKE.
Kak npaBuno, 3To UCKMoYaeT ONacHOCTb
NMoBpeXXAeHNI NpU TPAHCMOPTUPOBKE U XPaHEHUMN.
Mpw YacTol CMeHe MeCTa pacnosiodKeHUs
o6opynoBaHus crepyeT 6epesxxHO COXPaHsATb
yNaKoBKY A5 NOBTOPHOIO UCMOMb30BaHNS.

BHumaHue! He ponyckaTb 3amep3aHus!

Mpu ucnonb3oBaHUM NUTLEBON BOAbI B KayecTBe
oxnaxpgaiowero/cMa3o4HOro CpefcTea usgenue
AOJKHO TPaHCNOPTMPOBATbCA TakKUM o6Gpasom,
4yTo6bl UCKNIOUMTL 3amep3aHue. Ecnu 310 He
BO3MOXXHO, o6opynoBaHue [OMXHO 6bITb
OMOpPO>XHEHOo U NpocyLueHo!

XpaHeHue

HoBble NOCTaBNeHHbIE U3AeNUs NOATOTOBNEHbI TAKUM
06pa3oMm, H4TO MX MOXKHO XPaHWUTb KaK MUHUMYM 1 rof.
B cny4ae NpoMe>KyTO4HOro XpaHeHus n3aenuve nepeq
OTCbINKOM Ha CKNaf crnenyeT TLWATeNbHO OYUCTUTD!

[na co3paHna Hagnexxalumx ycroBUm XpaHeHus:
M3penve Hage>XXHO YCTaHOBUTb Ha NPoOYHoe
OCHOBaHMe 1 3aLUMUTUTb OT ONPOKUAObIBAHUS U
cockanb3blBaHus. Hacocbl ¢ NOrpy>KHbIMK
ABUraTeNns MM MOFYT XPaHUTLCA B BEPTUKANIbHOM U
rOPU30HTaNbHOM NONOXXeHWK. Mpu XpaHeHnn B
rOPU30HTaNIbHOM NOSIOXKEHUMN CeAnTb 3a TeMm, YTobbI
OHM He npornbanuce.

B npoTuBHOM cny4ae MOryT BO3HUHYTb
HeponycTUMble U3rnbaiowme HanpsKeHus, M
nsfenve MOXXeT NONy4YnTb NOBPEXKAEHUS.

OnacHocTb, Bbi3biBaemasi nafeHuem!

Hu B KoeM cnyyae He KnacTb wusfgenwue,
npenBapuTenbHO He 3akpenus ero. [lpwm
nafeHun uspenus rpo3uT oNacHoOCTb NONy4eHus
TpaBm!

Halm nspgenus MoryT XxpaHuUTbCS NpY TeMnepaType He
Huxke -15 °C. Cknapckoe noMelleHve A0MXKHO 6biTb
CyXuM. Mbl pekoMeHAyeM HafeXxHoe OT 3aMep3aHus
XpaHeHWe B NOMeLLEeHNM C TeMnepaTypoi B AManasoHe
or5°Cpo25°C.

U3penus, 3anonHeHHble NUTbEBOW BOAOW, MOTYT
XpaHUTbCA NpU  YCNOBUU  MOMOXKUTENbHbIX
TemnepaTyp (mo makc. 3 °C) B nomeweHmax He
6onee 4 Hepenb. lMpu Gonee pnUTenbHOM
XpPaHEHUM UX Heo6XoAMMO OMOPOXKHUTHL U
NpoCyLUTD.

HeQonycTuMo XpaHuTb M3[enuve B NOMELLEHUsIX, Tae
MPOW3BOASATCS CBapOUHbIe PaboTbl, Tak Kak U3nyyeHune

1 BblOEensoLWmnecs ra3bl MOryT paspyLuaTb
3/M1aCTOMepHbIe YaCTU 1 MOKPbLITHSA.

BcacbiBatoLLMIA M HarHeTaTeNbHbIN NATPYyOKK
Heo6x04MMO 3arnyLwnTb, YTO6bI NPeaoTBPaTUTL
3arpssHeHue.

Bce kabenu anekTponuTaHusa cnenyeT 3akpenuTb 1
NpefoXpaHnTb OT M3NOMOB, MOBPEXAEHNN U
NMPOHUKHOBEHWS BRaru.

OnacHOCTb Nopa)KeHUs 3NeKTPUUEeCKUM TOKoM!
MoBpeXxpeHHble NUHUU 3aNneKTponuTaHusa
AIBNAIOTCA UCTOYHMKOM OMACHOCTU ANA XKU3HM!
MoBpeXxxpeHHble npoBoAa AOMXHbI  6bITb
He3ameQnUTeNnbHO 3aMeHeHbl
KBannu@uuupoBaHHbIM 3/1eKTPUKOM.

Buumanme! He gonyckaTtb nonagaxHus snaru!
Mpu nonapaHum Bnaru B Kabenb oH u usgenue
nony4aiot nospexpaeHus. [loaTomy KoHel
Kabens He mnorpy>aTb B MNepeKavyuBaBaeMylo
cpeny Unu Qpyryio XXMOAKocCTb.

N3penve cnegyeT obeperaTb OT BO3OENCTBUSA
NPSIMOro COTHEYHOrO CBETA, BbICOKMX TeMnepaTyp,
MOPO03a ¥ NblAW. BbicoOKMe nnu HU3Kne TemnepaTypbl
MOTYT NPMBECTU K CEPbE3HbIM MOBPEXAEHNUIM
pabounx konec 1 NoKpbITURA!

Mepen BBOOOM B 3KCMJlyaTaumMto nocne AnuTenbHOro
XpaHeHus nsgenue cnegyeTt OYNCTUTb OT
3arps3HEHWUN, HanpyMMep, Nbifn U 0CTAaTKOB Macna.
Heobxogvmo npoBepuTb NerkocTb Xo4a U OTCYTCTBME
NOBpe>XAEeHNIN NOKPbITUIA paboumnx Kosec.

Mepen BBOMOM B 3KCMAyaTauuio NpPoOBepUTb
ypoBHM 3anonHenus (macno, 3anueka geuratens
MT.Nn, npu Heo6xooumocTu, ponutb. Uspenus,
3anuBaemble NUTbEBO BOAOW, Nepen, BBOAOM B
3KcnnyaTaumio AO0JKHbI GbITb MONHOCTbIO €elo
3anuTbl!

BHumaHue! He ponyckaTb noBpeXXpeHus
NoKpbITUI!

MoBpe>kAaeHUs MOKPbLITUMA MOTYT MPUBECTU K
nonHoMmy Bbixofy arperata u3 ctpos (Hanpumep,

BCneacTeue KOppo3um)! MosTomy
noBpeXXfieHHble MOKPbITUA [OMKHblI  6bITb
He3aMeqOnuTeNbHO BOCCTaHOBJIEHbI.
PeMmkomnnekTbl MO>KHO nony4unTb y
M3roTosuTens.

TonbkKo HenoBpe>xaeHHoe NOKpbITUe NOJIHOCTbIO
BbINOJNIHSAET CBOE Ha3HayeHue!

Ecnv Bl cobntopaeTte 31 npasuna, Bawe nspenve
MOXKeT XpaHUTbCs 6onee ONUTENbHbIV CPOK. YUTUTE,
4TO 3/1aCTOMEPHbIE AeTanu U NOKPbITUS NOOBEPIKEHbI
€CTeCTBEHHOMY OXPYMNYMBaHUIO. MPU XpaHeHWM CBbILLIE
6 MecsiLieB Mbl pEKOMEHAYEM MPOBEPSTb UX U, NMPU
HeobX0AMMOCTH, 3aMeHsTb. 15 BbISCHEHUS 3TUX
BO3MOXXHOCTEN HEOOX0AMMO MPOKOHCYIbTUPOBATHCS
C 3aBOA,OM-M3rOTOBUTENEM.

WILO SE 12/2014 V4.1 WH (non-EU)
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MN3penus, koTopble NocbinaoTcs ob6paTHO Ha 3aBoa-
WN3roTOBUTENb, LOMXKHbI 6bITb AOKHBIM 06pa3om
ynakoBaHbl. [of>KHbIM 06pa3oM 03HavaeT, YTo
n3genve 0OMKHO ObITb OYMLLLEHO OT 3arpsA3HEHUN, a
NpuW NCMONb30BaHWMM BpeaHbIX AN 300POBbs Cpef,
L0MKHO 6bITb 06€33apaXkeHo. YNakoBKa [0JI>KHa
Ha[e>XXHOo 3aMLLATh U34enme OT NOBPEXXAEHNA BO

Pycckuin

4.2 KoHcTpyKkuus

Wilo-Sub TWU... npeacTasnsiet coboi 3aTonnsembin
HacoC C MOTPY>KHbIM OBUTaTesieM, KOTOPbIA MOXeT
3KCMyaTUPOBaTbCS B BEPTUKANBbHOM M
FOPM30HTaNbHOM MOMOXEHWUMN NPU CTALMOHAPHOM
MOrPY>KHOM MOHTaXe.

BPeMSsi TPaHCMOPTMPOBKU. B criy4ae BOSHUKHOBEHUS
BONpocoB o6palLanTech K U3rotTosuTento!

Puc.1: OnwucaHue
F'mopaBnuyeckumn
Kabenb P
Kopnyc
BcacbiBatoLwmm .
W 5 HanopHbi natpybok

natpybok

OnucaHue uspgenus

Kopnyc gsuratens

N3penue nsrotasnueaetcs ¢ 60nbLLION
TLIATENbHOCTHIO Y MOCTOSIHHO NMPOXOAUT KOHTPOJSIb
KayecTBa. Mpu yCnoBuM NPaBUIIbHOTO MOHTaXa U
perynsipHoM TeXHU4YeCKoM 06CyXKMBaHWUM
rapaHTupyetcs 6ecnepebortHas paboTta
obopynoBaHus.

Ucnonb3oBaHMe No Ha3Ha4vyeHuUIo0, o6nacTu
NpUMeHeHus

Hacocbl ¢ norpy><HbiM1 OBUraTensiMmM NpUroaHbl ons:
BOOOCHAOXXEHMS U3 CKBAXKMH, KONOOLEB U UMCTEpH
YACTHOro BOAOCHAbXKeHUS, AOXKOeBaHMA U
obBogHeHMS

NOBbIWEHMWS OaBNEHUS

NMOHUXKEHWNSI YPOBHS BOAbI

HarHeTaHusa Boabl 6€3 ONIMHHOBONMOKHUCTBIX U
abpa3mnBHbIX KOMMNOHEHTOB

Hacocbl ¢ norpy><HbIMy OBUraTeNsIMU He 0OMyCKaeTcst
NPUMEHATDb A1 MepeKaynBaHus

CTOYHbIX BOO

KNOKUX/theKanbHbIX 0TX0[0B

HEOUMLLIEHHbIX CTOYHbIX BOg,!

OnacHOCTb NOpaXkKeHUs INEeKTPUHECKUM TOKOM!

Mpu nMcnonb3oBaHUW U3AenUs B MnaBaTeNbHbIX
6acceitHax UNKU APYrMX QOCTYMHbIX ANA nioaen
6acceifHax MMeeTCs OMACHOCTb ANA JKU3HM,
Bbi3blBaeMasi  MOPa>KeHMEM  3NeKTPUYECKUM
Tokom. Cnepgyer o06paTuTb BHMMaHWe Ha
cnepyiolme NyHKTbI:

Ecnu B 6accellHe HaxogaTcsa
Mcnonb3oBaHWUe CTPOro 3anpeLyeHo!

nwogu, TO

Ecnu B 6acceitHe OTCYTCTBYIOT fiogu, TO
AOMKHbl  O6bITb  NPUHATBI  Mepbl  3aWMUThI
COrnacHo DIN VDE 0100-702.46 (unm
aHaNOrMYHbIM HaUMOHaNbHbLIM CTaHAApTaMm).

K Mcnonb3oBaHMIo MO Ha3HaYeHWI0 OTHOCUTCS TakxKe
cobntofgeHve gaHHOW MHCTPyKUmMK. JTloboe oTnuyHoe
OT YKa3aHHOr0 UCMOJIb30BaHMe CYMTaeTCs
MCNonb30BaHNEM He MO Ha3HaYeHMUto.

HEPEKBHMBBHMG NUTbEBOW BOAObl

Mpu UCNONL30BaHUM ANS NepeKaunBaHus NUTLEBOIA
BOMbI CNefyeT NPOBEPUTL MECTHbIE HOPMAaTUBHbIE
aKTbl/3akoHbl/Mpeanncanns n y6eamnTbcs B TOM, UTO
U3aenve NpUrofaHoO ANS yKasaHHbIX Lieneil.

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P
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4.23

4.2.1 TuppaBnuyeckas 4acTb

MHorocTyneHyaTas rnapaBanyeckas 4acTb ¢
papAvanbHbIMK UK NONYyoCceBbIMU paboyunmMu
Konecamm CeKLIMOHHOM KOHCTPYKLMK.
M'MopaBnUYecKnin KOpMyc 1 Ban Hacoca BbIMOJTHEHbI U3
Hep>kaBetoLLiel cTanu, paboymne Koneca - U3 Hopuna.
HanopHbli naTpyboK BbINOSIHEH B BUAE
BEpPTUKanbHOro pe3bboBoro cnaHua ¢ BHyTpeHHeN
pe3b60i1 1 BCTPOEHHbIM 06paTHBIM KI1anaHoM.
Mspenue He SBNSieTCA CaMOBCACbIBAIOLLMUM, T. €.
nepekauvMBaemMasl cpefia AOJKHa nocTynaTb K
M3OEeNuI0 C HamopoM WM CaMOCTOATENbHO W
BCerga JOMKHO obecneynBaTbCsi MMHMManbHOE
NoKpbITUE CPeAON.

Asuratenb

B kauecTBe ABuraTenen NpUMeHSeTCs 3anofHeHHble
BO[HO-TNINKOJIEBOM CMECHIO ABUraTeNn nepeMeHHoro
Toka unu TpexdasHble ABuratenu ons
HenocpencTBeHHOro nycka Kopnyc gsuratens
BbINOJIHEH M3 Hep>KaBetoLlen cTanu. suratenu
MMeT nogkntoveHne 4“ Nema

OxnaxaeHve gBuraTens ocyLlecTBNSETCA
nepekaynsaemon cpefon. MosTomy Asuratens Bcerga
A0J1>KeH ObITb Norpy>eH B cpeny. Heobxoaumo
cobntoaaTh NpefesibHble 3HA4eHNS MaKc.
TemnepaTtypbl cpefbl ¥ MUHUMAanNbHOM CKOPOCTK
TeyeHus.

CoeaunHUTENbHLIN Kabenb MMeeT NPOAOMbHYIO
repMeTM3aumio U HepazbemMHOe CoeJUHeHne C
nBuratenem. MicnonHeHue 3aBMCKT OT TUNa:

« TWU 4-...: co cBoboaHbIMM KOHLaMK Kabens

« TWU 4-...-P&P (Plug&Pump): ¢ KOMMYTaLMOHHbIM
annapaToMm 1 BUINKOW C 3aLUMTHbIM KOHTAKTOM

* TWU 4-...-QC: CoeamnHuTenbHbI Kabenb ¢
coepumHeHneMm Quick-Connect gns 6bicTporo n
NPOCTOro MOHTaXa koMnnekTos kabener Quick-
Connect; kabenb co cBO60AHBIMU KOHLAMM
Co6niopainTte Knacc 3alWUTbI IP
KOMMYTaLMOHHOrO annapara.

YnnoTtHeHue

YnnoTHeHWe MeXay OBUraTenem u rugpasnmyeckomn
YacTbHo OCYLLLECTBAAETCA YNNOTHEHMEM Bana Unu
CKOMb3ALLMM TOPLEBbIM YNAOTHeHWEM (npw
MOLLHOCTY ABUraTens cebiwe 2,5 KBT).
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4.3.2

4.4

4.4.1

4.5

OnucaHue npuHuuna paboTbl cuctem
Plug&Pump

Wilo-Sub TWU 4-...-P&P/FC (Economy 1)

Kak Tonbko oTKpbIBaeTcsl Touka oTbopa, AaBneHve B
TpybonpoBope nafaeT, n arperar 3anyckaeTcs, Kak
TONbKO [aBfieHWe NafaeT HUXXe NpefenbHoOro
3Ha4veHus 2,2 6ap.

Arperat nogaet o Tex Nop, noka B Tpybonposoge He
YCTaHOBUTCA MUHMUManbHbIN pacxoq. Mpu 3akpbiTm
TOYKM OTHOpa arperart Yepes HECKONbKO CEKYHO,
ABTOMAaTUYECKM OTKIIOYALTCS.

KOHTpOnbHbI aBTOMAT 3alUMLLAeT HAacoC OT CYXOro
xoAa (Hanpumep, Npy OTCYTCTBUM BOAbI B LUCTEPHE),
OTKITOYas oBuUraTenb.

OpraHbl MHAMKaumm Ha Fluid Control:

KpacHbiin ceeToanom roput: HemcnpaBHocTb

Arperat 6b151 OTK/IIOYEH KOHTPOSbHbLIM aBTOMaTOM
(Hanpumep, 3awmTa oT cyxoro xofa). HencnpasHocTb
Heobx04MMO KBUTUPOBATb HaXKaTUEM KHOMKM
«RESET»

3eneHbIi CBETOAMOA ropuT: MIMeeTcs ceTeBoe
Hanps>keHue, cMcTema rotoea kK pabote

KenTbi ceeTogmopn roput: Arperat paboTaet

Sub-Sub TWU &-...-P&P/DS (Economy 2)

Bo BpeMsi akcnnyaTaumm MmembpaHHbIi cocyn
3anoNHseTCs BOAOW, KOTOPasi CKMMAET B HEM a30T.
Kak Tonbko B MembpaHHOM cocyfe [ocTuraeTcs
HacTpoeHHOe AaBreHne OTKNIOYEeHUS pene AaBneHus,
arperaT ocTaHaB/MBaeTCs.

Ecnu oTKpbiBaeTcs Touka otbopa, To MeMOpaHHbIf
cocypn npofasnueaet oAy B Tpybonposod. Ecnv B
cBs13M ¢ 0T6OPOM BOAbI 4OCTUTAETCSA HACTPOEHHOE
OaBreHne BKIOYeHWS pefe 4aBneHns, To arperaeT
3anyckaeTcsa 1 3anonHsgeT Tpybonposog un
MeMbpaHHbIV cocyq.

Pene pasneHuns perynupyeT oasneHue sogbl,
3anyckas arperart; TeKylliee 3Ha4eHune gasneHunsa
MO>XHO CHMNTATb MO MaHOMETPY.

Haxopswwwmics B HaNopHOM pe3epByape pe3eps BOAbl
npu He3HauYMTenbHoM oTbope BoAbl NpefoTBpaLlaeT
3anyck arperata [0 4OCTUXKEHUS TOUKMN BKITIOYEHUS.

Pe>Xumbl 3Kcnnyartauuu

Pe>xum skcnnyaTtaumm S1 (mnuTenbHbIN pe)KMM)

Hacoc MoxxeT paboTaTb HeNMpepbIBHO MOA,
HOMWVHasbHOW Harpy3Kon, Npu 3TOM He NpeBbILLIAeTCs
ponycTuMas Temneparypa.

TexHMYyeckKkue gaHHble

O6wme AaHHble

MogkntoyeHmne K ceTu: CM. 3aBOACKYHO Tabnnuky
HomMuHanbHas MoOLWHOCTL ABuraTens Py: cm.
3aBOACKYO Tabnnuky

Makc. BbicOTa Mofayn: CM. 3aBOL,CKYIO Tabnmuky
Makc. Tpon3BOANTENBbHOCTb: CM. 3aBOACKYIO
Tabnunuky

4.6

4.7

Tvn BKMOYEHMS: MpsMoe

Temnepatypa paboueit cpefpbi: 3...30 °C
Tun 3awmTbl: IP 68

Knacc nsonsuwmnm: F

YacToTa BpaLleHuMs: CM. 3aBOA,CKYIO Tabnnuky
Makc. rnybuHa norpy>kenuns: 200 m
YacToTa BKMOYEHWIt: Makc. 20/u

Makc. copep>xaHue necka: 50 Mr/m3
HanopHbi natpy6ok:

« TWU 4-02...:Rp 1%

« TWU 4-04...:Rp 1%

+ TWU 4-08...:Rp 2

+ TWU 4-16...:Rp 2

MuH. NoTOK Ha aBuraTene: 0,08 m/c
Pexxumbl akcnnyaTtauum

+ Morpy>xHon: S1

+ He norpy>kHon: -

Pacwudposka kopga 0603HaveHus Tuna

Mpumep: Wilo-Sub TWU 4-0207-x*-x?

TWU = Hacoc ¢ NOrpy>KHbIM ABuraTenem

4 = QuameTp rnapaBINYECKON YacTu B AONMax

02 = HOMMHanNbHbIN 06 bEMHBIN pacxod B M3/

10 = KOIM4eCTBO CTYMeHen rMapaBAMYeCcKOn YacTu

x! = ucnonenue:

+ 6e3 = cTaHQapTHbIN Hacoc

« P&P/FC = B kauecTse cuctembl Plug&Pump c Fluid-
Control

« P&P/DS = B kauecTBe cucTembl Plug&Pump ¢
MaHOMeTPUYECKON CXeMOM

+ QC = c kabenbHbiM BBogoM Quick-Connect

« GT = ncnonHeHve ons reoTepMmMYecKnx 3apad

X2 = NOKONEeHne Tunos

O6beM NocTaBkKU

CTaHOapTHbIN Hacoc:

ArperaT ¢ kabenem gnuHom 1,5/2,5/4 m (o1 BepXHero
Kpas oBuratens)

NHCTPYKLUMS MO MOHTaXy M 3KCnayaTaumm

BapuaHT MCNoMHeHns Ha NnepeMeHHOM TOKe C
YCTPONCTBOM MycKa 1 cBO60AHbIMU KOHLaMK Kabens
BapuaHT TpexgasHoro ncnosiHeHUst co cBo60gHbIMM
KoHUamu Kabens

McnonHeHne QC:

Arperat c kabenem Quick-Connect gnvHon 1,5 m co
cBo60OHbIMU KOHLAMM Kabens

NHCTPpYKUMS MO MOHTaXy M 3KCMyaTaumm

Cuctembl Plug&Pump:

Wilo-Sub TWU...P&P/FC ons 06BoOHEHMS 4aCTHBIX
3eMerbHbIX YHaCTKOB C 3efIeHbIMU HaCaXKAeHUAMU:
Arperat c coeguMHUTeNbHbIM Kabenem anuHon 30 m ¢
A0MYCKOM K MCMOMb30BaHWUIO A1 NepeKaynBaHns
NUTbEBOW BOMbI

PacnpepenntenbHas Kopobka c KOHOEHCATOPOM,
TENMOBOW 3aLMTONM OBUTaTENS U BbIKNOYaTENEM
Wilo-Fluidcontrol (FC); aBTomMaTu4eckoe pene noTokam
OaBNEHNS C UHTErPUPOBAHHLIM YCTPONCTBOM 3aLUMUTbI
OT CyXO0ro xofAa

Kpene>kHbin kaHaT AnnHom 30 m

NHCTPYKUMS MO MOHTaXy M 3KCMyaTaumm

Wilo-Sub TWU...P&P/DS nns cobctBeHHoro
BOQOCHA6>XKEHUS1 OOHO- M MHOTOKBAPTUPHbIX LOMOB:
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5.1

CoeauHuTeNbHbIN Kabenb AnmMHon 30 M ¢ 4ONyCKOM K
MCMOMIb30BaHMWIO A5 NepeKa4mBaHns MMTbeBOM BOObI
PacnpepenutenbHas kopobka c KOHOEeHCaToOpoM,
TEnsIoBOW 3alMTON ABUraTeNs 1 BbikNoYaTenem
MaHomeTpuyeckas cxema Wilo 0-10 6ap, Bkntoyas
MeMO6paHHbI pacLUMPUTESNbHBIA COCYA EMKOCTbIO 18
1, MAaHOMETP, 3aMNOpHbIN OPraH 1 pefe 0aBneHNs
Kpene>xHbii KaHaT gnvHon 30 m

MNHCTPYKUMS N0 MOHTaXy M 3KcMnyaTauum

MpuHapneXXHocTH (npennaraIOTcu B KayecTBe
onuumii)

Oxna>kgaroLwmm Koxyx

KomMMmyTaumnoHHble annapaTsbl

JaTunkm ypoBHs

KabenbHble komnnekTbl Quick-Connect

KomnnekTbl kKabenen gsuratens

KomnnekT 3anvBKy ons yonuHeHus kabens
oBuraTens

MoHTaXx

Bo n3be>xxaHne NoIOMOK U3Aenus 1 onacHbIX TPaBm
npu MoHTaxe cnepyeT cobnofate cnegytowme
TpeboBaHus:

MoHTaxkHble paboTbl, BKNtoYas cOopKy v Hanagky
M3penus, paspeLllaeTcs OCyLLecTBASTb TONbKO
KBanUMLUMpOBaHHbIM paboTHUKaM ¢ cobnogeHeM
TpeboBaHWM TeXHNKM 6e30MacHOCTH.

Mepen Hayanom MOHTaXKHbIX paboT nspenve cnegyet
NpOBEPUTL Ha OTCYTCTBME MOBPEXAEHNIA NPY
TPaHCNOPTMPOBKE.

O6wue cBepeHUs

B cnyuae nepeka4mBaHus ¢ AJIMHHBIMU HAaNOPHBLIMU
Tpy6onposonamu (0cobeHHO NP ANMHHbBIX
noabeMHbIx Tpy6ornposoaax) 0co6oe BHUMaHue
cnepyet obpallaTbh Ha BO3HMKAIOLLME CKa4KK
LaBneHus.

CKaykun gaBneHnst MOryT NPUBOANTDL K Pa3pyLLEHUI0
arperara/yCTaHoOBKM M3-3a CTyKa KNanaHoB NpuBOANTb
K NMOBbILLIEHHOMY YPOBHIO LLYMa. 3TO MO>XKHO
npenoTBPaTUTb, MPUHSB COOTBETCTBYHOLLME MepbI
(Hanpumep, ¢ NOMOLLBIO 0BPATHBIX KN1anaHoB ¢
perynupyembiM BpeMeHEeM 3aKpbIBaHUS UKW
creumarnbHoM NpoKMagKM HanopHbIX Tpy6onpoBoaos).

Mocne nepekayvBaHWs BOAbI, COAepKalLle NU3BeCTb,
HeobX0AMMO NPOMbITb U34,efne YNCTOM BOL,0N, YTObbI
npenoTBpaTUTL 06pa3oBaHNe KOPKK U Bbi3BaHHbIe
3TUM NocneaytoLmne paspyLUeHNs UK BbIXOObI U3
cTpos.

Mp¥ MCNONBb30BaHMM PErynsiTOPOB YPOBHS YYUTbIBATH
MWHMMarnbHOe Norpy>keHue nopd soay. He ponyckaTb
06pa3oBaHNs BO3AYLLUHbIX BKOYEHNN B
rMApaB/iM4ecKoM Koprnyce n cucteme Tpybonposoaos;
OHM A0MKHbI ObITb YCTPAHEHbI C MOMOLLbIO
NoaxoasLiMx BO30YyX00TBOAYMKOB. 3alumLLIanTe
n3penue oT 3amep3aHus.

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

5.2

5.3

Pycckuin

Tunbl MOHTaXKa

+ BepTuKanbHbIA CTALMOHAPHBIA MOHTaX, MOrPY>KHOWM
+ TOpWM30HTanNbHbIV CTALMOHAPHbIN MOHTAX, MOTPY>KHOWM
- TOJIbKO B COYETaHUM C OXNa>XKOAOLLUM KOXKYXOoM!

Pab6ou4as 30Ha

Pabouasi 30Ha goKHA O6bITh UUCTON, OYULLLEHHOM OT
KPYMHbIX TBEPAbIX YaCTML, CyXOW, HE3aMep3atoLLen u,
NPV U3BECTHbIX 0BCTOATENLCTBAX, 06€33aparkeHHON, a
TakXe 6bITb MOAXOAALLEN ANA COOTBETCTBYIOLLErO
n3nenus. Mogeopn BoAbl 4OKEH ObiTb [OCTAaTOUHbIM
018 MaKc. MPOM3BOANTENBbHOCTU arperaTa, 4Tobbl
npeaoTepaTUTbL CyXoW xofd u/Mnn nonagaHue Bo3ayxa.

Mpy MOHTa>ke B KOJTOALAX UITN CKBAXKMHAX CNeguTb 3a
TeM, 4ToObl arperaT He YAapsascs 0 CTEHKM Konogua
UM CKBaXKMHbI. Mo3aTomy Heobxoaumo ybeanTbes B
TOM, YTO HapPY>KHbI AMaMeTp Hacoca C MOrpy>HbIM
ABuratenem Bcerga 6bin MeHbLUe, YHeM BHYTPEHHUI
AMaMeTp KOMOALa/CKBaXKMHI.

ﬂpM pa60Tax B cocyaax, konoguax Uin CKBa>KMHax B
uensax 6e3onacHoOCTM Bcerga JOMKeH NPUCYTCTBOBATb
BTOPOVI yenosek. B cflydae onacHoOCTK CKonneHusa
A0O0OBUTbIX UNK yayLakoWwmnx rasos obs3aTenbHO
NPUHATb Heobxoounmble KOHTpMepr!

CnepnyeT npeAycMOTpeTb BO3MOXXHOCTb CBOBOAHOTO
MOHTa><a NMogbeMHOr0 YCTPOMCTBA, MOCKOJIbKY OHO
TpebyeTca ANA MOHTaXKa/OeMOHTaXa U3genus.
MecTo, Kyfa npefnonaraeTcs onycTuTb n
3KCMNyaTUpoBaThb Upenue, AOSHKHO BbITb 4OCTYMNHO
noAbEMHOMY YCTPOWCTBY 6€3 CO3[aHMst OMacHbIX
cuTyaumin. Camo 0bopynoBaHune [OJI>KHO YyCTaHOBIIEHO
Ha NPOYHYto onopy. [ns TpaHCMOPTUPOBKM U3LeNnus
CTPOMOBOYHOE CPEACTBO AOIKHO ObITb 3aKpensieHo B
npefHasHayYeHHbIX AN 3TOT0 TOYKaX CTPOMOBKMW.

JIMHWN 3neKTponNnTaHWS [OMKHbI ObITb NPOMOXKEHbI
Tak, 4Tobbl B Ntoboe Bpems obecneunTb Be3onacHyro
3KCMAyaTaumio M He3aTpyAHEHHbIN MOHTaX/0eMOHTaX
obopynoBaHua. KaTeropuyecku 3anpeLyaeTcs HecTu
UNu TAHYTb U3[enve 3a TokoBedyLwmi kabenb. Mpu
MCNONb30BaHNMN KOMMYTALMOHHbIX annapaTos
HeobX0OMMO y4nTbIBaTb COOTBETCTBYHOLLMI Knacc
3aWwmTbl. KOMMyTauMOHHbIe annapaTsl cnegyeT
YCTaHaBNMBaTb 3aLLMLLEHHbIMW OT 3aTOMNMEHMS.

JnemMeHTbl KOHCTPYKLUMI U (DyHAAMEHTbI JOMKHbI
MMEeTb 40CTAaTOYHYIO MPOYHOCTb, YTOOLI 06ecneynTb
HapeXHoe 1 hyHKLMOHanbHoe KpenneHue. 3a
noaroToBky yHAAMEHTOB U NPUTOAHOCTb UX
pa3mepoB, MPOYHOCTU M HecyLLien cnocobHOCTH
OTBETCTBEHHOCTb HeceT Bnapenew, 060pyA0BaHNS UK
COOTBETCTBYHOLLMI NOCTABLUMK!

[ns nopBoAa TpaHCNOpPTUPYEMOI cpefbl
NCNonb3ynTe HanpaenawoLme n oTOONHbIE LWUTKN.
Mpv nonagaHuy BOASHOM CTPYM Ha MOBEPXHOCTb
BOAbl B NepeKayvBaemyto cpefy nornagaeT BO3AyX.
JTo BeAeT K HebnaronpuaTHLIM yC10BUAM paboThbl
arperara. B cBsi3u ¢ kaBuTauuei nspenve paboraet
HepaBHOMEPHO ¥ NOABEPraeTcs NnosblLLeHHOMY
n3Hocy.
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5.4 MoHTax

5.4.1

OnacHocTb napeHus!

Mpu MoHTaXKe U3Aenusa 1 ero NPMHaANe>XHoCcTen
pa6oTbl, npu onpeneneHHbix o6cToATENbCTBAX,
npousBOAATCA  HeMNoCpeACTBEHHO Yy  Kpas
Konopua unm pesepeyapa. HesHumaTenbHocTb n/
WNKN HeBepHbIW BbIGOP ofeXXabl MOTYT MPUBECTU
K napeHuio. Fpo3uT onacHOCTb ANA >KU3HM!
MNpumnte Bce Mepbl 6esonacHocTn pAns
npeaynpe>xaeHus 3Toro.

Mpy MOHTaXke U3penus cnegyeT yunTbiBaTb
cnegytoulee:

3Tr paboTbl AOSKHbI BbINOJHATLCS
KBaNM@ULUNPOBAHHLIM NEPCOHANOM, a paboTbl No
3NEKTPUYECKOM HYaCTU OOSKHbI BbINOHATLCS
CNeumnanucToM-3MeKTPUKOM.

[na TpaHCNOPTMPOBKM arperaTta Bcerga ucnonb3osaTb
nopxopsiiee CTPONOBOYHOE CPEACTBO, HO HU B KOEM
cnyyae He nuTaowmn kabenb. CTponoso4vHoe
CpPeLncTBO OOSKHO ObITb 3aKpPEnIeHo B TOUKaX
CTPOMNOBKMU, MPU U3BECTHbIX 06CTOATENBCTBAX, C
NMOMOLLbIO cepbri. [JonycTMMO NCNOMb30BaHNe TONbKO
[ONYLLEHHbIX HAA30PHbIMK CY>K6aMn CTPOMOBOYHbIX
cpencTs.

MpoBepbTe KOMMIEKTHOCTb Y MPaBUbHOCTb
MMeoLLLeNCcs OOKYMEHTaUMUM MO NPOEKTUPOBAHMUIO
(MOHTa>KHbIE CXEMbI, UCMONHEHME paboyeil 30Hbl,
ycnosus nogauqn).

YT106b1 06ecneunTb Heob6xoauMoe oxna>kaeHue,
npun pa6ote wusmenuss 3TOro TuUna MAONKHbI
HaxoOuTbCA BCerna B MOrpPy>KeHHOM COCTOSIHUM.
Bcerpa o6ecneyrMBaTb MMHMManbHOe MOKpbITUE
sopgon!

Cyxoit xop, KaTeropu4yecku 3anpeuieH! Moatomy
Mbl peKOMeHAyeM YCTaHOBKY YCTPOMCTBa
3aWwmTbl  OT cyxoro xoma. [lpu cunbHo
Koneb6niowemcs ypOBHe Heo6xogumo
YCTaHOBUTb YCTPOMCTBO 3aliUTbl OT CYXOro
xopal

MpoBepbTe nonepeyHoe ceueHne UCNOMb3yeMbIX
KabeneW, QOCTaTO4YHO NU OHO Ans TpebGyemon
AnvHbl - Kabenen. (MHgopmauuss 06 3Tom
npuBeseHa B  KaTanore, MHCTPYKUMSX MO
NPOeKTUPOBAHUIO UMM UMEEeTCH Y CepBUCHYIO
cnyx6y komnanum Wilo).

Mopnexkat cobntopeHuto Bce NpaBuna, npeanmcaHns
1 3aKOHbI MO paboTe noA BUCALLMMMU U C TSOKENbIMU
rpysamm.

Monb3ynTecb Heobx04MMbIMK CPeRCTBAMMU
WHOMBMAYaNbHON 3aLLMTbI.

Kpome Toro, cobntogante gencTeyromne
HauMOHanbHble OTpacnesble MPeanncaHns no oxpaHe
TpyQa 1 TexHuke 6€30MacHOCTM.

Meped MOHTAXXOM CriefyeT NPOBEPUTL 3aLLUMTHOE
nokpbiTue. Mpu obHapy>xeHUn oedekToB Ux cnegyeT
YCTPaHWUTb [0 MOHTaXa.

3anuBKa gBuratens

[BuraTtenb noctaeBnsgeTtcs yXxe 3anoJSIHEHHbI BOOHO-
rNUKONEeBON CMecCbto. ITa 3anmBka obecneymnsaeT

5.4.2

3aWMTy M3Oenns oT 3aMep3aHus Npu TemnepaTypax
no -15°C.

[Buratens UMeeT Takyt KOHCTPYKLMIO, YTO OH He
MOXKET 6bITb 3aMONIHEH CHAapY>KKW. 3aN1BKa ABMraTens
A0MKHA 6bITb BbINOMHEHA U3TOTOBUTENIEM.
CoOTBETCTBYIOLLUMIA KOHTPOSIb YPOBHS 3aMOMHEHNUS
[OMKEH ObITb BbIMOMHEH MOCIE ONUTENBHOrO
nepepbisa B paboTe (> 1 roga)!

MoHTaXx coeauHuTenbHoro kabens Quick-Connect

Onsa ncnonHenns QC nepen MOHTaXKoOM arperata B
pabouen 30He He0b6x0oMMO NPUCOEOUHUTD
coeamHuTenbHbIN Kabenb QC.

BHuMaHue! 3Tn paboTbl 4OMKHDbI BbINONMHATLCA B
CyXUX nomeleHusx. Y6eantecb B TOM, YTO HU B
lITEKepe, HU B COEAMHUTENbHOM TrHe3fe He
mmeeTca Bnaru. Mpu nonapaHuu Bnarm Kabenb
paspywaeTcs, M arperaT MoOXeT NOAyYUTb
nospe>xaeHus!

BctaebTe wrekep Quick-Connect B rHe3po Quick-
Connect coegunHuTenbHoro kabens arperata.
MeCTUTe MeTanIM4ecKyto BTYJIKY B 30HY COeUHEHUS
n cBUHTUTe 06a KoHLa kabens apyr ¢ Opyrom.

5.4.3 BepTUKanbHbIN MOHTaX
Puc. 2: MoHTax
ArperaT 8 XomyT gns Tpy6

MogbeMHbIN

Tpy6onposog

9 MOHTa>HbI XOMyT

KoMMyTaunoHHbI

10  KabenbHbIi XOMYT

annapar
3anopHas apmaTtypa 11  JIMHMA aneKTponuTaHus
lonoska konogua 12  ®naHeu

MVIHVMMarbHbIV YPOBEHb

13 YCTPOMCTBO 3aWmThl OT

BOObl Cyxoro xona

JaTunku ypoBHs

Mpv 3TOM TUME MOHTa>Xa U3Jenve MOHTUPYeTCS
HenocpeacTBEHHO Ha NoAbeMHOM Tpybonposoge.
rnybuHa MOHTaXKa onpepenseTcs AAnHON
nogbemMHoro Tpybonposofa.

3aI'I|I)ELLLaETCﬂ YCTaHaBINBAaTb U34enne Ha oHe
KoJsiogua, T. K. 3TO MOXKET NpnUBOAUTb K 06pa3OBaHI/IPO
MexXaHNU4YeCKnX Haﬂpﬂ)KEHI/IPI M 3aUNeHnto gsuraTtens.
B cBA3M ¢ 3auneHnem geuratens He obecneymBaeTcs
0TBOL Tenna, v ABuraTenlb MOXKET NeperpeBaTbCa.

Kpome Toro, He peKoMeHayeTCs yCTaHaBnMeaThb
nspenvie Ha ypoeHe unbTpytoLLelt TpyObl.
BcnepcTeue NOTOKOB Ha BCACbIBAHUM MOXKET ObIThb
3axBayeH NeCOK U TBepAble YacTuLbl, B CBA3M C YeM
MOXKeT He obecneunBaTbCs OXnaxKaeHWe gBuraTens.
I3TO NpuBeeT K MOBbILLEHHOMY U3HOCY.
rMapasnnyeckux ysnos Bo nsbexkaHve 3toro
peKkoMeHOyeTCs YCTaHaBNMBATb MPOTOYHbIA KOXYX
WM pacrnonaraTb U3genue B 30He rayxmx Tpyo.
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MoHTaXxx c npumeHeHuem Tpy6 ¢ hnaHuamm

MpuMeHanTe NogbEMHOE YCTPOMCTBO C OCTAaTOUHOM
rpy30MogbeMHOCTbIO. YIOXKMUTE Monepek Konogua
OBa AepeBsHHbIX 6pyca. Ha Hux 3aTem BygeT ynoxeH
XOMYT AN15 Tpy6bl, MO3TOMY OHW [OMKHbI 6bITb
[0CTaTOYHO NPOYHbIMU. MpU yCTaHOBKE B TECHbIX
KON0[LAaX HY>KHO NMPUMEHSTb LIeHTpUpytoLLee
YCTPOWCTBO, TaK KaK n3fenve He [OJKHO KacaTbCs
CTeHOK Konopaua.

YCTaHOBUTb HACOC C MOrPY>KHbIM ABUraTenem
BEPTWKaNbHO M NPeoTBPaTUTb ONMACHOCTb NaJeHns
UM COCKalb3blBaHUS.

CMOHTMPOBAaTb MOHTAXXHbI XOMYT Ha thnaHue
noabemMHOM TpyObl, 3aLennTb NOAbeMHOE YyCTPONCTBO
33 XOMYT 1 MOGHATb NepByto TpyOy.

CB060OHbIN KOHEL, NogbeMHON TPyObl 3aKpenuTb Ha
HanopHoM naTpy6bke Hacoca. Mexxay coequHeHUsIMM
HY>KHO YNOXUNTb YyNIOTHeHWe. bonTbl BCTaBNSATbL
BCeraa CHM3y BBepX, YTobbl raku Mo>XXHO 6b110 3aTeM
3aBMHYMBATL CBEPXY. 3aTS>KKY pe3bboBbIX
CoeANHEeHWU criegyeT NPON3BOLNTbL PABHOMEPHO U B
KpecToobpa3HoM nopsigke, YTobbl M3bexkaTtb
O0[JHOCTOPOHHEr0 33a>KaTuA YNNOTHEHUS.

B6nu3n Hap chnaHueM 3akpenuTb kabenb XoMyToM.
MpK TeCHbIX CKBaXXMHaX hnaHLbl [OKHbI
noabeMHbIX TPyO AOMKHbI UMeTb Masbl 415
npoknagku kabenen.

MogHsaTb arperaT ¢ TpybonpoBoaoM, pa3BepHyTb Hag,
KonogLem 1 onyCcTUTb HAaCTOMbKO, YTOObLI XOMYT ANs
Tpy6bl MOXXHO 6bINT0 CBO6OAHO HAAETb Ha MO BEMHYO
Tpyby. MpocnegmnTb, 4TObbLI Kabenb He nonan nog
XOMYT A5 TpyObl M He 0Ka3ancs cKaTbIM.

3atem xoMyT Ans TPyObl yNIOXKUTb Ha 3apaHee
pasmeLleHHble 6pycbs. Tenepb CMCTEMY MOXKHO
npoaoI»KaTh OMyCKaTb A0 TeX NOp, MOKa BEPXHUI
cnaHey TpybonpoBona He MPUMKHET K
YCTaHOBMEHHOMY XOMYTY.

MOHTa>XHbI XOMYT OTCOeQUHUTL OT (haHua u
YCTaHOBUTb Ha thriaHue cnepytowero Tpybonposoaa.
MogHATb ouepenHyto Tpyby, pa3BepHyTb Hafg,
KonoAuem 1 npudnaHuesatb cBo60aHbIM KOHLIOM K
nogbemHomy Tpybonposofy. Mexay coeguHeHUs MU
CHOBA YNOXMUTb YNIIOTHEHME.

OcTopoxHo! OnacHocTb caaBnuBaHus!

Mpu pemoHTaxe xoMmyTa Ans Tpy6Gbl Becb Bec
DaBUT CBOEW TSXKECTbIO Ha MNOABEMHUK, U
TpybonpoBofi onyckaeTcss BHM3. 3TO MOXeT
npuBooUTbL K TsXXenbiM Tpasmam! [lepen
AEMOHTaXXOM xoMmyTa ans Tpy6bl ybeautbcs B
TOM, YTO KpeneXXHbll KaHaT B nogbeMHUKe
HaTAHYT!

HeMoHTMpoBaTb XOMYT AN Tpy6bl, Kabenb 3akpennuTb
XOMyTamu Nnop, 1 Had dnaHuem. Ansa Ts>kenbix
kabenew c 60MbINM CeYEHNEM peKOMeHayeTCs
3aKpensieHne nx XomyTamu kaxkable 2-3 m. Mpu
HanM4Mn HeCKONbKNX Kabenen Ka>kabli U3 HUX
3aKpennaTb OTAENbHO.

OnycTnTb TPY6Y HAacTONbKO, YTOOBI (hraHeL, okasancs
B KOJI0JLie, CHOBA CMOHTMPOBATb XOMYT ANs TPy6 u
OMyCTUTb MOJBEMHBIN TpybonpoBoA A0 NpuneraHns
cnepytoLero naHUa K XomyTy Ans Tpy6sbi.

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

Pycckuin

MoBTOpPATL ONepaumn 7-9 0o Tex Nop, Noka
NoAbEMHbIN Tpy6ONpoBO4 HE OOCTUTHET HY>KHOW
rny6uHbl.

10 CHATb MOHTa>XHbI XOMYT C nocnegHero gnaHua n

CMOHTMPOBATb KPbILWKY roOJIOBKM Kosioaua.

113auennTb NOABEMHbLIM MEXAaHU3MOM 3a KPbILKY

KONogua u crerka npunogHaTh. Y4anuTb XoMyT Ans
Tpy6bl, BbIBECTY Kaberb Yepes KpbILLKY FOfIoBKU
KOMOALA M ONyCcTUTb NOCIIEAHION Ha Konopaed,.

12 NnoTHO NpuKpenuTb 60NTaMUN KPbILLKY FONOBKM

5.4.4
Puc. 3:

Konofua.

MoHTaXX co CBUHYMBaeMou Tpy6oi

Mpouecc NpakTUYeCKM SBASETCS TaKUM Xe, Kak gs
MOHTaxa ¢ Tpybamu ¢ hnaHuamun. OgHako, crnegyeT
06paTUTb BHMMaHMWe Ha cnepytoLLee:

CoevHeHne Tpy6 [OCTUrAETCA UX CBUHYMBAHUEM.
BBMHuUMBaHMe Tpyb ofHa B ApPYryto [OMKHO
NPOVCXOANTbL NIOTHO M NpoYHO. [Ans 3Toro pe3bboBsbie
KOHLbl HaA0 06MOTaTb NMeHbKOW UM TedNOHOBON
NeHTon.

Mpu CBMHYMBAHMM CNeanTb 3a TeM, YTOObI TPy6bI
pacrnonaranucb coocHo (6e3 nepekocos), UTobbI He
nospexganach pesbba.

YunTbIBaNTe HanpaBfieHne BpaLleHns arperara, 4Tobsl
Mcnosnb30BaTh NOAXOAsLLME CBUHYMBAEMble TPY6bI
(npaBas unu nesas pesbba), KOTOpbIE He
0oTCOeAMHATLCSA camm no cebe.

CBuH4YMBaeMble TPyObl NpeoXpaHeHbl OT Cy4anHoOro
paccoefuHeHus.

XomyT Tpy6bl, MCNONb3YeMbI MPU MOHTaXe Kak
ornopa, [o/KeH MPOYHO MOHTUPOBATLCS
HenocpeacTBEHHO MO COeQUHUTENbHOW My TON.
BonTbl cnepyeT 3aTArMBaTh paBHOMEPHO, MOKA XOMYT
He 6yaeT NNOTHO npuneraThb K Tpy6e (ry6ku xomyTa He
LOJIKHbI MPU 3TOM KacaTbcs ogHa apyroi).

FOpM30HTaNbHbIN MOHTaX
MoHTaXx

Arperat 7

Pabouas 30Ha

HanopHbIn
Tpy6onposog

8 BogsaHom 6ak

HanopHbI pe3epsyap 9

MuTatowas nuHns

Oxnaxparowmm koxxyx 10

BxogHow unbTp

MWHVMManbHbIA YpOBEHb

YCTpOMCTBO 3aLnThbl OT

BOObl CyXoro xona

[aTtumku ypoBHs

3TOT TMN MOHTa>Ka [0MNYCKAeTCA TOSIbKO B CO4ETaHMN
C oxnaxkgaroLmm Ko>kyxom. Mpwu aTom arperat
yCTaHaBNMBaeTCs HenocpeaCcTBEHHO B BOASHOM 6ak/
pesepsyap/cocyn u npucoeaunHseTca naHuem K
HanopHomy Tpyb6onposoay. [ins npegoTBpaLleHuns
npornba arperata onopbl OXNAXXOAIOLLEro KOXyxa
AOJKHbI ObITb YCTAaHOBMEHbI HA YKa3aHHOM
paccTosHuN.

MpucoenuHeHHbI TpyGonpoBon MoOMXKeH 6GbiTb
CaMOHecCyLLUM, T. €. OH He [A0JIXKeH onupaTbcs Ha
uspenue.
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5.4.5
Puc. 4:

pn ropu3oHTaNIbHOM MOHTa>Ke arperaT u
Tpy60onpoBoa MOHTUPYIOTCA OTAENbHO APYT OT Apyra.
MpocneauTe 3a TeM, YTOObI HarHeTaTesbHbI
natpybok arperata n TpybonpoBsog Haxoauamcb Ha
0[HOM BbICOTE.

Ans 3Toro TMNa MoHTaXka uspenue o6s3aTenbHO
AOJDKHO 6bITb YCTAaHOBMEHO C OXNaXKAAloLUM
KO>KYXOM.

MpocBepnuTe KpenexxHble OTBEPCTUS 115 OMNop B
nony paboueit 30Hbl (cocya/pesepsyap). JaHHble no
AHKEePHbIM CTSHXKKAM, PacCTOSHUAM MeXayY
OTBEPCTUSIMU U X pa3Mepam Cofep KaTcs B
COOTBETCTBYIOLLMX UHCTPYKLUUSX. MpUMeHsATe
Atbenn n 6onTbl LOCTaTOYHON NMPOYHOCTY.
3akpenunTe ornopbl Ha NOMY W, UCMOSb3YS MOAXOAALLMNA
noAbEMHUK, yCTaHOBUTe Usfenue B Tpebyemoe
Mono>xeHue.

3akpenuTe usgenue Ha onopax BXoAsaLmMm B o6bem
MOCTaBKM KpenexXHbIM MaTepuanom. CneguTe 3a Tewm,
4yTO0b6bI 3aBoACKas Tabnmyka bbina obpaiieHa seepx!
Mocne Toro, Kak arperaT MPOYHO 3aKpernneH, MOXHO
npucTpauneatb Tpybonposoabl Nnbo npudnaHuesaTb
LieSIMKOM CMOHTUPOBaHHY0 Tpy6onpoBoaHyto
cuctemy. CnepguTe 3a TeM, YToObl HarHeTaTeNbHble
naTpyobku HaxoauNMCb Ha OAHOW BbICOTE.
MpucoeanHNTE HaMopHyto Tpyby K HanopHoMy
natpybky. Mexxgy dnaHuamu Tpybonposoga u
arperata [0/KHO 6blTb YCTaHOBNEHO YNIOTHEHME.
BonTbl hnaHua 3aTarMBaTh B KpeCToO6pa3HOM
nopspake Bo n3bexxaHve NOBpe>KAeHUN YNIoTHeHUS.
O6patuTb BHMMaHWe, YTo TpybonpoBogHas cucTema
A0MKHa ObITb CMOHTUPOBAaHA 6€3 BHYTPEeHHMX
Hanps>KeHWit 1 BubpoycTonumeoi (npw
Heobx0AnMOCTH, NPeayCMOTPEeTb ANACTUYHbIE
COEAMHUTENbHbIE 3MEMEHTbI).

Kabenu cnegyeT npoknagbiBaTb Tak, YTOObI OT HUX HY
B KOeM ciyyae (npu paboTe, NPy TEXHUUECKOM
06CNY>KMBAHUM U T.M.) HE BO3HMKANA OMNAaCHOCTb A9
nepcoHana. Nurtatowue kabenun He QOMKHbI BbITb
nospexaeHbl. IneKTpuyeckre NoacoeanHeHNs
OOKHbI MPOM3BOANTLCS AONYLLEHHBIM
CneunanucToM-3/1eKTPUKOM.

MoHTax cuctem Plug&Pump

MoHTax

Arperat 7

[MogkntoyeHne K ceTn

KomnnekTt*

CoeanHUTENbHbIN

Kabenb oBuraTens

8 MaHOMeTpUYEeCKOn
CXeMbl

Kpene>xHbli kaHaT 9

TponHuK

Pe3bb6oBon natpybok

3anoNHUTENbHbIN
10 KnanaH gns

1%"
MembpaHHOro cocyga
Pe3sbboBon maTpybok 1" 11 Matpybok Ha
MaHomeTpe

Fluidcontrol
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* KomnnekT npefBapuTenbHO CMOHTUPOBAH Ha
3aBO[e-13roToBMTeNe, COCTOUT U3 CliedyoLwnX
y310B:

+ Memb6paHHbI cocyn 18 n

5.5

5.5.1

+ MaHomeTp
+ 3anopHbIf BEHTUNb

TWU...-P&P/FC (Economy 1)

Ansa ctaunoHapHoro Tpybonposoaa nnu rubkoro
LLNAHrOBOrO COEAMHEHMS C YCIIOBHBIM NMPoXogom 1%
(amameTp 40 Mm).

B cnyyae ncnonb3oBaHMs LWNAHTOBOrO COEANHEHUS
MPUMEHSIIOTCS BXOoAsiLUME B 06EM NOCTaBKM
HaKMOHbIE raliku, KOTOPbIE MOHTUPYIOTCS CledyoLWwmum
obpasom:

Ocnabutb pe3bboBoe coequHeHNE 1 OCTaBUTb Ha
pe3bbe, B TO BpeMs Kak BCTaBMSETCS LUMAHT.

LnaHr BcTaBuTb 00 ynopa vepes pe3bboBoe
coeguHeHune.

3aTaHyTb pe3bboBoe coeguHeHne TPYOHbIM KITHOYOM.

B cnyyae ncnonb3oBaHusa cTaumoHapHoro TpybHoro
COoefMHEeHNs MPUMEHSAIOTCS BXoasLLmMe B 06beM
NOCTaBKM HakMOHble ravkn 1%" onsa coeguHeHns
Hacoc/Tpy6a 1 nepexoaHuk 1%" x 1" ons coeAnMHeHus
¢ Fluidcontrol.

TWU...P&P/DS (Economy 2)

[lns cTauMoHapHoro Tpy6onpoBofaa ¢ yCNOBHbIM
npoxogom 1%" (anametp 40 mMm).

CucTema npeaBapuTenbHO CMOHTUPOBaHa.
Heo6x0AMMO NULLb CBUHTUTL TPOMHWK C Y3110M.
Y6enutecb B TOM, 4TO NaTpyboK Ha maHOMeTpe
pacnono>xeH B HauBbiCLLEN TouKe!

YCTpOﬁCTBO 3aluTbl OT CyXOro xona

Crtporo cneguTb 3a Tem, 4To6bl BO3OYX He MoNagdan B
rmapasnuyeckuii kopnyc. lNoatomy nsgenue scerga
[A0MKHO 6bITb 4,0 BEPXHEN KPOMKM TMAPaBANYeCcKOro
Kopnyca Morpy><eHo B Nepekaynsaemyto cpegy. [ns
OMTUMaNbHOM HaAeXKHOCTN peKoMeHayeTCs
YCTaHOBKa yCTPOMCTBA 3aLLMTbl OT CYXOro XoAa.

OHa obecne4ymBaeTcst C NOMOLLbIO MOMNAaBKOBbIX
BblKJIOHaTeNen Unu 3nekTpoaoB. [onnaBKoBbIN
BbIK/tOHATeNb UM 3NeKTPOL YCTaHaBIMBAETCS B
LIAXTe W BbIKMKOYAET U3OeNne, eClivi YpOBEHb
CTaHOBUTCS HMXKE YPOBHSI MUHUMAnNbHOTO MOTPYy>KeHUs
B BoAy. Ecnv 3awwmTa oT cyxoro xofa npu CUibHO
KONebNoLLMXCS YPOBHSIX peannsyeTcs TONbKO C
NMOMOLLLbIO OHOTO MOMMIaBKOBOTO BbIKHOYATENS UMK
3NeKTpoaa, CyLecTByeT ONacHOCTb TOro, YTO arperat
6yOeT NOCTOSIHHO BKIIHOYATbLCS M BbIKNOYATbCS!

370 MOXeT nNpuBeCTM K  MpeBblleHUs
MaKCMManbHOro yucna BKNIOUYEHUM
(kOoMMyTauMOHHbIX UMKNOB) ABUraTens M ero
neperpesy.

Mepbl no npepnoTepaLleHnio 60nbLLIOro KonnmyecrTsa
KOMMYTaLUOHHbIX LUKNOB

Py4Hoi1 c6poc - Mpun 3TOM BapuaHTe Nocse Toro, Kak
YPOBEHb ONYCKaeTCA HUXKE MUHUMASTbHOTO
AOMyCcTMMOro, ABUraTeslb OTKNOYaeTcs, a Nnpu
[0CTaTOYHOM YPOBHEe BOfAbl CHOBA BKITHOYAETCs
BPYUHY!O.

OTpaenbHas To4YKa NOBTOPHOro BKnto4veHus - C
MOMOLLIbIO BTOPOW TOUKM MepeKoyeHmns

WILO SE 12/2014 V4.1 WH (non-EU)
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5.6.1

5.6.2

Pycckuin

(BOMONHMTENbHbBIN NOMNNABOK UMK 3MeKTpos) 5.6.3 TpexdasHbiii gBUraTenNb
obecneynBaeTcs 4OCTAaTOYHAs pa3HULA MeXOY
BapuaHT TpexdasHoro McnosiHeHNs NocTaBnseTcs co
TOYKaMU BbIKMIOYEHNUS U BKNtOYeHWs. bnarogaps
cB060AHbIMM KOHLaMK Kabens. MogkntoveHne K
3TOMYy MpefoTBpaLLaeTCs MOCTOSHHOE NepeKnoyeHme. )
3M1eKTPUYECKON CETU BbIMOMHARTCSA MyTeM
3Ta hyHKUMS MOXKET 6bITb peann3oBaHa C NOMOLLbIO y
NpUcoeOVHeHNs K 3aXXnMMaM B pacnpegenntenbHon
pene perynimpoBaHns ypoBHS.
Kopobke.

3 AneKTpuyeckoe NpucoefuHeHne AOMKHO 6biTb
nekTputeckoe nonkntouexne BbINOJIHEHO CNEeLNanuCcToM-3NneKTPUKOM!
OnacHOCTb AN XXU3HU B CBAI3U C MOpaXKeHuem
3NeKTPU4eCKUM TOKom! 2Kunbl coegnHnTeNbHOro Kabens MMerT credyoLLyo
Mpn HeBepHOM 3NEeKTPUYECKOM MOAKIIOYEHUU pa3BoaKY:

MMeeTCsi OMAacHOCTb [ANS  J)KU3HU  M3-3a

nopa)xeHus 3NeKTPU4EeCKUM TOKOM.

dnekTpuyeckoe MNOAKIIOYEHNe paspeluaeTcs LiseT xunbl 3aKuMm

BbINOJIHATb TONbKO CNeLanMcTam-3neKTpuKam, YepHbIit U

ONyLUEHHbIM MeCTHOW 3HeprocHab>kalolei - .

Aonyu . P » CUHUIA NN cepbIn \%

opraHusauuem, 7 TONbKO cornacHo

AEeWCTBYIOLLMM MECTHBIM NpeanucaHusm. KOPU4HEBbIN w
>KeNnTbIl/3eneHbIn PE

Cuvna Toka 1 Hanpsi>XeHue ceTu [OoMXKHbI ObITb
MOEHTUYHbI JAHHbIM, YKa3aHHbIM Ha 3aBOACKOM
Tabnuuke.

Mutatowmnn kabenb Heo6x04MMO NPOMOXKNTb
COrNacHo AeCTBYIOLMM MECTHbIM CTaHAapTam/
npeanucaHnsm 1 cornacHo o603HaveHMAIM XXun.
MMmetoLmecs KOHTpONbHble YCTPOMCTBA, HanpuMmep,
TENMoBOro KOHTPOJS ABUraTens, OOJKHbI 6bITb
NOOKMNOYEHbI U NPOBEPEHbI.

Ons TpexdasHbix gBuratenen Tpebyertcs none,
BpaLLatoLLeecs No 4acoBOW CTPeSIKe.

HomkHbiM 06pa3om 3a3eMAnTb U3genue.

MN3penus, ycTaHOBMNEHHblE CTaLUMOHAPHO, OOJIKHbI
6bITb 3a3eM1eHbI COMNACHO AeNCTBYHOLWMM
HauMoHanbHbIM cTaHdapTam. Ecnn umeetcs
oTaenbHOe NOOKIOYEHWE K 3aLMTHOMY NPOBOAY, TO
ero Heo6xognMo NpMcoeanHUTbL K 0603Ha4YEHHOMY
OTBEPCTUIO UMM 32XKMMY 3a3emieHus () ¢ nomoLblo
NoaxoasLLero BUHTA, ranku, 3ybyaton rubkow wambsl
1 noaknagHow wanbbl. [ng nogkaoveHns K
3aWMUTHOMY NpoBoay BbiIbpaTb NOMepeyHoe ceveHne
kabens cornacHo MecTHbIM NpeanMCcaHnaMm.
[on>xeH UCNONb30BaTbCA 3aLWUTHbINA aBTOMAT
ABuratens. PekomeHayeTca NpUMeHATb aBToMaT
3awmTHoro otkmtodenus (¥Y30).

KoMMyTauMOHHble annapaTbl 4OSIKHbI ObITb
npuobpeTeHbl B Ka4ecTBe NPUHALNEXHOCTEN.

TexHMUYECKUe XapaKTepuUcTUKu

Tun BKMOYeHMS: NpsiMoe
3awmTa npeoxpaHNUTENaIMmM co CTOPOHbI ceTh: 10 A
MonepeyHoe ceyeHne kabens: 4x1,5

B kauyecTBe BXO[AHOro NpefoxpaHuUTens ncnonb3oBaTh
TOMbKO MHEPLMOHHbIE MPefoXpaHuTenNn nam
3aLMTHbIE aBTOMATbI C XapaKTepUCTUKON
pacuennenus K.

Asuratenb nepeMeHHOro Toka

BapmaHT UCMOJIHEHMS HA NePEMEHHOM TOKe
MOCTaBMAETCS C YCTAHOBMEHHbIM YCTPOMCTBOM MyCKa.
MoOKntoUeHMe K 3MIEKTPUUECKON CETU BbIMOHAETCS
nyTeMm NpUCcoeaMHEHUs NnTatowero kabens K
3a)KMMaM yCTponcTBa nycka (3axxumbl L u N).
JnekTpuueckoe NpuUcoeauHeHue AONMKHO 6biTb
BbINOIHEHO CMELUANUCTOM-3/1eKTPUKOM!

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

5.6.4

5.6.5

5.7

5.7.1

Cucrembl Plug&Pump

Mpun wucnonb3oBaHMM pna obGBogHeHUs U
[oXxgesaHuss nonen M cagoB  Heob6xogumo
YCTaHOBUTb aBTOMaT 3aLUUTHOrO OTKIIOYEHUS
(Y30) Ha 30 mA!

Tpebyemble 3neKTpUYeckue coequHeHus (o cTopoHsl
CeTW U ABMraTens) BbiNoSHEHbl 3aBOSOM-
nsrotosuTenem Ha yctponctae Fluidcontrol n pene
pasneHns. CUCTeMa OCHaLLeHa BUIKOM C 3aLLMTHbIM
KOHTaKTOM M rOTOBA K MOAKIIOHEHWIO.

MpucoeanHeHne yCTPOMCTB KOHTpONS

Hacocbl Tuna Wilo-Sub TWU c gBuratenem
rMepeMeHHOro TOKa MMEeKT BCTPOEHHYHO TEMMNOBYHO
3awmTy asuraTtens. B cnyyae neperpesa gBuratens
arperaTt aBTomMaTM4ecku oTkntovaeTcs. Mocne
oXxNaxk[eHus OBuraTens arperat CHoBa
aBTOMaTUYECKU BKIIOYaeTCs.
3aKa3suMK [ONXKEH YCTaHOBUTb
aBToOMaT gBurartens!

3aLlUTHDBIN

Hacocbl Tvna Wilo-Sub TWU c TpexgasHbiM
ABWraTenem He UMeIOT BCTPOEHHbIX KOHTPOJIbHbIX
YCTPONCTB.
3aKasuMk [OoJKeH
aBTomart aBuratens!

YCTaHOBUTb 3aWMTHbIN

Cuctembl Plug&Pump nmetoT BCTPOEHHYO TeNnoByto
3aLMTy ABUraTENS M BCTPOEHHbIN 3aLUUTHBIN
aBTOMaT OBMraTens B yCTPOMCTBE MyCKa.

3awmnTa oBuraTens v BUAbI BKINIOYEeHUI

3awumTa gBurartens

MuHuManbHoe TpebosaHue: Hanuume Tepmopene /
33MTHOro aBToMaTa ABuraTens ¢ TemnepaTypHoOn
KomneHcaumen, andgepeHumanbHbimM
cpabaTbiBaHMeM 1 61TOKMPOBKOI MOBTOPHOIO
BK/THOYeHMs cornacHo ctaHgapTy VDE 0660 nubo
aHanornyHbIM HaUMOHAMbHbLIM MPeanUCaHNAM.

Ecnu nsgenve nogknNo4aeTcs K CeTAM C YacTbiMU
nomMexamu, 3aKas4vukKy pekoMmeHOyeTcq yCTaHOBUTb
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5.7.2

[onoNHMTEeNbHbIE 3alMTHbIe ycTpolcTsa (pene,
cpabaTbiBatoLLMe NPy NOBbILLEHNN/MOHUXKEHNN
Hanpsi>XeHusi, BbiNageHun gasbl HAaMpsKeHWS,
nonagaHui MOsHAM U T. 11.). Kpome Toro, Mbi
pekoMeHAyeM yCTaHOBKY aBTOMaTa 3alUMTHOro
OTKJITHOHEHMS.

an NoAKOYeHMM U3aenunst 4OJKHbI cobntogaTbes
,D,eIZCTByK)LLI,VIe MeCTHble NpeanncaHna N 3aKOHbI.

Buabl BKnoveHUn

npﬂmoe BKJiloYeHue

Mpv NONHOM Harpy3Ke 3aLMTHbIN aBTOMaT ABuraTens
pekoMeHOYyeTCs YCTaHOBUTb Ha pacveTHbIN TOK B
pabouen Touke (corn. 3aBogckon Tabnuuke). Mpu
pe>xxnMe 4aCTUYHOW Harpy3Kun pekoMeHayeTcs
yCTaHaBAMBATb 3aLMTY ABUraTens Ha Tok Ha 5 %
BblLLe 3aMepeHHOro B paboyen To4Ke Harpy304Horo
rpaguka.

BknioueHue Yepes nyckoBoit TpaHcopmaTop /
NNaBHbINA NYCcK

Mpun NonHOM Harpyske 3alUMTHbIZ aBTOMAT ABUratens
pekoMeHOyeTCs YyCTaHOBUTb Ha PaC4eTHbIN TOK B
paboyen Touke. Mpun pe>kxMMe YaCTUYHON Harpy3KK
pekoMeHOyeTCs yCTaHaBNMBaTb 3aLUMTY ABUraTens Ha
TOK Ha 5 % BbliLLe 3amepeHHOro B paboyen Touke
Harpy3o4Horo rpadguka.

MwuHumanbHo Tpebyemast AN oxnakgeHns CKopocTb
TeyeHns Ao/KHa obecneymBaTbCs BO BCex pabounx
TOYKax.

MoTpebnsemMbli TOK B Te4eHWe BCero BpeMeHu
3KCMNyaTaumm [omKeH ObiTb HUXKe HOMUHANBbHOTO
ToKa.

Bpems nuHenHoM cTapmm Ans npoueccos nyCKa/
ocTaHoBkM mexxay 0 1 30 'y BomKHO 6bITb
yCTaHoBneHo He 6onee, 4eM Ha 3HayYeHne 1 cekyHay.
Bpems nuHenHom ctagumn mexxay 30 'y m
HOMMHaNbHOM YaCTOTON AOJIKHO ObITb YCTaHOBIIEHO
He 6onee, 4eM Ha 3Ha4eHWe 3 ceKyHAbI.

Hanps>xeHne npu nycke AOMKHO COCTABNSATb He
meHee 55 % (pekomenayeTcs: 70 %) HOMUHANBHOTO
Hanps>KeHWs gsuratens.

Bo n3be>xxaHne noTepb MOLHOCTH BO BpeMS
3KCMNyaTaumm LYHTUPOBATb 3MEKTPOHHOE MyCKoBOe
YCTPOMCTBO (MNaBHOro nycka) nocsie OCTUXKEHNS
HOPMasbHOrO peXxxnMma.

Pa6oTa c npeo6pa3oBaTenem 4acToThbl

OnvTenbHbIA PeXXNM MOXKET rapaHTUPOBaTbCS TONbKO
B AmnanasoHe ot 30 no 50 'u.

Ons obecneyeHnss cMasku NOJLINMHUKOB 0JKHA
nognep>XmMBaTbCs MUHMMAsbHas
nNpon3BoAMTeNbHOCTb He MeHee 10 % oT
HOMWHanNbHOM MPON3BOANTENbHOCTK!

Bpems NMHeNHOM CTagumM AN NpoLeccos nycka/
ocTaHoBkM Mexxay 0 v 30 'y gonKHO 6bITb
yCTaHOBNEHO He 6bonee, YemM Ha 3Ha4YeHUe 2 ceKyHabl.
Ons oxnaxpeHus o6MOTKM ABUraTens mexany
OCTaHOBKOWM HAacoca U MOBTOPHbIM MYCKOM
pekoMeHOyeTCs Bbloep>kaTb nay3y He MeHee 60
CeKyHg.

He ponyckaTb npeBblLLeHNS HOMUHABHOMO TOKA
asuratens.

Makc. nnk Hanps>keHns: 1000 B

Makc. CKOpOCTb HapacTaHus HanpskeHus: 500 B/Mkc
TpebytoTcs gononHuTenNbHble MUNLTPbI, ECIN
Tpebyemoe ynpasnsatoLlee Hanps>KeHne npesbillaeT
400 B.

Uspenue co I.IJTEKepOM/KOMMyTaLIMOHHbIM
annapaTtom

LTekep BCTaBWUTb B MpegHa3HA4YeHHYO OJ1s1 Hero
pO3eTKY M HaXKaTb BbIKMOYaTeNb UM NO3BONNUTD
W3[eNu1I0 aBTOMATUHECKM BKIKOUaTbCS/BbIKMIOYaTbCS
Yyepes yCTaHOBMIEHHOE YCTPOMUCTBO PETYIMPOBaHUS MO
YPOBHIO.

Ons nsgenuin co ceoboHbIMM KOHLAMM Kabenen
MO>XHO 3aKa3aTb KOMMYTaUMOHHbIe annapaTbl B
KayecTBe NMpUHagneXxxHocTen. B atom cnyvae
cobnopanTe MHCTPYKLMIO, BXOAALLYIO B 06bem
MOCTaBKM KOMMYTaLMOHHOrO annapara.

lUTekepbl M KOMMYTaLMOHHble annapaTbl He
3alWmiLeHbl OoT 3aTonneHus. Cob6niopanTe Knacc
3awuTbl IP. Bcerga BbINOMHANTE MOHTaX
KOMMYTaLMOHHbIX annapaToB C 3aWMTOW OT
3aTonneHums.

Beop B 3KcnnyaTauuio

[naBa «BBopg B 3KCMMyaTaUmio» COOEPIXKUT BCE BaXKHbIe
yKasaHus ons obcny>KmBaroLLero nepcoHana,
cobnogeHne KOTopbIX HEOHXOANMO ANA HAAEXHOTro
BBOMA B 3KCNyaTaumto 1 ynpaseHns nsgenus.

CnepytoLime rpaHUYHbIe YCOBUSA JOM>KHbI CTPOro
cobntoaaTbCs U KOHTPONMPOBATLCS:

Buo moHTaxa

Pe>xum akcnnyaTauum

MUHMManbHOe NOKPbITUE BOAON / MaKc. rnybuHa
norpy>keHuns

Mocne anuTenbHbIX nepepbiBOB B pa6oTe 3Tu
rpaHWYHble YCNOBUSA TaKXe [OMKHbl O6biTb
nposepeHbl, a 06Hapy><eHHble HECOOTBETCTBUSA
ycTpaHeHbl!

HanHas MHCTPYKLUMA BCeraa AoskKHa HaxoanTbCa npu
n3genuun nnbo B cneymnanbHO npegHasHa4eHHoOM
MecCTe, rie OHa NOCTOAHHO O0CTYyNHa nepcoHany.

Bo n3be>kaHne TpaBM nepcoHana v NonoMokK n3genus
npu BBOAE €ro B 3KCNnyaTauuio obg3atensHomMy
cobnogeHnto nognexxar cnegytome TpebosaHus:
PaboTbl No BBOAY arperaTa B 3KCNyaTauuto
pa3peLuaeTcs BbIMOMHATb TONIbKO
KBannduuUMpoBaHHOMY, creLunanbHo oby4eHHOMY
nepcoHany ¢ cobntofeHvemM ykasaHuin No TeXHUKe
6e3onacHoCTK.

Becb nepconan, paboTatomii ¢ nsgenvem, AOKeH
nony4nTb, MPOYECTb U MOHATH 3TY UHCTPYKLMIO.

Bce npepoxpaHuTesibHble YCTPOMCTBA 1 aBapUiHble
BbIKMtOYaTeNu NpucoenuHeHbl, a ux paboTsbl
npoBepeHa.

Hanagka 3neKTpoTeXHNYECKMX N MEXaHNYECKNX
YCTPONCTB [0KHA 6bITh BbINOMHEHA CeuManucTamm.
M3penue npegHasHayveHo ans paboTbl TONbKO Npu
YKa3aHHbIX YCNI0BUAX IKCMIyaTaumm.

Pabouyas 30Ha n3genus He ABNSETCS 30HON
npe6bbiBaHns nogen! Mpu BKAOYEHNM U/MnK Bo Bpems
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

aKcnnyaTauum npebbiBaHne nogen B paboyen 3oHe
3anpetueHo.

Mpu paboTax B WaxTax [OMKeH NPUCYTCTBOBaTb
BTOPOW YenoBek. B cnyyae onacHocTn o6pasoBaHus
SO0BUTbIX ra30B Heobxoamnmo obecrneunTb
L0CTaTOYHYIO BEHTUNSALMIO.

AnekTpuUyecKas cuctema

MopkntoyeHne n3genus n NPoKNaaka ToKoBedyLmx
NPOBOA OB BbIMNOMHEHbI COMNACHO M. «MOHTaXx»,
Tak>xe cornacHo TpeboBaHunam VDE 1 0encTByroWwmMM
HauMOHaNbHbIM HOPMaM.

N3penue Tpebyembim 06pa3om 3amLLEeHO
npenoxpaHUTeNs MU 1 3a3eMI1eHO.

CnepguTe 3a NpaBUNbHOCTHIO HAaNPaBNeHWS BpaLLEeHns!
Mpw HeNpaBUIbHOM HampaBfieHUM BpaLLeHus arperat
He pa3BuBaeT Tpebyemoi MponM3BOAUTENBHOCTH, U
MOTYT MPOU30MATIN NMOJIOMKW.

Bce KOHTpOJIbHbIE YCTPOWCTBA NMPUCOEANHEHDI, @ UX
paboTbl NpoBepeHa.

OnacHOCTb NOpa>keHUs 3NeKTPUYECKMM TOKOM!
HenpaBunbHoe o6paljeHne ¢ 3NeKTPUYECKUM
TOKOM npefcTaBnseT ONacHOCTb ANA >XU3HM!

Jo6bie uspenus, nocraBnsieMble co
cBo60gHbIMK KOHLLaMK Kabenen (6e3
lUTEKEPOB), MOMXKHbI 6biTb  NOAKIIOYEHDI

KBanuuUMpPOBaHHbIM 311eKTPUKOM.

KOHTponb HanpaBneHuns BpalieHuns

Ha 3aBofe-u13rotoBuTeNIe MPOBEPEHO U
OTPEeryiMpoBaHo NPaBUIIbHOE HanpaBeHve BpaLLeHuns
nspenus. NMogknioveHne [OMKHO 6bITb BbINMONHEHO
COrnacHo 0603HaYeHMIO XM,

MpaBnAbHOCTb HanpaBneHns BpaLlLeHns n3genus
Heo6X0AMMO NPOBEPUTL Nepen, Norpy>KeHnem.
Mpo6HbIit NycK pa3peLuaeTcs BbiMONHATb TONbKO
npu o6LMX yCnoBUAX 3KcnnyaTaumu. BknioyeHue
He MOrpy>XeHHOro arperata KaTeropu4iecku
3anpeuieHo!

MpoBepka HanpaBneHUs BpaLLeHUs

HanpaBneHue BpaLLeHWs [OMXKHO 6bITb MPOBEPEHO
3/1EKTPUKOM C NMOMOLLBIO YKa3aTens nopsiaka
YyepepoBaHus a3. [lns NpaBuUbHOTO HanpaBneHus
BpaLleHus TpebyeTcs none, BpaLLatoLLeecs rno
4acoBoW cTperke.

Uspenue He ponylweHo Ans pa6oTbl ¢ nonem,
BPALLAIOWMMCS NPOTUB YacOBOM CTpenku!

Mpu HeBepHOM HanpaBneHUM BpaLueHus

Mpu ucnonb3oBaHMU KOMMYTaLMOHHBIX aNnapaToB
Wilo

KommyTaumoHHble annapaTbl Wilo paspaboTaHbl Takum
o6pasom, 4To NpucoegmnHeHHble n3genuns paboTatoT ¢
NpaBWbHbIM HanpaeeHnem BpateHus. Mpu
HeBepHOM HamnpaBfieHUW BpaLleHuns creqyeT
nomeHsTb MecTamu 2 ba3bl/MpoBoaa CeTeBoro
NUTaHNSA K KOMMYTaLMOHHOMY annapary.

NHCTPYKUMs No MOHTaXy 1 akcnnyaTaummn Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU &4-...-P&P

6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

TWU 4-0407

Pycckuin

Mpu ycTaHOBNEHHBIX 3aKa34UKOM
pacnpefnenuTenbHbiX KOpo6Kax:

Mpv HeBepHOM HanpaBfieHNV BpaLLeHns B OBUraTensx
C HENocpeaCTBEHHbIM MYCKOM CliegyeT MOMeHsTb
MecTamu 2 ¢asbl, C MYCKOM C NepeKntoYeHnem co
3Be3[bl Ha TPeYrofIbHUK - NOAKIIYEHNS OBYX
o6moTOK, Hanpumep, UL Ha V1 n U2 Ha V2.

HacTpoiika ycTpoicTBa perynupoBaHus no
YPOBHIO

MpaBuWnbHasi HACTPOKKa YCTPONCTBA PerynnupoBaHus
MO YPOBHIO OMWUCAHA B UHCTPYKLMM MO MOHTaXY U
3KCnyaTaumm ycTpoMCTBa peryiMpoBaHns Nno ypoBHIO.
Mpu aTom cobniopaiTe AaHHble 0 MUHUMANbHOM
NOKpbITUK U3Aenns Boaon!

Perynuposka cuctem Plug&Pump

TWU...P&P/FC (Economy 1)
Fluidcontrol umeeT npenBapuTeNbHYHO 3aBOACKYHO
HaCTPOWKY.

TWU...P&P/DS (Economy 2)

Onpenenel-wle nAaBJieHUs BKNIOYeHUA U BbliKNIOYeHUs

Mepepn TeM, Kak MO>XKHO ByOeT BbIMOHUTL
perynupoBKy cucTemsl, Heo6xooMMo onpepennTb
TpebyeMble 0aBIeHUS BKITIOYEHNS W BbIKITIOYEHUS.

MWHVMMarbHble U MaKCUManbHble 3HaYeHUs
npvBegeHbl B cnegytoliem o63ope:

MuH. 1,5 6ap makc. 2,8 6ap

TWU 4-0409

MUH. 3 6ap Makc. 6 6ap

TWU 4-0414

MUH. 4 6ap Makc. 9 6ap

3aBoacKas HaCTpomka:
[asneHune Bknto4veHus: 2 6ap
[asneHue BbiKNto4eHns: 3 6ap

Ecnun TpebytoTcs UHbIE [aBReHUs BKIOYEHNS U
BbIKJTOYEHWS, OHW AOKHbI HAXOAUTLCS B
LONYCTYMOM (PYHKLMOHANbHOM AMana3oHe pene
LaBneHus.

Mocne onpenenexuns Tpebyembix faBneHUn
BKJIOYEHWS U BbIKNIOYEHUS1 HEOOXOAMMO BbINOMHUTD
Harpy>xeHve fasneHmem membpaHHOro cocyaa.

Harpy>keHue naBneHuem mem6paHHoro cocyna

MpoBepuTb [aBneHNe B COCyAe 1, Mpu
HeobX0AMMOCTH, 3aMOJIHUTb COCY[, Yepes3 BEHTUb.
Tpebyemoe faBneHve B COCyAe COCTaBNSeT:
pasneHue Bkntovenmns -0,3 b6ap.

MaHomeTp

OTpe3aTb NnaTpybok Ha MaHOMeTpe, YTOObI
obecneunTb HeO6X0OQUMOE YpaBHUBAHME C
aTMocepHbIM faBeHneMm.

117
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Puc. 5:

HacTtpoiika pene naBneHus
Perynupoao-mble BUHTbI

PerynupoBoYHbIN BUHT
[AaBfieHNs BbIKMOYeHNs

PerynupoBoYHbIN BUHT
AaBlIeHNS BKITIOYEHUS

118

HacTpoviKy MOXKHO BbINOMHUTbL TONbKO B TOM Cly4ae,
ecnv cuctema bbina [OCTaTOYHO HarpysKeHa
LOaBJIeHUEM.

MpUHLMN HAaCTPOMKM [aBNEHNS BKITIOYEHUS U
BbIKMIOYEHUS:

HacTpoika gaBneHunn BKIKOYEHNS U BbIKNIOYEHUS
BbINONHAETCS BpaLleHWeM COOTBETCTBYOLLErO
perysiMpoBOYHOro BUHTa.

BpalleHue raku no 4acoBoM CTpPesiKe yMeHbLUaeT
AaBfeHue.

BpalueHue raikv NpoT1B YacOBOMN CTPENKM
yBenuynBaeT AaBfeHue.

Ecnun Tpebyemble AaBneHns BKNIOYEHNS U
BbIKMOYeHMS Oblnn onpegeneHsl U MeMObpaHHbIN
cocyp 6bin COOTBETCTBYHOLMM 0O6pa3oM 3anoJIHEH, TO
MO>XXHO cregytownm obpa3om HaCTPOUTb AaBneHus
BKITHOYEHUS N BbIKITHOYEHUS:

[na Toro, 4Tobbl CTPaBUTb U3 CUCTEMbI [aBNeHMe,
OTKPbITb 3aNOPHble OPraHbl Ha CTOPOHE HarHeTaHUs U
OfHY 13 Touek oTbopa.

3aKpbITb TOUKY 0TOOpA.

OTKpbITb KOXKYX pefie AaBleHus.

O6a peryiMpoBOYHbIX BUHTA «1» MU «2» NOBEPHYTbH N0
4YacoBOW CTperiKe, He 3aTArMBas uXx.

[ns co3paHnsa gaBneHns 3anycTuTb Hacoc.

Mpu gocTmxeHun Tpebyemoro gasneHus
BbIKMIOHEHNS (CYMTaTh MO MaAHOMETPY) BbIKIHOUNTb
Hacoc.

PerynnpoBo4HbIf BUHT «1» BpaLiaTb NPOTUB YacOBOM
CTPenku, MoKa He yCrbILINTE LLLeNYoK.

OTKpbITb TOUKY 0T60pPa, YTOObI YyMEHbLLNTL AaBleHne
B cucTeMe 0o TpebyeMoro gaBrneHns BKIOYeHUs
(cumtaTb No MaHoMeTpY).

Mpv [OCTWXKEHWNW JABNEHUS BKIHOYEHNS MeaIeHHO
3aKpbITb TOYKY O0T6Opa.

PerynnpoBoYHbIN BUHT «2» BpaLlaTb NPOTUB YacOBOM
CTpenKku.

Ecnu cnblileH Lenyok:

BKOUMTB HACOC M NPOBEPUTbL HACTPOIKK, OTKPbIBASA U
3aKpbiBasi TOUKy oT6opa.

Ecnun TpebyeTcsa ToYHas HaCTPOWKaA, BbIMOMHUTL ee Mo
OMUCaHHOMY BbiLLIE MPUHLMNY.

Mocne okoHYaHUA HaCTpOVIKVI 3aKpbITb KOXKYX pene
0aBJieHNA U BBECTU CUCTEMY B 3KCMNJ1yaTaumto.

Ecnu wenyok He cnbilweH:

MpoBepuTb pabouyto TOUKY HAacoCa U Harpy>xeHne
faeneHnem membpanHoro cocyaa. (Tpebyemoe
AaBneHune B COCye COCTaBNsdeT: AaBneHne
BkoveHus -0,3 6ap.)

Ecnn TpebyeTcs, BbibpaTb HOBble 4aBNEHUS
BKJTHOUEHWS 1 BbIKIFOYEHMWS U COOTBETCTBEHHO 3aHOBO
HacTpOUTb Harpy>keHune gasneHnem membpaHHoro
cocyfa.

MOBTOPHO BbINOMHUTL BCE HACTPOMKK, MOKa He byneT
obecneyveHa Tpebyemas paboTa cuctemsl.

6.5

6.5.1

6.5.2

Beop B 3kcnnyaTauuio

Pabouas 30Ha arperata He SBNSeTC 30HOW
npe6biBanus niogen! Mpyu BKNloYeHMN u/mnmn Bo
BpeMsi 3KcnnyaTauuu npe6biBaHue niopged B
pa6ouei 30He 3anpeLyeHo.

Mepepn NepBbIM BKIOYEHNEM A0MKeH 6bITb NpoBepeH
MOHTaX COrNacHo ri. «MOHTaX», a Tak>Xe BbIMOJIHeHa
MpoBepKa 130MALMM COTNACHO M. «TexHn4eckoe
obcny>xvsaHme».

I'IpM MCNoTHEHUN C KOMMYTAUNOHHbIMU annapaTtamu VI/
UNn WTEKEPAMU YUNUTBIBATb UX KNacC 3alnTbl IP.

Hepen BKJIlOYeHueMm

Mepen BKNHOYEHWEM HACOCa C MOTPY>XKHbIM
ABuraTenem cnenyet NpoBepUTb criedytoLlune NyHKTbI:
Mpoknapgka kabenen — oTCyTCTBKeE NeTenb,
HebosbLLOE HaTs>KeHNe

MpoBepunTb TeMMNepaTypy NepeKkavnBaemon cpebl n
rNy6uHy Norpy>xeHns — CM. TeXHUYeCcKne faHHble
MpoYHOCTb KpenneHns nspenuns — pabota He AoOMKHa
conpoBoXAaTbCs BUGpaLmsamm

MpOYHOCTb KpenneHns NpUHagneXxKHoCcTen — onopHas
NATa, OXNAXKAAIOLLMIA KOXKYX U T. M.

B kamepe BcacbiBaHMS, Ha 3yMnde Hacoca n
TpybonpoBoAax He [OMKHO BbITb 3arpsa3HeHUN.
Mepen NOAKOYEHMEM K NUTAOLLLEA CETU NPOMbITH
Tpybonposog v nsnenve.

BbinonHeHve npoBepku nsonauun. Heobxoanmble
CBeAeHNs Coep>KaTcs B rnase «TexHnyeckoe
obcny>kmBaHume».

Imapasnnyeckuii Kopnyc Aosi>keH 6bITb MOMHOCTbIO
3aNu1T cpefow, B Hem 6onbLUe He [OSKEH HAX0ANTbCA
BO3OYX. YAaneHne BO3yXa MOXKeT BbIMOMHATHLCA
Yyepes noaxoasLLMe BO3AYyX00TBOAHbIE yCTPOWCTBA B
YCTaHOBKe UMK, eCliN UMetoTCs, Yepes
BO3[YXOBbINYCKHbIE OTBEPCTUSA HA HAMOPHOM
natpybke.

Mpu NepBOM BBOAE B 3KCMAyaTaLMIO 3aABUXKKN Ha
CTOPOHE HarHeTaHWs OTKPbITb HAMOJIOBUHY, YTOObI
BO3[OYX MOT BbINTW 13 Tpybonposopaa.

Brnaropaps ncnonb3oBaHMIO apmaTypbl €
3M1eKTPOMPUBOAOM MOTYT 6biTb YyMEHbLLEHbI UK
npenoTBpaLleHbl rnapasnuyeckune yaapbl. Bknovedue
arperaTta MOXXeT NMpoV3BOAUTLCS B MOMY3aKPbITOM UMK
33KpbITOM MOMIOXKEHUW 33ABUXKKMU.

Ho pnutenbHas pa6oTa (> 5 MuH) npu 3aKpbITON
MNU CUNBbHO NPUKPBLITOM 3afBUXKKE UIU CyXoM
xopn 3anpelleHbi!

MpoBepKa UMEeIOLLMXCS PEryNIATOPOB YPOBHS UK
YCTPOWCTBA 3aLLMTbl OT CYXOro XxoAaa

Mocne BKNoYeHUs

B nyckoBom nepuope Habntodaercs
KpaTKOBPEeMEHHbIN 6POCOK TOKA BblLLe HOMWUHAMBHOTO.
Mo OKOHYaHWM NycKoBOro Nepuopa pabounit Tok He
A0MMKEH NpeBbILaTb HOMUHAMBHOTO.

Ecnv gBuratens nocne nycka He cpasy Habvpaet
060pOTbI, €r0 HYXKHO He3aMeaNTENbHO OTKIYNT.
Mepen NOBTOPHbLIM BKIItOYeHWEM Heo6Xxo[MMO
cobntofaTb NepepbiBbl MeXAY BKIOYEHUAMMU,
YKasaHHble B rnaBe «TexHWYeckue gaHHble». B cnyyae
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6.6

MOBTOPHOMN HEUCMPABHOCTH arperaT [OJIXKHO 6bITb
He3amennuTenbHO OTKI4eH. MOBTOPHbIN Npouecc
MycKa pa3peLuaeTcs BbIMOJHATb TONIbKO nocne
yCTpaHeHUs HEUCMPaBHOCTW.

MopsAnok aencTBumin Npy aKcnayaTauum
ob6opynoBaHus

Mpu akcnnyaTauvm n3genus nognexxar cobnogeHmno
LeACTBYHOLLME MO MECTY YCTaHOBKM 3aKOHbI 1
npeanucaHns no obecneyeHuto 3aWwmTbl paboyero
MecTa, NpeoTBPALLEHNIO HECHACTHbIX CIy4Yaes n
o6pallieHuto C 3NeKTPU4eCKMMM MalLiMHamm. B
MHTepecax 6e3onacHon paboTbl Nonb3oBaTenb
AOMKeH 4eTKO onpeaennTb pacnpefeneHue
obs3aHHOCTeN cpean nepcoHana. Becb nepcoHan
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a cobnofeHne
npeanucaHnim.

M3penve ocHalleHO NOABM>XKHbIMU YacTamu. Bo Bpem4a

3KCMyaTaumm 3T1 YacTu BPaLLAOTCs B Liensix
nepeka4mBaHus cpefpl. V13-3a onpenenerHbIx
BK/IOYEHUI B NEPEKaYNBAEMON CPefie Ha ITUX
MOZABMXKHbIX YaCTAX MOTYT 06pa30BbIBAaTLCS OCTPbIE
KPOMKM.

OcTtopoxxHo! Bpawatowmecs petanu!
Bpawaowmmmncs ysnamu MoryT 6biTb cAaBfieHbl
M oTpe3aHbl KOHe4YHOCTU. Bo Bpems pab6oTbl He
BBOIUTb PYKU B rMApaBiNYeCcKMEe KOMMOHEHTbI
unu Bo Bpawaiowmecs ysnbl. lNMepen pabotamu
no TeXHM4eckomy o6cny>KUuBaHUIO UNN PEMOHTY
OTKMIOUUTb WM3OenvMe U [O0XKAATHCA MNOMHON
OCTaHOBKM BpalLaloLmnxXcs YacTen!

Heobxoanmo perynspHo KOHTpoONMpoBaThb

cnepytoulee:

« Pabouee HanpsxeHne (QonycTumoe 0TKNoHeHMe
+/-5% oT pacquHoro)

* YacToTa (,u,onycmmoe OTKJIOHEHME +/-2 % oT
pacqeTHO)

« TMoTpebneHue Toka (monycTuMoe oTKNOHeHNe
Mexay dasamm makc. 5 %)

+ Pa3HOCTb HanNpsi>XeHU Mexxay oTaeNbHbIMU
thasamm (makc. 1 %)

« YacToTa BKIHOUEHUI 1 nay3 (CM. TexHuueckme
faHHble)

+ MonapaHuve BO34yXxa Ha NUHUK No[aYuM, Npu
HeobXxoaMMOCTH, JOJIKEH OblTb YCTaHOBMEH
HanpaBnmou.l,MPl/OT60|7|Hbu7| LLMTOK

« MuHuManbHoe norpy>keHune, ynpasneHue no
YPOBHI0, 3aLUMTa OT CyX0Oro xona

» CnokownHas paboTa 6e3 Bubpauni

+ 3anopHble 3aABWXKKM B MOABOASLLEM Y HAMOPHOM
Tpy6onpoBogax foJ>KHbl ObITb OTKPbITHI

BbiBOO 13 JKcnnyaTayum u ytunmsauumsa

Bce paboTbl OMKHbI BBINOAHATHCA € 0c0b0M
TLATENbHOCTbIO.

CnepnyeT nonb3oBaTbcs TpebyeMbIMU CpeacTBamMu
WHOMBWUOYANbHON 3aLLMThI.

Mpw paboTax B 6acceitHe n/unu pesepsyapax
HeobXx0AMMO MPUHATL COOTBETCTBYIOLLIME NOKalbHble

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

7.1

7.2

Pycckuin

Mepbl 3alWKnTbI. B uensx 6e3onacHoCcTM BCcerga gosmKeH
NPpUCYTCTBOBATb BTOpOPI YesioBeK.

[ns nogbema u onyckaHus U3nenusi paspeLuaeTcs
NPUMEHSATb TONIbKO NO4BEMHUKM, HaX0AsILLMECS B
6e3ynpeyHOM TEXHUHECKOM COCTOSIHWY, U
CTPOMOBOYHbIE CPEOCTBa, OOMNYLUEHHbIE OpraHamm
TexHaA3opa K 3KCnyaTaumm.

OnacHoCTb  ANsl  >KU3HM,
HenpasunbHoI pa6boTon!

CTponoBoYHble CpefAcTBAa U  NOABEMHUKMU
OOMKHbI  HaxoauTbcs B GesynpeyHom
TEXHUYECKOM COCTOSIHMM. TONBKO ecnv B TOM

Bbi3blBaeMas

cnyvae, ecnM MNOABEMHUK HaxoauTcs B
6esynpeyHom TeXHUYECKOM COCTOSIHUM,
paspewiaeTcs HayaTb pa6oTbl. bBes 3Toit

npoBepKU — rPO3UT ONAacHOCTb Ans JKU3HU!

BpeMEHHbIﬁ BblBOA U3 3KCNlyaTayuum

Mpv TakoM OTKIIOYEHWUN U3[enne ocTaeTcs
BCTPOEHHbIM 1 He OTKIIloYaeTcs oT ceTu. Mpwu
BpPeMeHHOM nepepsbiBe B paboTe n3genve JomKHO
0CTaBaTbCS MOJIHOCTbHIO NMOTPY>XKEHHbIM, 4TO6bI OHO
6b1710 3aLLMLLEHO OT MOPO3a M nbAa. CnegyeT
obecneunTnb, 4TOOLI TEMMepaTypa B paboyei 30He 1
TemnepaTypa nepekainBaeMow cpefbl He onyckanacb
Huxke +3 °C.

TeM caMbiM, U3[eNne MOXHO B lo60e BpeMst BBECTU B
pab6oTy. Mpu 6onee onNTeNbHLIX NepepbiBax B paboTe
nepuoamnyecku (kaxxgble oguH — Tpy Mecaua)
cnepyeT BKIOYATh M3AEMUE Ha 5 MAHYT 4N
NPOBEPKM ero paboTocnocobHOCTM.

OcTopoxxHo!

lNMpo6GHoe BKNloYeHUe paspellaeTcsl BbIMOMHATb
TONbKO npu paspeLueHHbIX yCnoBuUsX
akcnnyatauumn. Cyxor xop He ponyckaercs!
HecobniopeHne Mo>XKeT MpPUBECTU K MNONHOMY
Bbixoay u3 cTpos!

MonHbIi1 BbIBOA U3 3KcnnyaTauuu onsa
TeXHU4eckKkoro OGCJ'Iy)KMBaHVIﬂ WU NOCTAaHOBKU
Ha XpaHeHue

OTKMIOYNTb YCTAHOBKY; U3Aenne [0SKHO 6bITb
OTKMIOYEHO OT 3MeKTPUYECKON ceTu
KBanMMLMPOBaHHbIM 3M1EKTPUKOM 1 3aLLMLLEHO OT
HECaHKLMOHUPOBAHHOTO NMOBTOPHOTO BKITHOYEHMSI.
Ecnv arperaTt oCHaLLeH LUTEKepOM, TO LUTEKep
HEob6X04MMO O0TCOeaNHNUTL (He TAHYTb 3a Kabenb).
Mocne 3TOro MO>KHO HavaTb paboTbl MO AEMOHTaXY,
TeXHW4eckoMy 06Cny>KMBaHMIO M NOCTAHOBKE Ha
XpaHeHue.

OnacHocTb U3-3a AAOBUTbIX BellecTs!

M3penusa, nepekauuBaowme onacHble pAns
3q0opoBbsi cpefbl, nepen BCeMU [APYrUMU
pa6otamu foOMXKHbI GbiTb o6e33apaXeHbl. B
NPOTMBHOM Clly4ae TrpO3UT OMacHOCTb Ans
>u3Hu! Mpu 3TOM Nonb3yiTecb Heo6xoAUMbIMU
cpeAcTBaMU MHAMBUAYaNbHOW 3aLLMUTbI!
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7.2.1

7.2.2

7.3

7.4

7.4.1
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BHumaHue! OnacHocTb nonyyeHus oXkoros!
Yactu kopnyca MOryT wuMmeTb TemnepaTypy

ropasgo Bbiwe 40°C. T[po3ut onacHocTb
nony4yeHuss oxkoros! [locne BbIKNIOYEHUS
BHa4yane paiTe uW3Oenuio OoXNagutbcs A0

TemnepaTypbl OKpy>KatoLen cpefpbl.

AeMOHTaX

Mpu BEPTUKaNbHOM MOHTaXKe AeMOHTaX [OJKEH
BbINOMHATLCS aHANIOTMUYHO MOHTAXKY:
[leMOHTMpPOBAaTb rOI0BKY KONOALA.

MopbemHyto Tpyby ¢ arperaTom GEeMOHTMPOBaTh B
nocnenoBaTenbHOCTH, 06PaTHOM MOHTAXXY.

Mpu pacyete u BbiGOpe NogbeMHbIX CpeAcTB
Y4UTbIBaTE, YTO NPU AeMOHTaXKe AOMKeH 6bITb
nogHAT Becb Bec TpybonpoBopa, arperarta,
BKJIlOYas TOKOBeayLuit Kabenb n cTon6 Bopabl!

Mpu ropM3oHTaNbHOM MOHTa>XKe Heo6XoaMMOo
MOMHOCTbIO ONOPOXHNUTL BOASHOM 6ak/cocya. Mocne
3TOro U3genme Mo>KHO OTCOeANHWUTL OT HaMoOpPHOro
Tpybonposoaa n 4eMOHTMPOBATb.

Bosspat/nocTaHoBKa Ha XpaHeHue

B uensx oTnpaBky geTany 0onKHbl ObITb NIOTHO
3anevaTaHbl B MPOYHbIe, UMELOLLME JOCTAaTOUYHO
60nblune pa3mepbl NIACTUKOBbIE MELLKW U YNaKOBaHbI
Takum o6pa3om, 4Tobbl NpenoTBPaTUTD BbITMBAHUE
XKngkKocTn. OTNpaBKa JOMKHA BbINOMHATLCS
NMPOVHCTPYKTUPOBAHHOW 3KCMEAUTOPCKON
KOMMaHMen.

CobniopaniTe TakXKe yKa3aHus, NpuBefieHHble B
rn. «TpaHCMOPTUPOBKaA U XpaHeHUe»!

Bo3o6HoBNeHUe IKCNNyaTauum

Mepen Bo30OHOBNEHMEM 3KCMyaTaLMn nsnenue
A0JMKHO 6bITb OYULLLEHO OT NbIIM M NOATEKOB Macna.
3aTem [QonKHbI 6bITb NPpoBeeHbl Bce paboTbl No
TeXHN4YeckoMy 06Cny>KMBaHMIO COrNAcHO r.
«TexHn4eckoe obcny>kKMBaHme».

Mo 3aBepLueHmnto 3TMX paboT n3genvie MOXXHO
MOHTUPOBATb MO MECTY, @ CNeUManncT-31eKTprK
MO>KeT MPON3BECTU ero NoOAKIYeHNEe K
3NeKTpUYeckKom cetn. ITn paboTbl JOMKHbI 6bITb
BbINOJIHEHbI COrNMACHO YKa3aHUAM, MPUBEOEHHbIM B [/1.
«MOHTaXK».

BkntoueHne U3nenus [OMXKHO OCYLLECTBASTHCS, Kak
OMMCaHo B IN. «BBog B 3KCMyaTaLmnio».

M3spenue paspelnaeTcs MNOBTOPHO BKIOYaTb
TONbKO B  TeXHUYeckKM 6GesynpeyHom u
NoaAroToB/IEHHOM K paboTe COCTOSHUM.

YTunusauus

3KCﬂﬂyaTaLIMOHHbIe cpencTea

Macna u cMa3ouyHble MaTepuanbl CINTb B nogxoasiine
€MKOCTU U YyTUIM3MPOBaTb OOMKHbIM 06pa3zom
COrnacHoO AnpeKTunee 75/439/E3C 1 NonoxxeHUsM
corn. §§5a, 5b AbfG bunu MecTHbIM HOPpMaTHBHbBIM
aKTam.

7.4.2

7.4.3

BogHo-rnvkonesble CMeCH COOTBETCTBYIOT Knaccy
OMacHOCTW AN15 BOA COrMacHo 3akoHy VYwVwsS 1999.
Mpuv yTnnusauum cnegyeT cobnogaTb CTaH[apT
DIN 52 900 (no nponaHanony 1 NponUAEHrAMKONIO)
NV MECTHblE HOPMaTUBHbIE aKTbl.

3awmnTHasA ogexxaa

YTUNN3aUMI0 3aLLMTHOI 0feXKabl, KOTopas
MCNOMb30Banack NPu OUYMCTKE U TEXHUHYECKOM
06CNY>XKMBaHUM, OCYLLLECTBNATH COrNacHO
TEeXHWYeCKOMY PyKOBOACTBY MO YCTPaHEHNIO OTXOM0B
TA 524 02 1 HopmaTusHoMy akTy EC 91/689/E3C unun
MECTHbIM HOPMaTMBHbIM aKTaM.

U3penue

Brnaropaps BOMKHOM yTUAM3aUmMm 0aHHOIo U3genus
npenoTBPaLLaloTCs NPUYMHEHNE Bpeda OKpY>KatoLLen
Cpefe v 0MacHOCTb ANS 300POBbS NOAeN.

« Ang yTunvsaumm n3fenus n ero vactemn
BOCMOMb3yNTeCh yCIyramu rocy4apCTBEHHbIX 1IN
YaCTHbIX KOMNaHWIM No nepepaboTke 0TXOQ0B.

+ [anbHenwyo nHgopmaumo 06 yTnnmsaumm Mo>KHoO
MONy4nTb B rOPOACKON aAMUHUCTPaLUW, yNpaBneHnm
Mo oxpaHe OKpYy>KatoLLiel cpefbl UNu Tam, roe nsgenve
6b110 KynneHo.

TexHuueckoe o6cny>xusaHue

Mepen paboTamu No TeXHNUYECKOMY 06CMY>KMBAHUIO U
peMOHTY U3fenue cnegyet OTKOUNTb U
AEeMOHTUPOBaTb, Kak OMMCcaHo B . «BbiBoA 13
akcnnyaTaunn/Ytunuzauma3s.

Mocne paboT No TexHU4eCcKoMy 06CNy>KUBAHUIO U
PEMOHTY uU3genve cnegyeT YCTaHOBUTb U BKITKOUNUTD,
KaK 0nmcaHo B rn. «MoHTa)k». BkntoyeHue nsgenmsa
OO0JIKHO OCYLLEeCTBNATLCS, KaK OnuncaHo B rn. «Beog B
3KCMyaTauunio».

PaboTbl MO TeXHNYECKOMY 06CNY>KMBAHWIO 1 PEMOHTY
[L0JKHbI BbIMOMHATLCSA TONbKO
CMeunann3MpoBaHHbIMU CEPBUCHBIMM MacTEPCKUMU,
cepsucHol cnyxx6oi urpmbl Wilo nnu
KBannunLMpoBaHHbIM NepcoHanom!

Pa6oTbl no TexHU4YecKoMy 06Cny>KMBaHUIO M
PEMOHTY W/MNU KOHCTPYKTMBHbIE M3MEHEHMUs,
KOTOpble He NpuBefeHbl B AAHHON MHCTPYKUMM
no 3KcnnyaTauum 7 o6cny>xusanuio,
paspeluaeTcs BbINOMHATb TONbKO U3rOTOBUTENIO
unu cneunannsupoBaHHbIM CepBUCHBbIM
MacTepCcKum.

OnacHOCTb AN XKU3HU B CBAI3U C MOpaX<keHUeMm
3NeKTPUYECKUM TOKOM!

MNpu paboTax Ha aneKTpuyeckom o6opynosaHnun
MMeeTCs  OMacHOCTb ANA  XKU3HU  U3-3a
nopaxxeHus aneKTpu4eckum Tokom. Mpu nobbix
paboTax no TexXHUYEeCKOMY OO6CNY)XMBaHUIO U
PeMOHTY arperaT cnenyeT OTK/IIOYUTb OT CeTU U
npeaoxpaHUTb  OT  HECAaHKLMOHMPOBAHHOIO
NoBTOPHOro BKNIOYEHUS. MoBpexxpeHus
nutaowero Kabensi [ONMXKHbI  YCTPaHATbLCA
TONbKO KBanuULUUPOBaHHbIM 3N1EKTPUKOM.

WILO SE 12/2014 V4.1 WH (non-EU)



CnepnyeT 06paTuTb BHUMaHWe Ha cneayoLime NyHKTbI:
[aHHasa MHCTPYKLUMS OOSKHA HAXOAUTCS B
pacrnops>KeHnn nepcoHana, NpoBoasLLero
TexHunyeckoe ob6cny>xnBHue, n cobnogaTbcs UMm.
HonyckaeTca npoBefeHWe NWLLb TeX onepauun un
MEpPONPUATUIA NO TEXHNYECKOMY 06CNY>KMBaHWIO,
KOTOpble 30eCb NepevncnsaioTCs.

Bce paboTbl Mo TexHUYECKOMY 06CNY>XKMBAHNIO,
OCMOTPaM M OYNCTKE Ha U3JeNUN OOSIKHbI
NPOBOLMUTLCS OYeHb TLATENBbHO, CUAMKU
KBanUMLMPOBaAHHOIO U crieunanbHo 06y4eHHoro
nepcoHana, B Hage>xxHom pabouem mecTte. Cnegyet
nonb30BaTbca TpebyeMbiMUM CpeAcTBaMm
nHOuBMAOyanbHoM 3awmThbl. Mpu nobbix paboTax
obopynoBaHue JOMKHO ObITb OTCOEANHEHO OT
3NEeKTPUYECKOW CETU M NPe[OoXPaHEHO OT MOBTOPHOMO
BKItoYeHna. CnegyeT npefoTBPaTUTb BOSMOXKHOCTb
CIy4aHOr o BKITIOYEHUS.

Mpu paboTax B 6acceitHe n/mnm pesepsyapax
HeobX0AMMO MPUHATb COOTBETCTBYHOLLME NIOKASbHbIE
Mepbl 3aWwnThl. B uensx 6e3onacHocTy Bcerga gomkeH
NPUCYTCTBOBATb BTOPOW YeN0BEK.

[na nogbema n onyCcKaHua u3fenus paspeLuaeTtcs
NPUMEHSATb TOMbKO MO bEMHbIE YCTPOMCTBA,
HaxogsLumecs B 6e3ynpeyHoM TeXHUYECKOM
COCTOSIHUW, M CTPOMOBOYHbIE CPEACTBA, AOMYLLEHHbIE
opraHamu TexHag30pa K 3KcnayaTaumu.

Y6enuTtecb B TOM, YTO CTPONOBOYHbIE CpeaCTBa,
KaHaTbl W npepoxpaHUTenbHble YCTPOMUCTBA
noAbEMHOTO  YCTPOMCTBA HaxopATca B
6e3ynpe4yHOM TeXHUYECKOM COCTOSiHUU. TONbKO
ecim B TOM ciyvae, ecnM MOAbEMHOE
YCTPOWCTBO  HaxoguTcs B  6Ge3synpeuyHom
TEXHUYECKOM COCTOSIHMM, paspellaeTcs HavaTb
pa6oTbl. be3 3TOM NPpoBEepKU — FPO3UT OMACHOCTb
AN XKU3HK!

Bce paboTbl MO 3n1eKTPUHECKON YaCTW HAa U3OeNUN U Ha
YCTaHOBKE OOJIKHbI BbINOMHATLCS CNELNanucToM-
3MeKTPMKOM. HencnpaeHble NpefoxpaHnuTenu
L0MXKHbI ObITb 3aMeHeHbl. PeMOHTUpOBaTh KX
KaTeropuyecku 3anpetleHo! CnegyeT ncnonb3oBatb
TOMNbKO NPefoXpaHnUTEeNIM Ha YKA3aHHY CUYy ToKa U
yKa3aHHbIX Mofenewn.

Mpu paboTe c NErKOBOCMIAMEHSOLLUMUCS
pacTBOPaMM M YUCTALLMMU CPEeACTBaMM 3anpeLlaeTcs
pa3BoAMUTb OTKPbITbIN OFOHb, NMOMb30BATHCS
He3aLMLLeHHbIMW OCBETUTENbHBIMU NpUbopamu, a
TaK>Xe KypuTb.

M3penus, paboTatoLume ¢ onacHbIMK N5 30,0POBbS
cpedamu Unu BXOASLME C HAMU B KOHTAKT, NOAnexar
obe33apaxmsaHuto. Kpome Toro, Heo6xogmMmo
cneguTb 3a TeM, YTO6bl He 06Pa30BbIBANUCH U He
MMenuncb onacHble A1 34,0pOBbs rasbl.

Mpu TpaBMMPOBaHMKM ONACHbIMU ANS 3[0pPOBbSA
cpefaMu MM rasamMuM okKasaTb NEpBYIO MOMOLUb
COrNacHO BHYTPU3aBOOCKMM  YKa3aHUSM U
He3amegnUTeNnbHO BbI3BaTb Bpa4a!l

CneguTe 3a TeM, 4Tobbl TpebyemMble MaTepuanbl
WHCTPYMEHT UMENUCh B HaNM4nMn. AKKypaTHas un
ynopsgodeHHas paboTa obecneymBaeT HageXXHY U
6ecnepeboiiHyto akcnnyaTaumto nsgenus. Mo
OKOHYaHuM paboT ybepuTe c arperaTta
Mcnosib30oBaHHble 06TMPOYHbIE MaTepuasbl U

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

8.1

8.2

8.2.1

8.3

8.3.1

Pycckuin

WMHCTPYMEHT. Bce MaTepumanbl U MHCTPYMEHTbI XpaHUTe
B NpefHa3HauYeHHbIX A4Ng 3TOro MecTax.

Pa6oune )XnaKocTu (B 4aCTHOCTK, Macna, CMasouHble
maTepwuansl v T.M.) CIMBaTb B MOAXOQALLME EMKOCTM U
yTUNU3MPOBaTh COrnacHo npeanucaqusm (corn.
HOpPMaTUBHOMY aKTy 75/439/E3C v MonoxeHnam
corn. §§ 5a, 5b 3akoHa 06 oTxomax (AbfG)). Mpw
nposedeHUn paboT no yxoQy v 04MCTKe NOMNb30BaTbCA
COOTBETCTBYHOLLIEN 3aLLMTHOM paboyen ogexxgow.
YTUNU3aUMIo OCYLLIECTBASATb COTNAacHO TEXHUYECKOMY
PYKOBOACTBY NO yCTpaHeHWo oTxonos TA 524 02 n
HopmaTusHoMy akTy EC 91/689/E3C.

CobniopanTe Tak)Xe MeCTHble HOPMaTUBHble
aKTbl U 3aKOHbl!

Pa3peu.|aeTc;| MCNonb30BaTb TOJIbKO
peKkoMeHO0BaHHbIE U3rOTOBUTESIEM CMa304Hble
MaTepunansbl. 3ar|peUJ.aeTc;| cMelwnBaTb Macna n
CMa304Hble maTepuanbl.

V|CI'IOJ'Ib3yl7ITe TOJIbKO OpUrnHasnbHble OoeTanun
M3roToBuUTENA.

3KCI1.I1yaTaLlMOHHbIe cpencTBa

[Buratens 3anonHeH BOJHO-TNINKONEBON CMECHIO,
KOTOpas NoTeHUManbHo cnocobHa k buonornyeckomy
pasnoxeHuto. [IpoBepka CMeCK 1 YPOBHS 3aMoJIHeHUs
FAOMKHA BbIMOSHATLCS U3rOTOBUTENEM.

MHTepBanbl TexHuyeckoro obcny>xmsaHus

MepeyeHb TpebyeMbIX MHTEPBANOB TEXHUYECKOrO
obcny>xmnBaHus.

I'Iepen nepsbiM BBOAOM B 3KCNyaTaluio unum nocne
ANMUTEeNbHOro XxpaHeHus

KoHTponb cONpoTUBNEHUS M30MSLMN
KoHTponb paboTbl MpeoXpaHUTENbHbIX U
KOHTPONbHbIX YCTPONCTB

Pa6oTbl N0 TexHMYeCKOMY 06Cny>KMBaHUIO

KOHTpOnb conpoTUBNEHUA U30NALMU

[ns npoBepKun CONPOTUBIIEHNS N309LMM
TokoBeayLuin kabenb [oMKeH 6bITb 0OTCOEANHEH OT
32>K1MOB. [ocie 3Toro ¢ noMoLubio npubopa Ans
NPOBepKM N30MaUnmn (M3MepUTenbHOE NOCTOAHHOE
HanpsxeHue 1000 B) MO>KHO U3MepUThL
conpoTueneHue. IamepeHHble 3HaYeHWS He OOMKHbI
6bITb HUXKE CeayLWNX MUHUMANbHO A0NYCTUMbIX
3HaYeHun:

+ lNpv nepsoM BBOAE B 3KCNNyaTaLMIo:
COMNpPOTMBIIEHNE U30N5LMM HEe AOJIKHO ObITb
MeHbLue 20 MOm.

+ lpuv nocnegyoLWwmx U3MepeHUsIX: 3HaYeHne
0OMKHO 6bITb 6onble 2 MOM.

Ecnu conpoTuBneHne WU30ONAUUN  CIIMLLKOM

HU3KOe, 3TO MOXXeT 03HauaTb, YTo B Kabenb u/

unu gBuraTenb nonana enara. Uspenue 6onblie

He MNOJKMYaTb, MNPOKOHCYNbTUPOBATLCA C

usrotosutenem!
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Pycckuit
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8.3.2

9.0.1

9.0.2

KoHTponb pa6oTbl NpeAoXpaHUTENbHbIX U
KOHTPONbHbIX YCTPOUCTB

KOHTpOnbHbIMW YCTPOWCTBAMM SBASIOTCS, Hanpumep,
TEePMOYYBCTBUTENbHBIN 3NIEMEHT B ABUraTene,
YCTPOMCTBO KOHTPONS KamMepbl YNNOTHEHUI, pene
3almTbI ABUraTens, MakcMasbHoe pene Hanps>keHns
nT. M.

Pene 3awuTbl 4BUraTens, MakCMManbHoe pene
Hanps>KeHWs, a TakxKe BCe [pyrue pacLuenutenu gns
NPOBEPKM A0MKHbI ObITb pacLienneHbl BPyUHYHO.

Mouck n ycTpaHeHUe HEUCNPaBHOCTEN

Bo n3be>xxaHne TpaBM nepcoHana 1 NonoMoK n3genus
MpU yCTPaHeHWM HencrnpaBHoOCTe 0b6s3aTeNlbHOMY
cobntofgeHnto noanexart cnefytowme TpeboBaHms:
YCcTpaHeHve HencnpaBHOCTEN [OMNYCTUMO TOMbKO Npur
Hanuunm KBanM@ULMPOBaHHOIO NepcoHana, T. e.
oTAenbHble paboTbl AOMKHbI 6bITb BbIMOSHEHBI
06yyeHHbIM NepcoHanom, Hanpumep, paboTbl Ha
3N1eKTpoob0opyA0BaHNM AOMKHbI ObITb BbINOMHEHbI
CMeunanucToM-31eKTPUKOM.

Bcerpa 3awmwante usgenve ot cny4anHoro nycka,
OTKJTIOUMB €ro oT 3neKTpoceTu. MNpumuTte
COOTBETCTBYIOLLME Mepbl MPEL0CTOPOXHOCTHU.

C yyacTvem BTOpOro oneparopa obecneubTe
BO3MO>XHOCTb 3aLLMTHOrO OTKJTOYEHNS N3[enus B
o601 MOMEHT.

OrpagunTe NoaBuXKHbIE 4aCTH BO n3bexkaHue TpasMm.
CaMoBOJIbHOE BHECEHWNE U3MEHEHWIA B U3aenne
JIEXKUT NOJTHOCTbIO Ha OTBETCTBEHHOCTM
nonb30BaTenNs 1 CHUMaeT C U3roTOBUTENS Kakne-nnbo
rapaHTuiHble obs3aTenbcTBal

HeuncnpaBHocTb: ArperaT He 3anycKaeTcs

O6pbIB 3M1€KTPONUTaHUS, KOPOTKOE 3aMblKaHWe 1nn

3amblKaHue Ha 3emnto B kabene v/mnu obMoTke

asuratens

+ [oBepuTb NpoBepKy Kabens v asuratens
CneumanucTy 1, npu Heo6XoANMOCTH, 3aMeHUTb

CpabaTbiBaHve NpefoxpaHnTenei, 3amUTHbIX

aBTOMATOB ABUraTeNe U/Mnm KOHTPObHbIX

yCTPOMNCTB

+ CoeunHeHNs [OMKHbI 6bITb NPOBEPEHbI
CneumanucToMm v, Npy HeobxoAMMOCTH, U3MEHEHDI.

* 3awWwuTHbIE aBTOMaTbI ABUraTene n
npefoXpPaHNTENN yCTaHOBUTb U OTPErynvMpoBaTb
COTNAaCHO TEXHNYECKUM TPeBOBaHMSM, BbINOMAHUTb
cHbpOC KOHTPOJIbHbIX YCTPONCTB.

+ MpoBepunTb nerkocTb xoAa paboyero Koneca, npu
HeobXoOMMOCTH, OUNCTUTL M BOCCTAHOBUTD
nerkocTb XxoAa.

HeuncnpaBHocTb: ArperaT 3anyckaeTcsi, HO Cpa3y Xe
nocne BKioYeHus cpabaTbiBaeT 3alMTHbIA aBTOMAT
ABuraTens

TepMuyeckuit pacLenuTenb B 3alLMTHOM aBToMmaTe
OBWUraTenst HenmpaBuIbHO BbIGpaH 1 OTperynMpoBaH
+ [loBepuTb BbIOOP 1 CpaBHEHME HACTPONKHM
pacuenuTens ¢ TEXHUYECKUMUN OAaHHbIMM 1, NPy
HeobX0AMMOCTH, ee KOPPEeKLMIO CneLmanmcTy
MoBblILweHHbIN NOTpebnsembin TOK n3-3a 60M1bLLOr0
nafeHns Hanps>KeHns

9.0.3

9.0.4

+ CneunanucT foMKeH NpoBepUTb 3HaYeHNs
Hanps>KeHWst Ha OTAeNbHbIX Pasax u, Npu
HeobXxo0aMMOCTUN, U3MEHNTb MOAKIOYEHNE

PaboTa oT 2 a3

« CoeanHeHWe JOMKHO BbITb MPOBEPEHO
CNeumannucTom u, Nnpyu HeobxooMMoCTH, U3IMEHEHO

Cnuwkom 6onbluas pa3HOCTb HaNpsiXKeHWI Ha 3 pasax

+ CoeanHeHWe N KOMMYTALMOHHOE YCTPONCTBO
LOJIKHbI ObITb NPOBEPEHbI CNEeLMaNUCTOM U1, Npur
HeobXx0aAMMOCTU, U3MEHEHDI

HenpaBunbHoe HanpaBfieHWe BpaLLeHUs

+ MomeHATb MecTamu 2 casbl

Pabouee koneco 6MOKMPOBAHO 3abUBLLENCS FPA3bIO,

HaNMMLWMM MaTepruanom u/Mnu NoCTOPOHHUMM

npegmeTamu, NoBbileHHOe noTpebneHne Toka

« OTKnYNTB arperaT, NpefoXpaHnTb OT MOBTOPHOTO
BK/TtOYEeHNS, obecneynTb NerkocTb xoaa paboyero
Koneca, O4MCTUTb BCACbIBAOLWNA NaTpybOK

CnNULIKOM BbICOKas MNOTHOCTb NepeKavnBaemon

cpegbl

+ [NpoKOHCYNbTUPOBATHLCS C 3aBOJOM-N3TOTOBUTENIEM

HEMCﬂpaBHOCTb: Arpera'r paﬁOTaET, HO He HarHeTaeT

HeT nepekaunsBaemon cpefbl

+ OTKPbITb NIMHWIO NOJA4N B pe3epByap Un
3a0BUXKKY

3abvTa nuHMA nogayn

+ OYMCTUTb NIMHMIO MOAAYN, 33ABUXKKY,
BCaCbIBalOLLMI TPyOOMNpPOBOA, BCAChIBAOLLMA
naTpyboK Mnu NpuemMHbIv ceTyaTblii PUNbTp

Pabouee koneco 61OKMPOBAHO UM 3aTOPMOXKEHO

+ OTKNOYUTL arperat, NpeAoXpaHUTb OT MOBTOPHOTO
BKNIOYEHMs, obecneynTb NerkocTb xoaa paboyero
Koneca

MoBpexxaeHHbIN Wwnawr / Tpy6onposog

* 3amMeHMTb NOBpeXAeHHble AeTanm

MpepbIBACTbIN peXkKnm paboTbl (TakTbl)

+ MpoBepuTb KOMMYTALMOHHOE YCTPONCTBO

HeucnpaBHocTb: Arperat pa6oTaeT, yKa3aHHble
pa6ouue napameTpbl He BbiAepXKUBAIOTCA

3abuTa nnHUA Nogayn

+ OUMCTUTb NNHUIO MOJAYM, 3aJBUXKKY,
BCacbIBaloWwmin TpybonpoBop[, BCacbiBatoLLMM
naTpyboK Mnu NpuemMHbIV ceTyaTblli GUNbTP

3aKpbITa 3aABMXKKA B HAMNOPHON NUHUK

+ OTKpbITb 3aABMXKKY M BCerfa cneanTb 3a
BENMYNHOM NoTpebnseMoro Toka

Paboyee koneco 6-1OKMPOBAHO UMM 3aTOPMOXKEHO

+ OTKNOYMTL arperat, NpeAoXpaHnTb OT MOBTOPHOTO
BK/TtOYEeHNS, obecneynTb NerkocTb xoaa pabovero
Koneca

HenpaBunbHoe HanpaBneHne BpaLleHns

+ MomeHATb MecTamu 2 dasbl

Bo3gyx B cucteme

+ MpoBepuTb U, Npy HEO6XOQMMOCTH, YyAANUTb
BO34yX U3 TPy6OMNPOBOQOB, HAMOPHOMO KOXyXa 1/
UMW TMOpaBvyecKomr YacTu

ArperaT HarHeTaeT NPOTMB C/TULLKOM BbICOKOTO

OaBneHuns

+ MpoBepuTb 3aABUXKKY B HAMOPHOW NIMHUM, NMpK
M3BECTHbIX 06CTOATENbCTBAX, MOMHOCTbLIO OTKPbITh,
ncnonb3osatb Apyroe pabouee, KOHCYnbTaUmMs ¢
n3roToBuTENEM

SBneHuns nsHoca

+ 3aMeHUTb U3HOLLEHHbIe AeTanu
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+ TpoBepuTb NepekaynBaemMyto cpeny Ha npeameT
Cofep>XaHus TBepObIX 4acTuL

8 MospexxaeHHbIN wnaHr / Tpybonposog

* 3aMeHuTb noBpe>xxaeHHble aeTanu

9 HeponycTumoe cofep>kaHue ra3os B

nepeka4nsaemon cpege
+ pOKOHCYNbTUPOBATLCS C 3aBOAOM-MN3rOTOBUTENEM

10 PaboTa ot 2 ¢has

« CoeanHeHWe JoOMXKHO BbITb npoBepeHo
cneymanncTom u, npn HeobxooMMOCTU, N3MEHEHO

11 Cavwkom 6onbLUoe OnycKaHWe YypoBHS BOAbI BO

9.0.5

9.0.6

BpeMs 3KCMayaTaumm

+ MpoBepuTb MOAMUTKY Y EMKOCTb YCTaHOBKM,
MpOBEpPWTL PErynvMpoBku 1 paboTy ycTpoicTea
yNpaBneHns ypoBHEM

HeucnpaBHocTb: ArperaT pa6oTaeT HepaBHOMEpPHO, C
BbICOKUM YPOBHEM LLIyMa

ArperaT paboTaeT B He[OMYCTUMOM AnanasoHe

+ MpoBepuTb paboune xapakTepuUCTUKM arperaTa u,
npu Heob6X0AMMOCTH, OTKOPPEKTUPOBATb M/MnN
M3MEeHUTb YCI0BUS KCMyaTaumm

3abuT BcacbliBatoLmi NAaTpybOK, MPUEMHbIN ceTHaTbIN

hunbTp n/unmn pabouee Koneco

» OuncTMTb BCacbiBalOLLMI NAaTPYOOK, MPUEMHBIN
ceTyaTbi hunbTP n/Mnm pabouee Koneco

Ts>kenbi xo4 nonacten

+ OTKNOUNTL arperar, NpefoxpaHnUTb OT MOBTOPHOTO
BKMNIoYeHus, obecneynTb NerkocTb xoda paboyero
Koneca

HeponycTumoe cofep>kaHue rasos B

nepeka4nsaemon cpege

+ lMpOKOHCYNbTMPOBATHCA C 3aBOAOM-U3rOTOBUTENEM

Pabota ot 2 (a3

+ CoepunHeHMe OOMKHO 6bITb MPOBEPEHO
CneumanncTom u, npu HeobxogMMoCcTu, U3SMeHeHo

HenpasunbHoe HanpasneHune BpaLleHns

+ MomeHaTb MecTamu 2 hasbl

SiBneHuns nsHoca

+ 3aMeHWTb U3HOLLEHHbIe AeTanu

MoBpe>xaeHbl NOALWNNHMKM ABUraTens

+ [pOoKOHCYNbTMPOBaTbCA C 3aBOAOM-N3rOTOBUTENEM

ArperaT yCTaHOBIIEH C MEPEKOCOM

+ MpoBepuTb MOHTaX, NPV HeobXxo[MMOoCTH,
YCTaHOBUTb PE3NHOBbIE KOMMEHCATOPbI

OanbHeMwuMe WArv nNo ycTpaHeHUIo HeMCNpaBHOCTEN

Ecnu ykasaHHble Mepbl He MOMOTatoT YCTPaHUTb
HEeMcnpaBHOCTW, 06paTUTECh B CEPBUCHYIO CNYXKOY.
OHa Mo>xeT Bam nomoub criegytoLnm obpasom:
TenedoHHas U/Mnu NMcbMeHHas MOMOLLb,
OKa3blBaemas cepBUCHOM cny>xbon

nopaep>kka no MecTy aKcnyaTaumm o6opyaoBaHus,
OKa3sblBaeMasi CepBUCHON Cny>x6ow

npoBepKa UM peMOHT arperaTta Ha 3aBofe-
nsrotosuTene

YYTuTe, 4TO NCNOSb30BaHWE ONpefeNieHHbIX ycnyr
Hallen cepBMCHON CNy>KObl MOXKET NPUBOANTD K
LOMONTHUTENbHBIM pacxogam! ToUHyo MHOPMaLMIO
Bbl MOXKETe NONyUnTb y CEPBUCHOM CNY>KObI.

WHCTpyKLMS No MOHTaXy u akcnnyaTtaumm Wilo-Sub TWU 4..., TWU 4-...-QC, TWU 4-...-P&P

Pycckuin

10 3anacHble YacTu

3aka3s 3anmacHbIX 4acTei OCyLLecTBNSeTCS Yepes
cepBUCHYIO cny>xby nsrotosutens. Bo nsbexkaHve
[AOMNONMHUTENbHbIX 3aMPOCOB M HENPABUbHbIX 3aKa30B
BCerna HeobXxoAMMO yKa3aThb CEpUItHBIN n/mnu
APTUKYNbHbIA HOMEP.

B0O3MOXKHbI TeXHUUYECKUEe U3MeHeHUs!
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